0 curso Ciencia e 10!

NARRATIVAS SOBRE
0 ENSINO DE GIENCIAS

Eixos Vida, Universo e Ambiente

Evonir Albrecht
Katia Franklin Albertin Torres
(Orgs.)

VOLUME 5



0BIRZI[EIIWO0) No/d ogssaadwr e epiqroad - AYD €1031pH



Evonir Albrecht
Katia Franklin Albertin Torres
(Organizadores)

NARRATIVAS SOBRE O ENSINO
DE CIENCIAS: Eixos Vida,
Universo e Ambiente — Volume 5

Editora CRV
Curitiba — Brasil
2025



Copyright © da Editora CRV Ltda.
Editor-chefe: Railson Moura
Diagramacio e Capa: Designers da Editora CRV
Revisdo: Os Autores

DADOS INTERNACIONAIS DE CATALOGACAO NA PUBLICACAO (CIP)
CATALOGACAO NA FONTE
Bibliotecaria responsavel: Luzenira Alves dos Santos CRB9/1506

N218

Narrativas sobre o Ensino de Ciéncias: Eixos Vida, Universo e Ambiente. Volume 5/ Evonir

Albrecht, Katia Franklin Albertin Torres (organizadores). — Curitiba : CRV, 2025.
336 p. (Colegdo: O Curso Ciéncia € 10, v. 5)

Bibliografia

ISBN Coleg¢ao Digital 978-65-251-3128-3
ISBN Colegao Fisico 978-65-251-3127-6
ISBN Volume Digital 978-65-251-7896-7
ISBN Volume Fisico 978-65-251-7901-8
DOI 10.24824/978652517901.8

1. Educagao 2. Ciéncias — estudo e ensino 3. Atividades investigativas 4. Vida 5. Universo 6.

Ambiente I. Albrecht, Evonir, org. II. Torres, Katia Franklin Albertin, org. III. Titulo IV. Colegao:
O Curso Ciéncia ¢ 10, v. 5

CDU:

372.85 CDD: 507

Indice para catalogo sistematico
1. Ensino de Ciéncias — Atividades investigativas ¢ ambientais: 507

2025
Foi feito o deposito legal conf. Lei n® 10.994 de 14/12/2004
Proibida a reprodug@o parcial ou total desta obra sem autorizagdo da Editora CRV
Todos os direitos desta edigdo reservados pela Editora CRV
Tel.: (41) 3165-3100 — E-mail: sac@editoracrv.com.br
Conheca os nossos langamentos: www.editoracrv.com.br



Conselho Editorial:

Aldira Guimardes Duarte Dominguez (UNB)
Andréia da Silva Quintanilha Sousa (UNIR/UFRN)
Anselmo Alencar Colares (UFOPA)

Antonio Pereira Gaio Jinior (UFRRIJ)

Carlos Alberto Vilar Estévao (UMINHO - PT)
Carlos Federico Dominguez Avila (Unieuro)
Carmen Tereza Velanga (UNIR)

Celso Conti (UFSCar)

Cesar Geronimo Tello (Univer. Nacional

Trés de Febrero — Argentina)

Eduardo Fernandes Barbosa (UFMG)

Eduardo Pazinato (UFRGS)

Elione Maria Nogueira Diogenes (UFAL)
Elizeu Clementino de Souza (UNEB)

Elsio Jos¢ Cora (UFFS)

Fernando Antonio Gongalves Alcoforado (IPB)
Francisco Carlos Duarte (PUC-PR)

Gloria Farifias Ledn (Universidade

de La Havana — Cuba)

Guillermo Arias Beaton (Universidade

de La Havana - Cuba)

Jailson Alves dos Santos (UFRJ)

Jodo Adalberto Campato Junior (UNESP)
Josania Portela (UFPI)

Leonel Severo Rocha (UNISINOS)

Lidia de Oliveira Xavier (UNIEURO)

Lourdes Helena da Silva (UFV)

Luciano Rodrigues Costa (UFV)

Marcelo Paixdo (UFRJ e UTexas — US)

Maria Cristina dos Santos Bezerra (UFSCar)
Maria de Lourdes Pinto de Almeida (UNOESC)
Maria Lilia Imbiriba Sousa Colares (UFOPA)
Mariah Brochado (UFMG)

Paulo Romualdo Hernandes (UNIFAL-MG)
Renato Francisco dos Santos Paula (UFG)
Sérgio Nunes de Jesus (IFRO)

Simone Rodrigues Pinto (UNB)

Solange Helena Ximenes-Rocha (UFOPA)
Sydione Santos (UEPG)
Tadeu Oliver Gongalves (UFPA)
Tania Suely Azevedo Brasileiro (UFOPA)

Este livro passou por avaliagdo e aprovagao as cegas de dois ou mais pareceristas ad hoc.

Comité Cientifico:

Adelino Candido Pimenta (IFG)

Américo Junior Nunes da Silva (UNEB)
Antonio Ivan Ruiz Chaveco (UEA)

Celso Ferreira da Cruz Victoriano (UMSA)
Claus Haetinge (UNIVATES)

Clélia Maria Ignatius Nogueira (UEM)
Dulce Maria Strieder (Unioeste)

Gionara Tauchen (UFRG)

Idemar Vizolli (UFT)

Ivete Cevallos (UNEMAT)

Joao Alberto da Silva (UFRG)

Jorge Carvalho Brandao (UFC)

Kelly Roberta Mazzutti Liibeck (UNIOESTE)
Reginaldo Rodrigues Costa (PUC/PR)
Silvia Teresinha Frizzarini (UDESC)
Valberto Romulo Feitosa Pereira (IFCE)
Vilmar Malacarne (Unioeste)

Wellington Lima Cedro (UFG)



0BIRZI[EIIWO0) No/d ogssaadwr e epiqroad - AYD €1031pH



AGRADECIMENTOS

Os organizadores da obra e os autores que assinam os capitulos agrade-
cem a Coordenagao de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior — Brasil
(CAPES) — “O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES) — Codigo
de Financiamento 001",

Agradecem o apoio institucional a Universidade Federal do ABC
(UFABC), ao Nucleo Educacional de Tecnologias e Linguas — NETEL/
UFABC ¢ a Pro-Reitoria de P6s-Graduagao da UFABC. O apoio na exe-
cucdo financeira do projeto a Fundacao de Apoio a Universidade Federal
de Sao Paulo (FapUnifesp). A Secretaria de Educacio do Estado de Sdo
Paulo (SEDUC-SP) e aos seis polos que participaram da oferta do curso:
Polo Araras, Polo Cubatio, e aos polos da cidade de Sao Paulo: Polo Jardim
Miragaia, Polo Jardim Nardini - Jaragua, Polo Jardim Santa Terezinha, Polo
Sao Joao Climaco.



0BIRZI[EIIWO0) No/d ogssaadwr e epiqroad - AYD €1031pH



SUMARIO

APRESENTAGAO ...ttt 13

Evonir Albrecht
Katia Franklin Albertin Torres

A FORMAGAO DE PROFESSORES NA PERSPECTIVA DO CIENCIA
E 00 ettt 15

Evonir Albrecht
Katia Franklin Albertin Torres

PESQUISA NARRATIVA: UM RELATO SOBRE ORIENTACAO DE
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO .......cccoiiiiiiiiiiiiececeee e 21

Mirian Pacheco Silva Albrecht

TUTORIA EM AGAO: EXPERIENCIAS E REFLEXOES ........cocoovoivieiieee, 29

Katia Cristina Mistro Prioli
Claudio Wagner Locatelli

EIXO VIDA

CRIANDO O PENSAMENTO CRITICO: COMO OS EXPERIMENTOS

E O ENSINO POR INVESTIGAQAO MOLDAM O APRENDIZADO NO
ENSINO FUNDAMENTAL ...t e e e 41
Ramon Ricardo Mendes de Carvalho

Elaine Inacio Bueno
Ana Beatriz Carollo Rocha Lima

COMO EXPLICAR AOS EXTRATERRESTRES OS ESTEREOTIPOS

DE RACA? UMA PROPOSTAANTIRRACISTANO ENSINO DE

CIENCIAS PARA (RE)PENSAR NOSSAS ESCOLHAS ..., 55
Michele Fernando da Silva

Katia Franklin Albertin Torres
Janaina Mendes Pereira da Silva

APLICACAO DE UM JOGO DIDATICO COMO FERRAMENTA
PEDAGOGICA PARA O ENSINO DE INVERTEBRADOS NO ENSINO
FUNDAMENTALANOS FINAIS ... 77
Henrique de Souza Rodrigues Gomes

Juliana Alves Pereira Sato
Ana Beatriz Carollo Rocha Lima



O ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGAGCAO: ESTUDO DE CASO
EM AULAS DE LABORATORIO........coooiiiiieiececicieieiee e 85

Ana Karolina de Oliveira da Costa
Juliana Hanna Leite El Ottra

NARRATIVA DE UMA EXPERIENCIA PEDAGOGICA DE

FORMAGAO CONTINUADA ENVOLVENDO A REFLEXAO SOBRE

O CORPO HUMANO NAS AULAS DE CIENCIAS NA EDUCAGAO
INFANTIL .o 101

Amanda Pires Chaves Ezequiel
Ana Carolina Santos de Souza Galvdo

EIXO UNIVERSO

INVESTIGACAO NO ENSINO DE ONDAS MECANICAS E SUAS
APLICACOES NO COTIDIANO: DESAFIOS E ESTRATEGIAS
PEDAGOGICAS PARA AMPLIAR O PROTAGONISMO JUVENIL................ 119

Natalia Talita Corcetti
Sergio Daishi Sasaki

EXISTENCIA DE VIDA EXTRATERRESTRE: UMA PROPOSTA
INVESTIGATIVA PARA O ENSINO MEDIO ....c.oviiiiiicieicieeie s 131

Amanda Garcia Silva Coe
Juliana Hanna Leite El Ottra

SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO FUNDAMENTAL ANOS
FINAIS EM UMA PERSPECTIVA INVESTIGATIVA: EXOPLANETAS E
ZONA HABITAVEL ..ottt 147

Amanda Garcia Juventino Cerniciuc
Ana Paula Mattos Aréas Dau

ENSINO DE ASTRONOMIA PARA ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL: UMA ABORDAGEM INTERATIVA COM IMAGENS E
TECNOLOGIAS DE SIMULAGAO ESPACIAL ..o 161

Alexandre Oliveira Marques
Juliana Hanna Leite El Ottra



EIXO AMBIENTE

POR QUE OS DINOSSAUROS SUMIRAM? UMA PERSPECTIVA

DOS ESTUDANTES DOS ANOS FINAIS DO ENSINO

FUNDAMENTAL SOBRE A RELA(;/:\O ENTRE MUDANCAS

CLIMATICAS, SELE(;/:\O NATURAL E EVOLUQAO ................................ 177
Natéalia Braz Pereira

Silvia Ribeiro de Souza
Luciano Soares da Cruz

MUDANGCAS CLIMATICAS: O PAPEL DAS ARVORES NO EQUILIBRIO

L I O I 1A 193
Nicole de Oliveira

Katia Franklin Albertin Torres

Janaina Mendes Pereira da Silva

GOOGLE LENS NA EDUCAGCAO DE JOVENS E ADULTOS:
IDENTIFICAGAO DAS PLANTAS ALIMENTICIAS NAO CONVENCIONAIS 207

Paulo Valsecchi do Amaral
Mirian Pacheco Silva Albrecht

CADE A AREIA QUE ESTAVAAQUI? A PERCEPCAO DE ALUNOS
DO ENSINO FUNDAMENTAL SOBRE A EROSAO COSTEIRA.............. 229
Sarah Pereira dos Santos

Juliana Alves Pereira Sato
Simone Mendonga dos Santos

DO RESIDUO A CONSCIENCIA AMBIENTAL: Compostagem como
pratica de cidadania em um projeto de Educacao Ambiental ...................... 241
Silvana Marques do Carmo

Juliana Alves Pereira Sato
Simone Mendonga dos Santos

FORMAQAO DOCENTE NO CONTEXTO ESCOLAR: UMA

ABORDAGEM INVESTIGATIVA EM COLETA SELETIVA, RECICLAGEM

E SUSTENTABILIDADE ...t 255
Silzeni de Angelo Lopes

Silvia Ribeiro de Souza

Luciano Soares da Cruz

A NATUREZA COMO SALA DE AULA: POTENCIALIDADES ENTRE

O CONTATO COM O AMBIENTE NATURAL E O ENSINO POR
INVESTIGACAO ............................................................................................ 271
Tatiana Pereira da Silva

Katia Franklin Albertin Torres

Janaina Mendes Pereira da Silva



E RIO OU VALAO? — AS AGUAS QUE NOS ACOMPANHAM NO
CAMINHO PARAAESCOLA. ... e 285

Vanessa dos Santos Silva
Sergio Daishi Sasaki

UM MOSQUITO, MUITOS PROBLEMAS: PROJETO DE
CONSCIENTIZAGAO SOBRE ADENGUE .......cocooiiiiiiiieieieieieieeeieieeeeenes 305

Michelle Aline Vieira Costa
Mirian Pacheco Silva Albrecht

INDICE REMISSIVO ..ottt 327



APRESENTACAO

Este livro faz parte de uma colegao de livros, langada em 2023, inicial-
mente com quatro volumes que sistematizaram os Trabalhos de Conclusao de
Curso (TCC) dos alunos que cursaram a primeira edi¢cao do curso de Espe-
cializacdo em Ensino de Ciéncias “Ciéncia ¢ 10!” na Universidade Federal
do ABC. Agora, na segunda edi¢@o do curso de especializacdo que comegou
em 2023 e finalizou em 2025 tivemos novos trabalhos e estes serdo os com-
ponentes de dois novos volumes que apresentardo os trabalhos desenvolvidos
pelos alunos como TCC, aumentando a colegdo para seis volumes.

Ressalta-se que a segunda edi¢ao ocorreu por meio de uma iniciativa da
Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), da
Universidade Aberta do Brasil (UAB), do Nucleo Educacional de Tecnologia
e Linguas da UFABC (NETEL-UFABC), da Pro-Reitoria de Pesquisa da
UFABC (ProPG-UFABC) e da Fundagao de Apoio a Universidade Federal
de Sao Paulo (FapUnifesp).Os resultados apresentados nos dois volumes, de
numeros 5 e 6, demonstram o €xito alcancado pelos cursistas ao longo de todo
o seu percurso formativo. Nestes volumes ha relatos de membros da equipe
de coordenagdo, de tutores e, principalmente, relatos dos cursistas sobre os
seus trabalhos de conclusao de curso.

Estes trabalhos sintetizam os desafios, as alegrias, as conquistas, os obje-
tivos alcangados por cada cursista desta segunda edi¢do do curso ‘Ciéncia ¢
10!”.0s professores que cursaram esta segunda edi¢cao do “Ciéncia ¢ 10!,
sdao docentes que atuam em sala de aula, sentem a cada dia o chao da sala
de aula e construiram com base em suas praticas os seus textos, tendo por
base os pressupostos da pesquisa narrativa e do ensino por investigagao, no
desenvolvimento de atividades que perpassam os eixos Ambiente, Tecnologia,
Universo ¢ Vida da area de ensino de ciéncias, presentes ao longo de todo o
curso de especializagdo.

Nos trabalhos apresentados nos dois volumes dos livros, podemos obser-
var uma sistematizacao das sete disciplinas cursadas ao longo do curso. Esta
sistematizagdo, resultado de muitas leituras e aprofundamentos, com momen-
tos de discussdes e trocas que ocorreram de diferentes formas, como nos
encontros presenciais nos polos ou na UFABC, bem como com uso de dife-
rentes plataformas que auxiliaram na construgao do material aqui apresentado.

O livro 5 contempla os trabalhos referentes aos conteudos associados aos
Eixos “Vida”, “Universo” ¢ “Ambiente” da area de Ensino de Ciéncias. O eixo
“Vida” no ensino de ciéncias compreende as acdes educativas e de reflexao
sobre os temas de ciéncias que envolvam responsabilidades scio-econdomico-
-educacionais no ambito da vida e nos subtemas “A Vida”, “O Sol e a Vida no
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Planeta”, “As Interacdes da Vida”, “Evolucdo e¢ as Doengas Humanas” e “A
Sexualidade Humana”. O eixo “Universo” no ensino de ciéncias compreende
as agOes educativas e de reflexdo sobre os temas de ciéncias que envolvam
responsabilidades socio-econdmico-educacionais no ambito do universo e nos
subtemas “Forg¢as fundamentais”, “Formas de Energia”, “Espaco e Tempo”,
“O Sistema Solar” e “Matéria”. O eixo “Ambiente” no ensino de ciéncias
compreende as acdes educativas e de reflexdo sobre os temas de ci€ncias
que envolvam responsabilidades socio-economico-educacionais no ambito
ambiental e nos subtemas “A Terra no Universo”, “A Terra ¢ Viva!”, “A Terra
em colapso”, “Animal cultural” e “O futuro da Terra”.

O livro 6 contempla os trabalhos referentes aos conteudos associados aos
Eixos “Tecnologia” e “Ambiente” no ensino de ciéncias. O eixo “Tecnologia”
no ensino de ciéncias compreende as acdes educativas e de reflexao sobre os
temas de ciéncias que envolvam responsabilidades socio-econdmico-educa-
cionais no ambito das tecnologias e nos subtemas “Materiais ¢ Maquinas”,
“Transformagdes de Energia”, “Ondas” e “Escalas: do micro ao macro”. O
eixo “Ambiente” no ensino de ciéncias compreende as agoes educativas e de
reflexdo sobre os temas de ciéncias que envolvam responsabilidades socio-
-econdmico-educa- cionais no ambito ambiental e nos subtemas “A Terra no
Universo”, “A Terra é Viva!”, “A Terra em colapso”, “Animal cultural” e “O
futuro da Terra”.

Por fim, deixamos aqui o convite a leitura das experi€ncias comparti-
lhadas e vivenciadas por professores na sala de aula, ao longo do curso C10
oferta 2023-2025, cujos pés estavam no chao da sala de aula que é possivel
ressignificar o processo de ensinar, na perspectiva de uma Educacao para a
Autonomia e Liberdade!

Evonir Albrecht
Katia Franklin Albertin Torres



A FORMACAO DE PROFESSORES NA
PERSPECTIVA DO CIENCIA E 10!

Evonir Albrecht!
Katia Franklin Albertin Torres’

O curso de Especializacdo em Ensino de Ciéncias “Ciéncia ¢ 10!” (C10)
¢ uma iniciativa da Funda¢ao Coordenacdo de Aperfeigoamento de Pessoal
de Nivel Superior — Capes, vinculada ao Ministério da Educagdo. Em 2024,
0 C10 passou a integrar o “Programa Mais Ciéncia na Escola para Expansao
de Tecnologias Digitais e Experimentacao Cientifica na Educacdo Basica —
Mais Ciéncia na Escola”, do MEC, MCTI e CNPq.

O C10, inicialmente foi pensado para professores dos anos finais do
Ensino Fundamental (EF) que atuavam na disciplina de Ciéncias. No ano de
2024 o Projeto Pedagogico do Curso (PPC) foi revisado e passou a prever a
participagdo, no processo formativo, de professores dos anos iniciais, licen-
ciados em Pedagogia e também do Ensino Médio, que atuavam nas disciplinas
de Biologia, Fisica ou Quimica.

Esta reestruturagdo do PPC foi necessaria e importante, visto que o
Ensino de Ciéncias ndo se da apenas nos anos finais do Ensino Fundamental
mas, sim em todos os niveis da Educagao Basica. Freire (1987) ja defendia
que a leitura do mundo e seus fendmenos antecede a leitura das palavras, ou
seja, a crianca contempla o mundo e seus fenomenos muitos antes de adquirir
e compreender os signos da lingua.

Neste contexto, a inser¢ao dos professores dos diferentes niveis da Edu-
cagdo Basica neste curso de formacdo pode auxiliar na construgao de uma
sociedade que compreenda as diferentes facetas das Ciéncias, e promova a
almejada Alfabetizagdo Cientifica. A inser¢do de Ciéncias nos anos iniciais,
ndo significa impor o rigor cientifico de um curso de graduagio ou equivalente,
mas, sim oportunizar a inser¢do da crianca neste campo do conhecimento.
Fracalanza, Amaral e Gouveia (1986) ja destacavam o que se espera desse
ensino de Ciéncias:

1 Coordenador do curso de Especializagdo em Ensino de Ciéncias Anos Finais do Ensino Fundamental
“Ciéncia é 10"! ; Professor do Centro de Matematica, Computagao e Cognicao da Universidade Federal do
ABC, evonir.albrecht@ufabc.edu.br

2 Vice-Coordenadora do curso de Especializagao em Ensino de Ciéncias Anos Finais do Ensino Fundamen-
tal “Ciéncia € 10”!; Professora do Centro de Engenharia, Modelagem e Ciéncias Sociais e Aplicaveis da
Universidade Federal do ABC, katia.torres@ufabc.edu.br
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O ensino de ciéncias, entre outros aspectos, deve contribuir para o domi-
nio das técnicas de leitura e escrita; permitir o aprendizado dos conceitos
basicos das ciéncias naturais e da aplicagdo dos principios aprendidos a
situagdes praticas; possibilitar a compreensao das relagdes entre a ciéncia
e a sociedade e dos mecanismos de producdo e apropriacdo dos conheci-
mentos cientificos e tecnologicos; garantir a transmissao e a sistematizagdo
dos saberes e da cultura regional e local (p. 26-27).

Este aspecto evidencia a importancia do trabalho com Ciéncias desde os
anos iniciais e sua contribui¢do para o desenvolvimento global do individuo,
oportunizando ao aluno deste nivel educacional observar, construir hipdteses,
testa-las e tecer consideragdes acerca de diferentes situacoes possiveis de
observagao, pautado no Ensino de Ciéncias por Investigacao (Carvalho, 2013;
2018). Entdo, auxiliar na formacao do professor, também, dos anos iniciais
torna-se substancial e esta em consonancia ao que preconiza os documentos
oficiais, como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), balizador para os
diferentes anos da Educacgdo Bésica brasileira que versam sobre a importancia
do Ensino por Investigagao:

Nesse sentido, ndo basta que os conhecimentos cientificos sejam apresen-
tados aos alunos. E preciso oferecer oportunidades para que eles, de fato,
envolvam-se em processos de aprendizagem nos quais possam viven-
ciar momentos de investigacdo que lhes possibilitem exercitar e ampliar
sua curiosidade, aperfeigoar sua capacidade de observagdo, de raciocinio
logico e de criagdo, desenvolver posturas mais colaborativas e sistema-
tizar suas primeiras explicagdes sobre o mundo natural e tecnologico,
e sobre seu corpo, sua saude e seu bem-estar, tendo como referéncia os
conhecimentos, as linguagens e os procedimentos proprios das Ciéncias
da Natureza (Brasil, 2017, p. 331).

Observa-se a preocupacgdo com a tematica do protagonismo, de que o
aluno de fato compreenda o que esta desenvolvendo e consiga construir pos-
siblidades de explicacdo, pautado em temas que estd estudando em sala de
aula e na sua vivéncia, o que auxilia na constru¢ao do seu saber cientifico,
o que pode ser facilitado com um professor bem-preparado para o trabalho
com a tematica.

O “Ciéncia é 10!” na UFABC
A Universidade Federal do ABC teve a aprovagdo para primeira oferta

do C10 em final de 2019, com seu inicio previsto para 2020. Esta primeira
edi¢do foi marcada por desafios, uma vez que o curso se desenvolveu ao longo
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da Pandemia do covid-19, sendo ministrado de forma totalmente remota,
finalizando em 2022. Em 2023 iniciamos a segunda oferta do curso, que
ocorreu em agosto de 2023, com um encontro presencial nas dependéncias da
Universidade Federal do ABC. Na abertura contamos com a fala da professora
Dra Maria Delourdes Maciel, brindando a todas e todos com uma fala sobre
“Ensino de Ciéncias por Investigacao”.

Neste primeiro encontro tivemos também a apresentacao da equipe que
compde o curso, a saber os tutores: Allan Dantas, Camila Cristina Mastrangi
Goes, Claudio Wagner Locatelli, Elaine Inacio Bueno, Juliana Alves Pereira
Sato, Julio Sergio dos Santose Katia Cristina Mistro Prioli; os professores
das disciplinas e orientadores de TCC: Ana Beatriz Carollo Rocha Lima, Ana
Carolina Santos De Souza Galvao, Ana Paula De Mattos Aréas Dau, Daniel
Scodeler Raimundo, Juliana Hanna Leite El Ottra, Katia Franklin Albertin
Torres, Luciano Soares Da Cruz, Mirian Pacheco Silva Albrecht, Sergio Daishi
Sasaki, Simone Mendong¢a Dos Santos, Vicente De Paulo Morais Junior ¢ a
coordenacao do curso, composta pelos professores Evonir Albrecht e Katia
Franklin Albertin Torres.

O curso ¢ constituido por trés modulos e o primeiro é composto por
quatro disciplinas: Ciéncia ¢ 10! - Uma introdug¢ao com 30h; TCC1: Ciéncia
¢ 10! - Comecando a experimentar e a pensar no TCC com 60h; Ciéncia ¢é
10! - Hora de perguntar e propor com 30h e Ciéncia ¢ 10! - Na sala de aula
também com 30h. O primeiro moédulo possui no total uma carga horaria de
150h. Ao longo deste modulo tivemos 5 encontros presenciais.

O segundo moédulo comegou em meados de margo de 2024, com duas
disciplinas de 120 h cada uma, denominadas: TCC2: Fundamentos do projeto
de investigagdo e Investigagdo para o ensino de ciéncias. Ao longo do segundo
modulo tivemos 3 encontros presenciais.

No terceiro modulo, tivemos uma unica disciplina, denominada: TCC3:
Projeto de Investigagdo em sala de aula, com carga horaria de 90h e pautada
unicamente na constru¢do do Trabalho de Conclusao de Curso (TCC). Neste
modulo tivemos um encontro presencial nos polos e ao final da disciplina
a sessdo de defesa dos TCCs, ocorrido em dezembro de 2024, com sessoes
presenciais, nas dependéncias da UFABC, e remotas.

Neste ponto, aproveitamos para destacar que ja no primeiro médulo
temos uma disciplina nomeada TCC1 — Comecando a experimentar e a pensar
no TCC. Um dos diferenciais do Curso “Ciéncia ¢ 10!” é o fato de que desde
o0 inicio do curso os alunos ja possuem o acompanhamento de um orientador
de TCC, para a construgdo do seu TCC ao longo de todo o percurso formativo
e ndo apenas em uma disciplina ao final, como costumeiramente vem sendo
proposto. Ao longo de todo o percurso formativo ha trés disciplinas de TCC,
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em cada uma delas o TCC ¢ pensado e ganha corpo, voltado para a sala de aula
do cursista, tendo por base atividades investigativas narradas pelo cursista.

E importante ressaltar que em cada uma das disciplinas do curso sempre
houve momentos para duvidas, os quais nomeamos de “plantdo de duvi-
das”, realizado para cada uma das atividades das disciplinas. Trata-se de um
momento sincrono para que os alunos pudessem esclarecer suas duvidas com
os professores das disciplinas. Estes encontros foram desenvolvidos com o
auxilio da plataforma ConferénciaWeb em horario noturno. Todos nossos plan-
toes de duvidas foram gravados e as gravagdes disponibilizadas no Moodle.

Na primeira edi¢do do curso, como mencionado anteriormente, foi minis-
trada de forma totalmente remota, ou seja, nao houve a ocorréncia de encon-
tros presenciais, em virtude do periodo de pandemia. Nesta segunda edi¢ao
tivemos encontros presenciais que foram previstos para ocorrer nos polos, nos
quais o aluno fez a opgdo, no momento da inscrigdo, e alguns encontros nas
dependéncias da UFABC. Ao final do curso, observamos que os momentos
presenciais foram um diferencial e fundamentais para manter o cursista mais
préoximo e motivado.

Os encontros presenciais foram desafiadores e pensados sempre em uma
forma de oportunizar a interacdo entre os cursistas, tutores, professores ¢
seus orientadores de TCC. Cada um dos encontros ocorreu aos sabados com
vistas a otimizar a participacao dos cursistas, visto que todos sao professores.
Estes foram alternados, as vezes ocorriam nos polos e as vezes na UFABC. O
primeiro momento dos encontros era a recepgao, feita pela coordenagao dos
polos, junto com os tutores, em seguida havia 0 momento da sistematizagao
da disciplina, constituida por uma transmissao on-line utilizando o canal do
YouTube, momento que os professores fizeram o fechamento da sua disciplina.
Cada transmissao foi gravada e depois disponibilizado no ambiente virtual
do curso (Moodle). Apds o momento de sistematizagdo, uma pausa para o
café, que foi proposto coletivo, cada cursista foi convidado a levar um prato
e compartilhar, e foi um sucesso, muitos quitutes para dividir ¢ um bom
momento para socializar. Apds o momento do café vinha o encontro com os
orientadores de TCC, para socializar, tirar dividas a respeito da construgao
do seu TCC e do proprio percurso formativo. A ultima parte dos encontros
ficou sempre a cargo dos tutores, com orientagdes sobre atividades, ambiente
virtual, entre outros. Esses encontros foram fundamentais ja que se tratava de
um momento de aproximagao com o cursista, de troca de experiéncia com a
equipe do curso e com seus colegas. Além disso, muitas das dificuldades que
alguns cursistas apresentavam com o ambiente virtual do curso eram sanadas
nesse momento. Tudo isso, acreditamos que, traz mais seguranga ¢ motivacao
do cursista com o curso.
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E a gestao do curso?

A gestao de um curso sempre ¢ algo desafiador, visto que demanda tempo,
dedicagdo, vontade e muito, muito cuidado. Neste aspecto, os coordenadores
criaram alguns grupos para uma comunica¢ao mais rapida com a equipe, gru-
pos de professores, tutores e polos. Nestes grupos de WhatsApp circulamos
diferentes informag¢des com o intuito de agilizar cada detalhe.

Semanalmente, ocorreram reunides com o grupo de tutores, que foram de
grande relevancia, para otimizar a comunicacao e dirimir as duvidas, orientar
quando necessario. Com os professores e orientadores de TCC foram realiza-
dos aproximadamente um encontro por més, sempre com uso de ferramentas
digitais de comunicag¢do, neste caso o Conferéncia Web. Com os coordena-
dores de polo também fizemos reunides, sempre na semana que antecederia
um encontro presencial, importante para organizar cada detalhe dos encontros
pensado com muito carinho e cuidado. Todas as reunides foram gravadas e
disponibilizadas aos tutores, professores ¢ coordenadores de polo.

Além das demandas da equipe, nosso lema foi nunca deixar ninguém pelo
caminho, mas, oportunizar ao longo do curso momentos de recuperacao, para
que os cursistas lograssem éxito em sua trajetdria, no entanto, alguns casos
sem sucesso. Sabemos que cada individuo tem suas limitagoes e, atualmente,
dadas as condic¢oes de trabalho do docente da Educagdo Basica e, muitas
vezes, a falta de perspectiva de crescimento profissional culminam na falta
de estimulo e motivagao do cursista a completar o curso.

Por fim, destacamos que o C10 ¢ um projeto pensado para o chdo da sala
de aula, ¢ audacioso e cumpre com aquilo que se propde ao oportunizar refle-
x0es sobre os processos de ensino, pautados na perspectiva da investigagao,
ndo apenas em Ciéncias, mas, na possiblidade da inser¢ao desta nas diferentes
disciplinas que compde o curriculo da Educagao Basica. Os resultados obtidos,
nessa edi¢do, mostram que os objetivos do curso em promover a reflexao do
professor a respeito de sua pratica e ressignifica-la foram atingidos.



20

BIBLIOGRAFIA

BRASIL. Ministério da Educag@o. Coordenagao de Aperfeicoamento de Pes-
soal de Nivel Superior(CAPES). Projeto pedagogico do curso: especializa-
¢ao0 em ensino de ciéncias — Anos finais do Ensino Fundamental “Ciéncia
€ Dez!”. Brasilia: MEC, 2018. Disponivel em: https://www.gov.br/capes/
pt-br/centrais-de-conteudo/Ciencia_e 10 Projeto Pedagogico do Curso.
pdf. Acesso em: 2 mai 2025.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Brasilia, MEC/CON-
SED/UNDIME, 2017.

CARVALHO, A. M. P. DE. O ensino de ciéncias e a proposicio de sequén-
cias de Investigacdo. Sao Paulo: Cengage Learning, 2013. p. 1-20.

CARVALHO, A. M. P. DE. Fundamentos Tedricos e Metodoldgicos do Ensino
por Investigacdo. Revista Brasileira de Pesquisa em Educac¢do em Ciéncias,
p. 765-794, 2018.

FRACALANZA, Hiléario, AMARAL, Ivan A.; GOUVEIA, Mariley S. F. O
ensino de Ciéncias no primeiro grau. Sao Paulo: Atual, 1986

FREIRE, Paulo. A importincia do ato de ler. Sao Paulo: Cortez/Autores
Associados, 1987.



PESQUISA NARRATIVA: UM RELATO
SOBRE ORIENTACAO DE TRABALHO
DE CONCLUSAO DE CURSO

Mirian Pacheco Silva Albrecht!

Reflexdes e Aprendizagens durante o processo de orientacio

Inicialmente, ¢ importante destacar que pesquisa narrativa ¢ uma abor-
dagem qualitativa que se concentra na compreensao e analise de historias de
vida e experiéncias dos participantes, valorizando a subjetividade e o contexto.
Autores como Benjamin (1985), Bruner (1990), Larrosa (2002), Clandinin e
Connelly (2000), Josso (2010), Connelly e Clandinin (2011) e Petrucci-Rosa
(2018) me inspiraram durante a elaboragao deste texto. Embora eu tenha
optado por uma escrita livre e reflexiva, sem citagdes diretas, os conceitos
e principios da pesquisa narrativa apresentados ao longo deste relato foram
fundamentados em suas obras. Dessa forma, minha escrita reflete um dialogo
com esses autores, mesmo que suas ideias ndo estejam diretamente citadas
a cada trecho.

Diante dessa base teorica e da experiéncia acumulada como orientadora
de Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC), decidi compartilhar, neste texto,
as principais diividas que surgiram entre os orientandos durante o processo de
orientacdo. Essas duvidas estdo relacionadas ao conceito de pesquisa narrativa
e sua aplicagdo pratica.

As duvidas que apresento sdo questdes recorrentes que emergem ao
longo da pesquisa. Elas ndo aparecem de forma linear durante o processo
de orientacdo, mas vao surgindo a medida que a pesquisa se desenvolve.
Neste texto, em especifico, quero relatar as duvidas que apareceram durante
o curso de Especializagdo em Ensino de Ciéncias Anos Finais do Ensino
Fundamental “Ciéncia ¢ 10!”, que passarei a chamar, a partir desse momento,
de “Ciéncia ¢ 10”.

O “Ciéncia ¢ 10” ¢ um curso de especializagdo que faz parte de um
programa de formagao continuada de professores, desenvolvido em ambito
nacional, por iniciativa da Capes. Minha experiéncia como orientadora de TCC
aconteceu durante o desenvolvimento do curso na Universidade Federal do

1 UFABC, mirian.pacheco@ufabc.edu.br Professora formadora no curso de especializagdo em Ensino de
Ciéncias Anos Finais do Ensino Fundamental “Ciéncia é 10!
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ABC (UFABC), em suas duas versoes, a primeira, que ocorreu no periodo de
2020 a 2022, e a segunda, que ocorreu no periodo de 2023 a 2025. O curso foi
ofertado para professores da Educacdo Basica, tendo como publico principal
professores que atuam com ciéncias.

No “Ciéncia ¢ 107, a pesquisa narrativa ¢ adotada como eixo metodo-
logico dos trabalhos de conclusdo dos cursistas. Mais do que uma simples
metodologia, ela se revelou um recurso poderoso para promover a refle-
x40 e o0 autoconhecimento dos professores. As questdes que surgiram ao
longo do processo nao foram apenas perguntas, mas oportunidades de
aprofundar o entendimento sobre a narrativa como pratica pedagégica
e como estratégia de desenvolvimento profissional. A seguir, descrevo e
comento essas questdes com o objetivo de ampliar a compreensao e o debate
sobre essa tematica.

Reflexoes e incertezas dos orientandos sobre a pesquisa narrativa

Um dos primeiros questionamentos que os orientandos apresentam €
sobre como desenvolver a pesquisa narrativa. Em geral, afirmo que o desen-
volvimento da pesquisa narrativa ¢ algo que requer uma abordagem flexivel,
tendo em vista que o objeto da investigacdo ¢ a experiéncia vivida pelos parti-
cipantes. Ou seja, ndo hd uma tnica forma de desenvolvé-la, o que realmente
importa ¢ a valorizag¢do da experiéncia pessoal. O foco ndo ¢ apenas coletar
historias, mas interpretd-las e compreender os significados que os participantes
atribuem as suas experiéncias.

O curso “Ciéncia ¢ 10” orienta o direcionamento dos TCCs para a pes-
quisa narrativa. No contexto desse curso, a experiéncia pessoal ¢ entendida
como uma fonte de conhecimento, pois permite compreender como os par-
ticipantes atribuem sentido as suas vivéncias. Isso ¢ especialmente relevante
pois os professores sdo incentivados a refletir sobre suas praticas. Porém,
muitos cursistas questionam sobre a diferenca entre o relato de experiéncia
e o relato de pesquisa. Entdo, vamos tentar diferenciar esses dois conceitos.

Um relato de experiéncia ¢ um texto descritivo e reflexivo que apresenta
uma experiéncia vivida por uma pessoa ou um grupo em um contexto especi-
fico. Ele combina a narragdo de eventos com uma analise critica, permitindo
que o autor compartilhe aprendizagens, desafios e percepgdes adquiridas ao
longo da experiéncia.

Dentre as principais caracteristicas do relato de experiéncia, ¢ possivel
destacar que, em geral, o texto € escrito em primeira pessoa; ha a descri¢ao do
contexto, informando o local, o periodo e o publico envolvido; ha o relato dos
acontecimentos, permeado por andlise critica sobre os fatos descritos e; pode
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ter, ou ndao, um dialogo com bases teoricas. Portanto, o texto do relato de expe-
riéncia ndo precisa ser apenas descritivo, pode ser reflexivo e fundamentado.

Ja o relato de pesquisa se constitui como um texto que apresenta os resul-
tados de uma pesquisa. No caso da pesquisa qualitativa, o relato segue os
principios da abordagem qualitativa. Ao contrario do relato de experiéncia,
que ¢ uma descri¢ao pessoal de uma vivéncia, o relato de pesquisa narrativa
¢ um texto cientifico que ndo apenas descreve, mas analisa criticamente as
historias, fundamentando-se em conceitos teoricos e respeitando os critérios
¢éticos e metodologicos.

Entre as caracteristicas mais marcantes do relato de pesquisa, destacam-
-se, de maneira geral, aspectos como: o texto pode ser escrito em primeira
pessoa; ha a existéncia de questdo e objetivos de pesquisa; ha procedimentos
de coleta ou constitui¢do e, analise de dados; os participantes da pesquisa sao
os narradores de sua propria histdria; a analise dos dados e apresentacao dos
resultados geralmente ¢ interpretativa e fundamentada em referenciais teoricos
da pesquisa narrativa; os protocolos e os principios éticos da pesquisa devem
ser respeitados, incluindo o consentimento e a prote¢do da identidade dos
participantes; requer aprovagao de comité de €tica se envolver participantes.

Outro questionamento comum, € que gera intensas discussoes, € relacio-
nado aos participantes da pesquisa. Em geral, os cursistas ficam com duvida
sobre quem pode ser o sujeito da pesquisa. Costumo responder que os partici-
pantes de uma pesquisa narrativa sao geralmente individuos cujas historias,
experiéncias de vida e perspectivas sdo o foco da investigacdo. Sdo pessoas
que tém historias para narrar, historias essas que podem revelar aprendizagens
e percepcdes tornando-se fonte de conhecimento para o estudo. No contexto
da educagdo, podem ser estudantes, docentes, profissionais em formagao ou
em servico, e a comunidade escolar em geral.

Enfatizo que, geralmente, os participantes sdo escolhidos com base na
questdo investigativa e no objetivo da pesquisa. Vale destacar que, dentre
os critérios para a selecdo dos participantes, € importante escolher pessoas
que tenham experiéncia para contribuir com o fendomeno investigado e, que
concordem em compartilhar suas experiéncias por meio de termo de consen-
timento livre e esclarecido (TCLE), o qual assegura que eles compreendem os
objetivos da pesquisa, seus direitos e a prote¢ao de suas identidades. Esclarego
que, inclusive, o proprio pesquisador pode ser sujeito de sua propria pesquisa.
Mas nesse ponto, surgem novas duvidas, se o proprio pesquisador pode ser
sujeito da pesquisa, como fica a questao da coleta de dados?

Quando questionam sobre a coleta de dados, costumo dizer que, na pes-
quisa narrativa, o termo mais apropriado ¢ “constituicio de dados”, e ndo
simplesmente “coleta de dados”. Isso ocorre porque, na pesquisa narrativa, o
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pesquisador ndo apenas coleta informagdes, mas também constréi os dados
de forma colaborativa com os participantes.

O termo constitui¢ao de dados ¢ mais adequado porque envolve a parti-
cipagdo ativa dos sujeitos; eles ndo sdo apenas informantes, s3o muito mais
que isso. Eles sdo coautores de suas historias. Suas percepgoes ¢ interpretagoes
sao fundamentais para a construgao dos dados. Sim, na pesquisa narrativa, a
constru¢do dos dados pode ocorrer a partir da analise das experiéncias nar-
radas, valorizando a perspectiva dos participantes. Os dados sdo construidos
em dialogo com os participantes. O pesquisador nao ¢ apenas um observador
passivo. Ele interage, escuta, questiona e estimula os participantes a apro-
fundarem suas narrativas, especialmente, quando a forma de obtencao dos
dados ocorrer por meio de entrevistas narrativas, nas quais os participantes
sdo incentivados a contar suas historias de forma livre, explorando memorias,
experiéncias e reflexdes.

No entanto, também ¢ possivel realizar a coleta de dados quando se utiliza
de materiais que foram produzidos anteriormente a pesquisa. Por exemplo,
ao utilizar portfolios, fotografias ou outros registros pessoais. Nesse caso,
o pesquisador coleta o material e, de posse desses dados brutos, procede
a analise dos dados. Caso o pesquisador identifique que ha necessidade
de ampliar a compreensao sobre os dados registrados, pode entrar em
contato com os sujeitos para que eles possam escrever ou relatar sobre
as experiéncias que foram registradas.

Mas ai surge uma questao muito importante. Quando a pesquisa envolve
participantes, é necessario que o projeto seja submetido ao Comité de Etica
em Pesquisa (CEP) para aprovacio. E fundamental que a pesquisa narrativa
respeite os principios éticos, especialmente no que se refere ao consentimento
informado e a confidencialidade dos participantes. Isso ¢ importante sempre
que a pesquisa envolver entrevistas, gravacgoes, diarios, cartas, fotografias
ou outros registros pessoais fornecidos pelos participantes.

No entanto, ha casos em que nao ha necessidade de passar pelo comité
de ética, por exemplo, quando a pesquisa se limita a revisar e discutir teorias,
conceitos e publicagdes ja existentes, sem coleta de dados com seres huma-
nos. Ou ainda, quando o texto for baseado apenas na experiéncia pessoal do
proprio pesquisador, sem coletar historias ou opinides de outras pessoas, ou
seja, quando a opg¢ao € pela pesquisa autonarrativa. Vale destacar que a pes-
quisa autonarrativa ¢ uma modalidade da pesquisa narrativa, nela o proprio
pesquisador ¢ o participante central e autor da narrativa.

Muitos cursistas confundem pesquisa autonarrativa com relato de expe-
riéncia. Esclareco que a principal diferenga entre a pesquisa autonarrativa
e o relato de experiéncia é que a pesquisa autonarrativa busca interpretar e
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ressignificar as experiéncias, seguindo protocolo de pesquisa, sem passar pelo
comité de ética. Esse tipo de pesquisa se concentra em explorar as experién-
cias, percepcoes e reflexdes do proprio autor, transformando suas vivéncias
em dados de pesquisa. Ja o relato de experiéncia se concentra em descrever os
fatos e reflexdes do autor de forma mais livre. Pode, ou ndo, ser aprofundado
teoricamente, e geralmente ndo segue uma metodologia cientifica.

Depois do entendimento sobre a questdo da constitui¢do de dados, as
duvidas dos cursistas geralmente se relacionam aos procedimentos de analise
de dados. Explico que, no caso dos dados constituidos, a analise comega de
forma parcial e continua durante todo o processo de constituigdo, especial-
mente porque essa abordagem ¢ dialdgica e interpretativa. Ja no caso de coleta
de dados, a analise se inicia logo ap6s a obtenc¢ao dos dados brutos.

Elucido que a analise, na pesquisa narrativa, envolve a interpretagcao
critica das historias, identificando temas, padrdes e significados, em dialogo
com os referenciais tedricos. Independentemente da forma de obtengao dos
dados, a analise envolve etapas fundamentais que sdo: leitura exploratoria e
leitura imersiva; identificacao de temas recorrentes e padroes; interpretagdo a
luz da teoria e construg@o dos resultados. Detalho que, na pesquisa narrativa
¢ comum que os conceitos de resultados e analise dos dados se entrelacem,
mas eles sdo distintos. Por isso ¢ fundamental compreender a diferenga entre
analise dos dados e resultados.

A analise dos dados ¢ o processo em que o pesquisador interpreta cri-
ticamente as historias narradas pelos participantes. E nessa etapa que o pes-
quisador dialoga com os referenciais teoricos e reflete sobre o sentido das
experiéncias narradas. Ja os resultados representam a apresentagdo dessas
descobertas de forma clara e organizada. Nessa se¢do, o pesquisador comunica
ao leitor o que foi aprendido a partir das historias, destacando os temas princi-
pais e ilustrando-os com trechos das narrativas dos participantes. Enquanto a
analise € um processo interno e reflexivo, os resultados sdo a expressao final
desse processo.

Em geral, os resultados sdo apresentados de forma diferenciada em
comparagao a outras abordagens de pesquisa. Em vez de apenas dados quan-
titativos ou tabelas, os resultados sdo construidos com base nas historias e
experiéncias dos participantes. Portanto, ha diversas formas de apresentacao
dos resultados: escrita narrativa, agrupamento por categorias ou temas, sele-
¢do de trechos diretos das falas dos participantes e, constru¢do de mdénadas
entre outros.

Ao optar por apresentar os resultados em escrita narrativa, ¢ importante
manter a voz ¢ a perspectiva dos participantes, respeitando o contexto e o
significado atribuido por eles. Outra forma de apresentagao ¢ por meio de
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agrupamento por temas ou categorias, no qual cada tema ¢ explorado em
uma se¢do propria e as histdrias sdo apresentadas e analisadas. Trechos diretos
das falas dos participantes podem ser utilizados para ilustrar.

Outra possibilidade de apresentacao dos resultados € por meio de apre-
sentacdo de monadas. Para Walter Benjamin, a monada ¢ um fragmento
significativo que concentra em si uma totalidade historica. Nesse sentido,
cada monada ¢ um ponto de convergéncia de tempos e sentidos, onde o pas-
sado e o presente se encontram, permitindo a reflexdo critica e a ressignifi-
cacdo historica.

A importancia da pesquisa narrativa se destaca visto que ha ressigni-
ficacdo por parte do pesquisador, ou seja, ele percebe que uma experiéncia
relatada tem implica¢des mais profundas do que o participante inicialmente
expressou. Assim, a interpretagdo dos dados ¢ enriquecida ao ser conectada
com conceitos tedricos. As historias sdo apresentadas nao apenas como foram
contadas, mas como foram compreendidas e reinterpretadas pelo pesquisador.

Na pesquisa narrativa ha dialogo constante entre as historias dos partici-
pantes e a interpretacao do pesquisador. O pesquisador vai além da descri¢ao
dos relatos, interpretando-os com base em referenciais teéricos. As historias
sdo analisadas em busca de significados, padrdes e contradigdes. O texto man-
tém um dialogo constante entre as historias dos participantes e a interpretagao
do pesquisador. Ao final, o pesquisador procede a ressignificacdo dos dados,
destacando o que aprendeu com as historias e como elas contribuem para o
campo de estudo.

Reflexoes finais sobre a pesquisa narrativa e o processo de
orientacao

Ao longo deste relato, ficou evidente que orientar TCCs com base na
pesquisa narrativa € um processo que exige nao apenas conhecimento teorico,
mas também sensibilidade e capacidade de promover o didlogo. A pesquisa
narrativa ndo se limita a uma metodologia; ela ¢ uma pratica de escuta, inter-
pretagdo e ressignificacdo de historias. Ao apoiar os orientandos, percebi que
muitas das duvidas iniciais, como a diferenga entre relato de experiéncia e
pesquisa narrativa, eram oportunidades para aprofundar o entendimento e
promover a autonomia dos cursistas.

Durante todo o processo de orientagao, foram surgindo varias duavidas,
percebi que era importante discutir as questdes com eles. Assim, discutimos
sobre o papel do Comité de Etica, sobre as diferencas entre analise e resulta-
dos, sobre o processo de ressignificacdo dos dados, entre outras questdes. A
elucidagdo das duvidas e questdes foi um aspecto essencial para garantir uma
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orientacdo qualificada. Fui percebendo que, a cada questao elucidada, surgiam
outras e mais outras. No entanto, percebi também que o desenvolvimento
da pesquisa narrativa foi acontecendo de forma mais acolhedora e reflexiva.
Com o passar do tempo, os cursistas conquistaram autonomia e passaram a
explorar suas proprias historias e transforma-las em conhecimento.

Portanto, a experiéncia de orientagdo dos trabalhos de conclusdo de curso
com foco em pesquisa narrativa revelou-se uma oportunidade de constante
aprendizagem mutua. Ao mesmo tempo em que orientava os cursistas, eu
também ampliava minha compreensao sobre as potencialidades e desafios
da narrativa como principio teorico-metodoldgico de pesquisa. Ou seja, a
pesquisa narrativa ¢ ao mesmo tempo uma base tedrica, com conceitos e
autores que explicam o que ¢ narrativa, e uma metodologia de pesquisa, com
técnicas especificas para constituir ou coletar e analisar historias. Assim, a
narrativa ¢ entendida como uma forma de conhecimento que revela signifi-
cados e experiéncias humanas.
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TUTORIA EM ACAO:
EXPERIENCIAS E REFLEXOES

Katia Cristina Mistro Prioli’
Claudio Wagner Locatelli

1 Introducio

O presente trabalho esta intimamente ligado as experiéncias vividas pelos
tutores em sua atuacdo presencial, aos sabados, no curso de pos-graduacao
“Ciéncia ¢ Dez!” da Universidade Federal do ABC (UFABC). Esta po6s-gra-
duagdo ¢ uma iniciativa da CAPES que em colaboragdo com a Universidade
Aberta do Brasil (UAB) e a UFABC, envolve o programa Ciéncia na Escola
(MEC, MCTIC e CNPq), com a pretensdo de propagar o Ensino por Investiga-
¢do nas escolas de Educagao Bésica em nosso pais. Tal proposta esta alinhada
ao Projeto Pedagogico do Curso (PPC) e, também, a Lei de Diretrizes e Bases
da Educagdo Nacional (LDB, 1996), que estabelece a educagdo como um
direito de todos, em conformidade com a CAPES (2018), promover formagao
continuadas democratica e de qualidade.

Embora essa pos-graduagao apresente a maior parte da sua carga horaria
a distancia, ha, no entanto, previsdo de encontros presenciais aos sabados.
Podemos perceber que ha um movimento e envolvimento de muitos 6rgdos e
pessoas para que a proposta do Ensino por Investigacao alcance os professores
da Educac¢ao Basica do nosso pais. E, aqui, neste trabalho, queremos apre-
sentar apenas uma pequena parcela para que tudo possa acontecer. Trata-se
das experiéncias, reflexdes e contribuigdes da tutoria diante deste processo
formativo. Dessa forma, pretende-se apresentar as memorias dos tutores em
acdo, suas percepcoes diante deste processo formativo.

A tutoria desempenha um papel muito importante no processo forma-
tivo dos estudantes no Ensino a Distancia (EaD), isso acontece pelo fato de
manter um contato mais proximo aos estudantes. Isso, também, significa que
no EaD, os tutores sdo os colaboradores na interagcdo dos estudantes com
a plataforma, os polos, os professores das disciplinas, os conteudos, entre

1 Universidade Federal do ABC - UFABC, Doutoranda em Ensino e Histéria das Ciéncias e Matematica/
PPGENS - Santo André/SP. katia.prioli@ufabc.edu.br
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outras variaveis. Sendo assim, os tutores colaboram e enfrentam desafios
nesse processo de mediagao.

Aqui, apoiados pela pesquisa narrativa de Walter Benjamin (1987), pre-
tendemos apresentar um relato de experiéncia dos tutores, contando sobre as
contribuicdes e os desafios enfrentados diante desse processo formativo. Ou
seja, apresentando nossas reflexdes sobre a atuagao da tutoria, na segunda
edicdo do curso de poés-graduagdo “Ciéncia ¢ Dez!”, da UFABC, que teve
inicio no més de agosto de 2023 e foi finalizado, com a defesa dos Trabalhos
de Conclusdo de Curso (TCC) em dezembro de 2024. Olhando para tras, nos
perguntamos: quais foram as contribuigdes e os desafios dos tutores diante
deste processo formativo?

Essas reflexdes, sdo importantes, ndo apenas para o crescimento e desen-
volvimento pessoal, mas para que no futuro outros tutores ou ndés mesmos,
possamos apresentar decisdes melhores. Pois entendemos que ao pensar e
refletir sobre as experiéncias vividas dos tutores, temos a oportunidade de
aprender, melhorar nossas agdes, desenvolver o autoconhecimento, e, assim,
enfrentar as mediagoes desse processo de aprendizagem de uma forma mais
assertiva e competente. Para além dos aspectos ja mencionados, podemos
perceber a complexidade inerente a proposta de uma formagao continuada de
qualidade para professores, sobretudo quando esta experiéncia se desenvolve
no contexto do Ensino a Distancia.

2 Referencial teorico

O Ensino a Distancia (EaD) ¢ uma excelente maneira de buscar atualiza-
cdo profissional e para os professores da Educacdo Basica ndo ¢ diferente. Ha
muitas propostas de estratégias pedagogicas e abordagens didaticas que podem
ser trabalhadas no contexto de sala de aulas de uma escola. E, o Ensino por
Investigacao, juntamente com as Atividades Investigativas (Al) sdo apontadas
como uma importante estratégia de ensino para as aulas de ciéncias e precisam
ser amplamente utilizadas nas escolas. Pois, de acordo com Carvalho (2018),
as atividades investigativas sao aquelas na qual os professores criam condi¢des
para que os alunos transformem os contetidos programaticos da disciplina em
um momento de pesquisa e reflexdo. E, como tal, estimule os seus alunos a
pensarem levando em conta a estrutura do conhecimento cientifico, na qual
envolve a observagao, o questionamento, levantamento de hipdteses, experi-
mentagdo, analise dos resultados, conclusdo e socializagdo entre os pares. E,
desta forma, que caminha o programa de especializacdo lato sensu “Ciéncia
¢ Dez!” na UFABC, como uma maneira de multiplicar este tipo de ensino nas
escolas da Educacao Basica.
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Neste trabalho, vamos contar as perspectivas e as experiéncias viven-
ciadas pelos tutores, diante desse processo formativo. Apresentaremos as
memorias da interagdo entre tutores e os professores da Educacao Basica em
Formacao Continuada.

Nos cursos a distancia, os tutores t€ém uma atuacao mais proxima dos estu-
dantes, pois sdo responsaveis pelo acompanhamento das atividades realizando
os feedbacks. Por meio dos feedbacks, os tutores vao discutindo, destacando
e ampliando o repertorio dos professores estudantes sobre o tema central da
especializacdo, que sdo as atividades investigativas nas salas de aulas. Como
em qualquer outro curso na modalidade a distancia esse ¢ um grande desafio
para os tutores, uma vez que cada estudante ¢ unico, com um repertorio for-
mativo que € so dele. Isso acontece porque as experiéncias e aprendizagens
do professor(a) sdo orientadas por sua autonomia intelectual e pelos estudos
que cada um realiza. Assim os tutores precisam apresentar um feedback que
incentive os professores a praticar as atividades investigativas com os seus
alunos, olhando de forma critica e reflexiva sobre o trabalho docente em acgéo.
Segundo Peres et al (2013, p. 291) “o profissional pratico reflexivo consegue
superar a rotinizagao de suas agoes refletindo sobre as mesmas antes, durante
e apos executd-las”. E, o curso “Ciéncia ¢ Dez” se apresenta num movimento
crescente em espiral, onde os conceitos basicos sdo revisitados a cada médulo
do curso e muitas vezes questionados pelos professores em sua jornada forma-
tiva. Sobre a apresentacdo de um curriculo em espiral defendido por Bruner,
Ledo e Goi (2021) esclarece que: “o Curriculo em Espiral defendido por Bru-
ner (1969) ¢ um método de ensino que consiste na apresentagdo de conceitos
basicos que sdao ensinados em um primeiro momento e depois revistos em
diferentes niveis de profundidade, complexidade e formas de representagdo”
(Bruner, 1969, apud, Ledo; Goi, 2021, p. 9).

Algo que os tutores, compreendendo essa esséncia do curso e seu papel na
tutoria, precisam motivar e incentivar os professores por meio dos feedbacks a
continuar em sua jornada formativa, e, assim, buscarem o seu aprofundamento
sobre os conceitos trabalhados no contexto desta formagao continuada e que
lhes sdo proprios e tinicos, mas alinhado a esséncia do curso de pos-graduacao
em questdao. Estudos de Abreu-e-Lima e Alves (2016) intitulado como “O
feedback e sua importancia no processo de tutoria a distancia”, esclarecem
que os tutores que atendem o modelo da UAB, acompanham no maximo 25
alunos por disciplina, exigindo conhecimentos especificos sobre os assuntos
trabalhados, uma vez que o feedback formativo deve orientar os alunos sobre
os conteudos que estdo sendo estudado ou aprofundado.

Os modelos de feedback normalmente utilizados por tutores sdo aqueles
denominados por “escada” e “sanduiche”. No entanto, o mais importante &
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que o feedback tenha um carater formativo. Apresentado ao estudante algo
significativo e contribua com a constru¢ao de conhecimentos. Dessa forma,
podemos entender que mais do que um modelo a ser seguido, o feedback de
um tutor(a) deve apresentar-se de forma personalizada, com todos os aponta-
mentos avaliativos necessarios e combinados com uma linguagem acolhedora,
empatia, pontual, simples e acessivel. Garantindo um ambiente virtual seguro
e acolhedor.

A visdo de um “feedback formativo” é aquela que apresenta-se por uma
revisdo com a informag¢@o comunicada ao aprendiz, na inten¢ao de modificar
as suas agdes ou pensamentos, para elaborag¢ao ou construgao de uns produtos
finais pelo aprendiz, por isso alguns fatores sdo cruciais, tais como a quan-
tidade e a qualidade de informagao, bem como a linguagem usada (Shute,
2008, apud Abreu-e-Lima; Alves, 2016, p. 193).

Além do contato virtual pelo Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA),
o curso de especializacao “Ciéncia ¢ Dez!, conta com encontros presenciais
nos polos que acontecem aos sabados cumprindo uma carga horaria de seis
horas, distribuidos da seguinte forma: quatro horas para o encontro presencial
e duas horas destinada a avaliagdo. No qual, os tutores também desempenham
acoes frente a esses momentos, apresentando um contato muito proximo ao
seu grupo de professores estudantes, diante desse processo formativo. Embora
pareca contraditorio, alguns encontros presenciais fortalecem o vinculo e a
sensacao de pertencimento a instituicao de ensino e pos-graduagao em ques-
tao. Constatado nos estudos de Oliveira (2007), no qual apresenta o encon-
tro presencial utilizado em cursos de nivel superior, como uma ferramenta
complementar ao ambiente virtual, eficaz e prazeroso para os envolvidos no
processo de ensino-aprendizagem.

De fato, os encontros presenciais e sincronos utilizados pelos tutores
neste curso estabelecem um vinculo de apoio e confianga aos professores
neste periodo de formacao continuada. Ao ponto de muitos deles demonstra-
rem gratidao ao concluir a especializacdo com a defesa do seu Trabalho de
Conclusdo de Curso (TCC).

3 Metodologia

A metodologia adotada nesta pesquisa € a narrativa, inspirada nos estudos
de Walter Benjamin (1987), que valoriza a experiéncia e a memoria como
elementos constitutivos do conhecimento. Os autores propdem-se em explorar
as narrativas construidas a partir de suas lembrangas e dos registros presen-
tes nos relatorios mensais produzidos entre agosto de 2023 e dezembro de
2024. Essas memorias, referentes ao periodo de atuagdo como tutores, serao
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mobilizadas como experiéncias vividas no contexto da tutoria, mais espe-
cificamente na segunda edi¢do da pos-graduacao “Ciéncia ¢ Dez!”. Nesse
sentido, buscaremos compreender, por meio de uma abordagem qualitativa,
as reflexdes narradas pelos tutores sobre as suas percepgoes, contribuigdes e
desafios sobre suas praticas diante do processo formativo de professores da
Educagao Basica.

4 Resultados e discussao

A segunda edi¢do do curso de pds-graduacao Ciéncia é Dez! teve ini-
cio com o processo de ambientacao dos tutores, seguido pelos cursistas ao
Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) da plataforma Moodle, utilizado
pelo C10. Esse momento inicial foi fundamental para o reconhecimento das
turmas e a defini¢do de quais grupos ficariam sob a responsabilidade de cada
tutor, estabelecendo, assim, os primeiros vinculos entre os professores parti-
cipantes e a estrutura do curso.

Durante a ambientacdo, recebemos orientagdes detalhadas sobre o fun-
cionamento do Moodle, sobre os feedbacks e também sobre a organizagao da
aula inaugural. Um evento marcante que contou com a participagao especial
da Prof* Dra. Maria de Lourdes Maciel para falar de “Ciéncia” e de “Ensino
por Investigacdo”. No sabado, dia 26 de agosto de 2023, realizou-se esse
encontro inaugural, reunindo toda a equipe do C10-UFABC, os cursistas dos
diferentes polos e seus respectivos coordenadores.

O evento, de grande porte, cumpriu com €xito seu propdsito ao promover
a aproximacgao entre a universidade, os estudantes, o tema central do curso
e todos os envolvidos na conduc¢do dessa formacao continuada. Com isso,
compreendemos que, para além de uma apresentagao formal da proposta peda-
gbgica, essas acdes contribuem significativamente para o fortalecimento dos
vinculos institucionais e do sentimento de pertencimento. Da mesma forma,
os “Plantdes de Duvidas”, realizados de forma sincrona a cada moédulo, e
os “Encontros Presenciais nos Polos”, promovidos mensalmente, mantém
ativa a conexao dos estudantes com os tutores, professores e a instituicao,
reforcando o compromisso coletivo com a qualidade da formacao. Segundo
Oliveira (2007), um encontro presencial ¢ capaz de revelar aos envolvidos
uma institui¢ao de ensino confiavel, influenciar na construg¢ao de sua imagem,
permitir a interacdo entre os envolvidos, compartilhar pontos de vista diferen-
tes e o tempo deste tipo de atividade, depende do conteudo e das necessidades
dos envolvidos.

Neste curso, os tutores desempenham um papel muito importante pois
além dos feedbacks, acompanham os cursistas presencialmente nos polos,
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realizam busca ativa constantemente, monitoram as atividades que foram
realizadas ou ndo, quando necessario realizam reunides virtuais pelo Meeting
a fim de auxiliar os estudantes, usam inclusive, o WhatsApp (grupo ou particu-
lar) como uma maneira rapida de comunicacao e complementar ao AVA. Para
Mattar et al (2020, p. 4) o tutor desempenha, ainda, “um papel social, sendo
responsavel por diversas atividades, tais como: contato inicial com a turma,
provocar a apresentacdo dos alunos, enviar mensagens de agradecimento,
oferecer feedback rapido aos alunos e manter um tom amigavel”. A equipe
pode contar com seis tutores a distancia experientes, no Curso de Especializa-
¢do “Ciéncia € 10” entre 2023 e 2025, no qual a maioria estava atuando pela
segunda vez, periodo em que pudemos aprimorar nossas praticas pedagogicas
e fortalecer o desempenho desse papel, como mediador da aprendizagem.
De acordo com estudos de Mattar ef al (2020) as acdes competentes dos
tutores surgem da combinagao e mobiliza¢ao de conhecimentos, habilidades
e recursos pessoais. Sendo assim, desde o inicio, buscamos orientar os cur-
sistas quanto ao uso do Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA — Moodle),
a postura autonoma exigida na EAD e a relevancia das TICs no processo
educativo. As primeiras disciplinas do curso funcionaram como ambientagao
e introdugdo a proposta investigativa, levando os participantes a refletirem
sobre sua pratica docente e a importancia da pesquisa no ensino de Ciéncias.
Os feedbacks seguem normalmente o modelo padrdo, mas com um carater
formativo eles sdo individualmente personalizados. Para Abreu-e-Lima e Alves
(2016), sdo a “voz” de cada um dos tutores no ambiente virtual que podera
apresentar-se de acordo com as seguintes caracteristicas: revisor, facilitador
conceitual, guia reflexivo, mediador e contador de historias. Isso quer dizer
que eles serdo realizados dialogando com a leitura atenta das respostas dos
professores em formacao continuada. Mas além disso, Abreu-e-Lima e Alves
(2016) nos alertam sobre a importancia de um feedback bem elaborado, por
se tratar de uma comunicacao escrita ¢ minimizar problemas de compreensao,
levando em conta a netiqueta, correcao e coeréncia textual, além de clareza e
objetividade para as interacdes; evitando palavras rebuscadas.

Durante o curso, enfrentamos situagdes desafiadoras no polo. Uma delas
foi a troca de Coordenagao local, que resultou em instabilidade na infraes-
trutura: ficamos sem internet € com numero insuficiente de computadores.
Ou, ainda, frente a necessidade de um membro da equipe de tutores cobrir a
sua auséncia no encontro presencial no polo. Com o apoio da Equipe C10,
conseguimos reorganizar o cronograma e contornar os obstaculos com éxito,
assegurando a continuidade do curso e mantendo os estudantes envolvidos.
Outro momento marcante foi a realizagdo de uma atividade investigativa inter-
disciplinar entre Ciéncias e Matematica, em que alunas(os) exploraram o polo
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para coleta de dados e apresentaram os resultados em sala. A iniciativa esti-
mulou a analise critica e promoveu debates enriquecedores entre os cursistas.

As atividades formativas envolveram a constru¢do de perguntas-pro-
blema, planos de aula e o desenvolvimento de projetos de investigagdo com
base nos eixos tematicos: Ambiente, Tecnologia, Universo e Vida. Embora
os materiais fossem de alta qualidade, muitos cursistas encontraram dificul-
dade na elaborag@o das perguntas norteadoras, o que motivou a realizacao
de encontros sincronos para orientagdo mais direta. Podemos perceber que
ha muitas possibilidades e caminhos a serem seguidos pelos professores em
formagao continuada exigindo dos tutores uma atengao e feedbacks pontuais,
individualizados, personalizados e exclusivos. Isso significa que embora os
feedbacks sigam uma estrutura padrao (escada e sanduiche), eles devem ser
elaborados intelectualmente por tutores experientes e preparados. Recomen-
dado por Abreu-e-Lima e Alves:

Os cuidados basicos e os papéis assumidos e transmitidos pelo tom da
mensagem ou pela linguagem escolhida sdo alguns aspectos a que os
tutores devem estar atentos, ao elaborar o feedback. Para facilitar o pro-
cesso de elaboragdo, sugere-se considerar modelos de feedback (estruturas
de mensagem em sua complexidade e extensdo), seu conteudo (verifi-
cagdo de erros e acertos no conteudo da disciplina), ritmo e constancia
das interagdes (tempo e quantidade de resposta) (Abreu-e-Lima; Alves,
2016, p. 199).

Concluimos esta reflexdo agradecendo a Coordenagdo e a Equipe do
C10, em especial a Prof. Dr. Evonir Albrecht e a Profa. Dra. Katia Franklin
Albertin Torres, pelo suporte essencial aos tutores. A experiéncia reafirmou a
importancia da Educagdo Cientifica na formag¢ao de cidadaos criticos e cons-
cientes, e evidenciou o papel estratégico do tutor na EAD como articulador
pedagdgico e emocional. A vivéncia foi extremamente rica, tanto do ponto de
vista profissional quanto humano, refor¢cando o valor da formagao continuada
como pilar para a qualificagdo do ensino no Brasil.

5 Consideracoes finais

A experiéncia de atuacdo como tutor na segunda edi¢do do curso de
especializagao “Ciéncia ¢ Dez!” permitiu compreender, de forma sensivel e
critica, a complexidade envolvida na formagao continuada de professores da
Educacao Basica no contexto da Educa¢do a Distancia (EaD). A partir das
memorias e das vivéncias compartilhadas, evidenciou-se relevancia do papel
central da tutoria em cursos EaD; apresentando-se como elo entre os cursistas,
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os conteudos formativos e a instituicao de Ensino. Além disso, sdo os tutores
que fortalecem vinculos e asseguram a media¢ao pedagdgica necessaria para o
desenvolvimento das disciplinas e atividades, conduzindo o desenvolvimento
profissional dos professores.

A narrativa construida a partir das experiéncias vividas, revela que a
tutoria vai muito além do cumprimento de tarefas técnicas ou operacionais:
trata-se de uma pratica que exige escuta atenta, sensibilidade, capacidade de
adaptagdo e, sobretudo, compromisso com as institui¢des de ensino e, tam-
bém, com a qualidade da formagao. Seja por meio dos feedbacks formativos,
dos encontros presenciais nos polos ou da mediagdo cotidiana no Ambiente
Virtual de Aprendizagem, o tutor assume a fungao de formador em didlogo
constante com os contetidos do curso ¢ as trajetdrias dos professores cursistas.

Os desafios enfrentados — como problemas de infraestrutura, reorgani-
zagdes locais e dificuldades com os conteudos investigativos — ndo enfraque-
ceram a proposta, mas, ao contrario, contribuiram para o fortalecimento de
estratégias coletivas e colaborativas que reafirmam o papel transformador da
educagdo e da formagao continuada. O curso “Ciéncia € Dez!”, ao promover
0 ensino por investiga¢do, contribuiu para a valorizacao de praticas docentes
mais reflexivas, criticas e centradas no protagonismo dos seus alunos.

As experiéncias aqui compartilhadas ndo fecham um ciclo, mas abrem
caminhos, possibilidade e novos olhares sobre a tutoria e sua fung¢ao forma-
dora no EaD. Esperamos que este relato de experiéncia inspire futuras acdes
e reflexdes sobre o papel da tutoria na EaD, refor¢ando a importancia de poli-
ticas publicas que valorizem cursos de formacao continuada comprometidos
com a qualidade, a escuta ¢ a transformacgao da pratica docente nas aulas de
ciéncias das escolas ptblicas do nosso pais.
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Elaine Indacio Bueno’
Ana Beatriz Carollo Rocha Lima’®

1 Introducio

No Brasil, a Ciéncia por investigacdo € pouco discutida e os conceitos
cientificos sdo apresentados de forma abstrata e distanciada do conceito que
lhe deu origem. Pensando dessa forma, os alunos passam a resolver os pro-
blemas de forma pré-definida, com significados fixos e conceitos imutaveis
como nos livros didaticos. Assim, os alunos s6 reproduzem como aprenderam
em vez de compreender como o pesquisador busca novas descobertas ou
descobre novas formas de fazer algo (Munford; Lima, 2007).

Segundo Barbieri (1998), o esfor¢o para melhorar o ensino de Cién-
cias sempre foi maior do que parece e tudo indica que o caminho para o
ensino de Ciéncias consiste em organizar a aula inserindo a natureza, o
cotidiano, o laboratorio, a biblioteca e a sala de aula. O papel do professor,
entdo, ¢ conciliar tudo isso e, assim, auxiliar no desenvolvimento de seu
aluno ao maximo para que ele possa atuar de forma critica na sociedade
e na sua vida.

Sendo assim, o presente trabalho visa investigar o processo de pensa-
mento critico e compreender sua formagao, refletindo sobre a importancia do
ensino por investigacdo e da influéncia dos experimentos nesse processo no
Ensino Fundamental, Anos Finais.

1 Itaquaquecetuba, E. E. Roque Barbosa de Miranda — professor de ciéncias PEBII. ramonricardo@prof.
educacao.sp.gov.br

2 Coorientadora. Tutora, curso de pés-graduagéo lato sensu “Ciéncia é Dez!”, Universidade Federal do
ABC - UFABC.

3 Orientadora. Professora Formadora |, Curso de pos-graduagao lato sensu “Ciéncia é Dez!”, Universidade

Federal do ABC — UFABC
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Os objetivos especificos sao:

Compreender como se forma o pensamento critico.

Entender como os experimentos auxiliam a aprendizagem.

Refletir sobre a importancia do ensino por investigacao na atualidade.

2 Referencial teorico

Apbs o nascimento, ¢ por meio dos sentidos que a crianga observa com
atengdo e curiosidade tudo ao seu redor para identificar o ambiente. Para isso,
ela usa as maos e tenta sentir o gosto das coisas e, posteriormente, aprende
a se comunicar. Esse aprendizado ¢ ampliado ao longo dos anos e continua
por toda a vida, o que faz com que a crianca desenvolva o que ¢ chamado de
pensamento critico (Roitman, 2007).

Os seres humanos podem pensar a partir de dois sistemas: (1) o rapido/
automatico, que utiliza menos esforgo e pouco senso de controle, o que gera
respostas e conclusdes rapidas, como no caso de respostas a situagdes a que se
estd habituado; e (2) o lento, que sdo respostas que necessitam maior atengao
mental devido a sua complexidade (Kahneman, 2011). O pensamento critico
se encontra na segunda forma de pensar e leva em consideragdo a visao de
mundo que a pessoa ja possui, pois o ser humano nao ¢ neutro.

O pensamento critico esta ligado a diversas situagdes do cotidiano,
como acompanhar o sentido e veracidade de uma noticia, ler e compreender
um artigo de divulgagao cientifica e comunicar-se acerca de questdes que
envolvem a ciéncia em contextos cotidianos. “Logo, o desenvolvimento do
pensamento critico contribui para a atua¢ao de forma critica na sociedade”
(Chemin; Rosa; Rosa, 2019).

Para fins educacionais, € necessario trabalhar o pensamento critico
desenvolvido em niveis, como relatam Guzzo e Lima (2008). Como cada
individuo possui crengas ¢ ideias preestabelecidas, ¢ necessario criar uma
abertura mental para o ajuste do seu ponto de vista com a realidade possivel.
Logo, o pensamento critico deve ser um processo de reflexao para tomada
de decisdes de forma adequada. Dessa forma, os docentes devem adequar as
aulas para criar um ambiente favoravel e estimulador de modo a aprofundar
os pensamentos, reconhecendo que o proprio pensamento possui falhas.

“A falta do ensino experimental em Ciéncias tem trazido graves distor-
coes a aprendizagem dos alunos”, afirma Barbieri (1988). O autor afirma,
ainda, que o uso de livros e apostilas como tnicos recursos didaticos leva o
aluno a crer que a natureza se apresenta de modo esquematizado, acreditando
que a célula do livro € idéntica a do microscopio. A partir dessas afirmacdes,
nota-se a necessidade de trabalhar o ensino de Ciéncias de modo que se possa
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auxiliar a compreensao do aluno, cabendo ao professor entrar nesse processo
com a orientacao basica e bibliografica, e os discentes, por sua vez, com a
compreensdo de experimentos e resultados obtidos por investigacoes feitas
por eles proprios.

Ainda segundo Barbieri (1988), “o ensino de Ciéncias so se efetiva se
acompanhado de experiéncias de laboratorio, esses experimentos t€ém aceita-
¢do0 unanime de pais, alunos e professores, porém esse ensino nao € viavel em
todas as escolas”. Quanto aos laboratérios, as instituicdes de Ensino Publico
Bésico ndo possuem condigdes financeiras € nem estrutura fisica adequada.
Por sua vez, o docente acaba por improvisar em suas aulas, suprindo assim
essa caréncia (Barbieri, 1998). Essas condigdes nao se limitam somente a rede
basica de ensino: por muitas vezes em institui¢des de Ensino Superior nota-se
essa mesma caréncia, o que faz com que os futuros docentes nao tenham conhe-
cimento pratico em experimentos. Logo, torna-se necessaria a organizacao
do cotidiano escolar, principalmente nas escolas publicas (Delizoicov, 2001)

“A questdo do distanciamento da graduagdo para a atuacgao profissional
comeca quando o licenciado em Ciéncias Bioldgicas se torna o professor de
Ciéncias, fazendo as aulas serem biologizadas” (Barbieri, 1988). Esse distan-
ciamento ndo ¢ algo exclusivo do ensino de Ciéncias: ha pouca relagdo entre
os curriculos de licenciatura e do profissional professor. O distanciamento
somado a falta de estrutura nas escolas dificulta o ensino de Ciéncias e atrasa
o amadurecimento do pensamento critico.

Aproximar a ciéncia académica da escolar ¢ uma tarefa complexa devido
as dificuldades citadas anteriormente. As atividades devem ser abordadas de
forma investigativa, mas ndo € possivel trabalhar todos os temas dessa forma
(Munford; Lima, 2007). E normal acreditar que o ensino de Ciéncias por
investigacao necessite de atividades praticas e experimentos; porém, depen-
dendo do modo que o conteudo esta sendo apresentado em aula, ele perde as
caracteristicas investigativas, como quando sao trabalhados somente funda-
mentos basicos ou teorias.

A questao que fica, segundo Barbieri (1988), é: como o ensino de Cién-
cias pode auxiliar no desenvolvimento desse pensamento?

3 Metodologia

A realizacdo da pesquisa ocorreu em uma escola localizada em Itaqua-
quecetuba-SP. Essa escola possui Ensino Fundamental — Anos Iniciais no
periodo matutino, Ensino Fundamental — Anos Finais no periodo vesper-
tino e Ensino Médio no periodo noturno. O bairro Jardim Josely, em que se
encontra a escola, ¢ periférico e situa-se na divisa de trés municipios, sendo
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classificado predominantemente como classe D, com moradias de alvenaria
simples e muitas vezes ndo acabadas. Os responsaveis pelos alunos trabalham
em fabricas ou em pequenos comércios do bairro.

O método de investigagdo do presente trabalho foi realizado por meio de
pesquisa narrativa, com base na vivéncia do professor ao longo do ano letivo.

Participaram da presente pesquisa trés salas de oitavo ano e trés de nono
ano. As turmas de nono ano sdo acompanhadas por mim desde o sexto ano,
0 que tornou a realizagdo dos experimentos mais facil devido aos alunos ja
estarem habituados com o método de aula aplicado e ja terem um vinculo
educativo com o docente.

A turma com menor dificuldade em aprendizagem foram as salas padrdes
(oitavo ano B = P1; nono ano B = P2, na qual ndo sera aplicado o método
da pesquisa) e as salas que apresentam alunos com maiores dificuldades de
aprendizagem dos contetidos foram as salas-teste (oitavo ano A= T1; oitavo
ano C = T2 e nono ano A= T3; nono ano C = T4), nas quais trabalhei por
meio de experimentos e investigacdo. Ao final de cada atividade proposta,
foram aplicadas questdes para verificar a aprendizagem.

As atividades abordadas como referéncia de Ensino por Investigacdo e
Experimentos foram baseadas em Atividades Investigativas (Als) aplicadas no
decorrer da Pos-Graduagao que atualmente estou cursando, a Especializagao
“Ciéncia ¢ Dez!”, da Universidade Federal do ABC (UFABC). Segue abaixo
a descrigdo das quatro atividades selecionadas:

All: Mudanca do estado fisico da parafina (9° ano): experimento
realizado para mostrar o comportamento da parafina em determinadas tem-
peraturas, logo € necessario mostrar a parafina em seu estado solido e apds
esquenta-la para observar seu estado liquido. Apds a demonstragao € preciso
identificar como ocorreu a mudanga e sua causa.

Al2: Sintese de etanol a partir da fermentacio alcodlica da sacarose
(8° ano): para demonstrar a produ¢do do etanol, foi necessario produgao de
massa de pizza, onde durante a mistura da massa separamos os ingredientes
em tubos de ensaios (com fermento bioldgico) com baldes na ponta, a fim de
descobrir qual faria o baldo encher indicando a fermentacao e consequente-
mente o cheiro do etanol que comprovaria a sintese.

AI3: Dinamica — O lobo, o coelho e a planta (9° ano): pede-se que a
sala se divida em 3 grupos onde o primeiro (planta) tenha em torno de 60%
dos alunos, o segundo (coelho) 30% e o terceiro (lobo)10%. Apos a separacdo,
as 10 rodadas se iniciam com tempo determinado, onde os coelhos devem
encostar na planta sem serem pegos pelos lobos, se conseguirem continuam
como coelho e as plantas viram coelhos. Os lobos devem pegar os coelhos,
se conseguirem continuam vivos e os coelhos pegos viram lobos. Aqueles
que ndo conseguiram comer morrem e viram plantas.
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Al4: A visita do ET (8° ano): a sala ¢ separada em grupos, onde um
integrante do grupo € retirado e passa a agir como se ndo conhecesse o tema.
Ele é responsavel por elaborar perguntas e agir como um ‘ET”. Apos isso ele
se dirige a outro grupo para realizar as perguntas e obter as respostas, o grupo
deve debater entre eles e tentar explicar as perguntas que serdo feitas pelo
“ET”. Ao final ¢ divulgado as perguntas e respostas em uma roda de conversa.

3.1 Diagnostico e observaciao

Na primeira etapa do presente trabalho, verifiquei os conhecimentos
prévios dos alunos em todas as turmas de oitavo € nono ano correspondente as
Als correspondentes ¢ o interesse/foco nos contetidos que foram abordados por
meio de questdes norteadoras. A abordagem feita nas T1, T2, T3 E T4, ocor-
reram com a utilizacdo do método a ser investigado neste trabalho ocorrendo,
assim, a participagdo dos alunos por meio de uma roda de conversa em todas
as salas testadas) e nas salas P1 E P2 com o método tradicional (explicagdo
por slides), utilizado habitualmente nessa escola. Foram necessarias uma aula
com cada Al para identificar os conhecimentos dos discentes. Nesta etapa,
foram aplicadas as questdes norteadoras constantes no Quadro 1, a seguir:

Quadro 1 — Questdes norteadoras utilizadas na primeira aula

Al2: Sintese de etanol a partir da fermentagao alcodlica
da sacarose (8° ano):

O que é fermentagao?

E possivel fazer bebidas ou combustivel com a fermentago?
Onde utilizamos esse processo?

Por que quando fazemos massa de pao ou pizza sentimos o
cheiro de cerveja?

Al1: Mudanca de estado fisico da parafina (9° ano):
O que é matéria?

Em que estados fisicos essa matéria pode ser
encontrada?

Por que estudar os estados fisicos da matéria?

Onde aplicamos esse conhecimento?

Al3: Dinamica - O lobo, o coelho e a planta (9° ano):
O que sdo seres produtores, consumidores e
decompositores?

O que é a cadeia alimentar? Qual sua importancia?

Por que os seres vivos precisam de alimentos?

Monte um esquema de uma cadeia e uma teia alimentar.

Al4: A visita do ET (8° ano):

O que é reproducdo?

Todos os seres vivos se reproduzem? Por que?

Qual a importancia de conhecer sobre esse tema?
Existem riscos nesse processo? E algo que pode ser
planejado?

Fonte: do autor.

3.2 Aulas teodricas

Nessa fase foram aplicadas aulas sobre os temas a serem investigados a
fim de explicar os contetidos relacionados as atividades, para dar significado
a realizacdo das Als a seguir.

Durante essa preparagdo nao contabilizei as aulas utilizadas, pois elas
estao dentro do conteudo programatico da Secretaria de Educagdo do Estado
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de Sao Paulo, sendo contetdo regular e aplicado em todas as escolas estaduais
da rede estadual, logo, ndo influenciando diretamente no resultado da pesquisa.

3.3 Atividades Investigativas

Nesta segunda etapa foram realizadas as Als e experimentacdes (de acordo
com o tema de cada aula) e a primeira comparacao entre os grupos de teste e
padrao com a finalidade de possiveis ajustes no método de pesquisa e investi-
gacdo da efetividade, se houve evolucgao desses alunos com relagao a formagao
de pensamento critico, ocorrendo adequacdes pontuais ao método utilizado e
identificag@o de quais métodos surtem mais efeitos de acordo com a sala/turma.

Para essa etapa foram necessarias de duas a quatro aulas para cada uma
das atividades, totalizando, em média doze aulas por sala para coletar os dados
necessarios para embasar essa pesquisa. Segue abaixo a descri¢ao das aulas:

All: Mudanga de estado fisico da parafina (9° ano): Essa atividade foi
realizada em quatro aulas, sendo a primeira e segunda para uma introducao
teorica com explicacdo, mapa mental e auxilio do simulador online (PHET
COLORADO), a terceira aula foi realizado o experimento proposto onde as
turmas observaram a mudanca do estado fisico da parafina com o aumento da
temperatura. Para a Glltima aula foi proposto um relatério do que foi estudado
na aula pratica com a explica¢do dos alunos sobre os fenomenos observados.

Al2: Sintese de etanol a partir da fermentacio alcodlica da sacarose
(8° ano): Para essa atividade foram necessarias duas aulas de preparacao,
com explicacdo e debate sobre a fermentacdo, sua utilizacao e importancia
em nossas vidas. Nessa atividade foi feita uma adapta¢do onde trabalhamos
em grupos de 5 alunos e realizamos a confecc¢do de pizzas, o experimento
ocorreu durante o processo de producdo, conforme adicionamos o ingrediente
na pizza um aluno do grupo fazia a mistura em tubos de ensaio com fermento
bioldgico e uma bexiga na era presa a boca do tubo apos a adi¢ao. O experi-
mento em si ocorreu em uma aula e foi facil de realizar e de compreender, um
aluno do grupo fazia a mistura e enquanto os demais preparavam as pizzas, ao
deixar a massa descansando era observado o que ocorreu nos tubos de ensaio
e registrado em relatério. Apos os registros foi solicitado que eles retirassem
as bexigas e identificassem o aroma de cada tubo, onde foi constatado que o
que continha agticar estava com cheiro de cerveja (alcool). Para finalizar, foi
utilizado uma aula onde realizamos um debate em que foi sanado duvidas
sobre o experimento e o processo de fermentagao, onde iniciou-se o levanta-
mento dos conhecimentos adquiridos.

AI3: Dinamica — O lobo, o coelho e a planta (9° ano): Essa atividade
foi adaptada no jardim da escola onde todos os alunos participaram ao mesmo
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tempo, a dindmica ¢ algo préximo a um pega-pega dividido em dez rodadas de
1 minuto. A sala era dividida em lobo, coelho e planta na seguinte propor¢ao:
trés sextos seriam plantas, 2 sextos seriam coelhos e um sexto de lobos. As
plantas ficariam paradas e se o coelho se alimentar dela ela torna-se coelho
na proxima rodada; o coelho deve tentar se alimentar (tocar e ficar ao lado)
da planta sem ser pego pelo lobo (se o coelho ndo se alimentar morre e vira
planta na proxima rodada), o coelho que se alimenta continua na proxima
rodada como coelho e os que o lobo se alimentam viram lobo na proxima
rodada, por fim o lobo s6 tem a fungdo de pegar o coelho para se manter vivo
e se multiplicar, caso ndo consiga ele morre e vira planta na proxima rodada.
Na primeira e segunda aula expliquei sobre Darwin e Lamarck e suas teorias
evolutivas apontando as discordancias e semelhangas a fim de preparar os
alunos para compreensao da dindmica proposta. Na aula seguinte foi realizada
a dinamica com a anotagdo, em tabela, das quantidades de cada espécie por
rodada para comparagao e analise.

Al4- A visita do ET: Para essa atividade, foi necessaria uma longa
preparagdo, um bimestre somente de aulas expositivas sobre reprodu¢ao dos
seres vivos, gravidez, IST e prevencao. Apos a fase de preparagao foi realizada
a atividade, na primeira aula os alunos foram separados em grupos de 5 a 6
alunos, onde um dos integrantes deve assumir o papel do E. T. A partir disso
eles precisaram debater sobre os temas ja estudados para relembrar os con-
teudos. Na segunda aula, os alunos escolhidos para ser o E. T deverao visitar
cada grupo e o grupo visitado devera explicar os processos reprodutivos da
terra, apods a explicagdo o E.T devera elaborar perguntas para o grupo. Essas
perguntas e respostas deverao ser anotadas, para debater sobre elas na ultima
etapa. Na ultima aula, em uma roda de conversa ¢ mostrado as perguntas e
respostas realizadas durante a atividade e feito as devidas corre¢des pelos
alunos com auxilio do professor.

3.4 Reavaliacao

Nesta terceira etapa, priorizei uma reavaliacdo observacional dos alunos
com relacdo ao engajamento e se estd havendo efetividade no método a ser
estudado em comparagdo com a primeira etapa. Durante essa etapa, ocorreu
coletas de dados por meio de uma roda de conversa com questdes elaborada
pelo professor, sendo esse momento dedicado também a uma analise dos
métodos de ensino empregados, o que resultaria na comparagao de efetivi-
dade entre eles.

Para essa reavaliag@o utilizei somente uma aula por atividade aplicada
com as questdes a seguir:
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Quadro 2 — Questoes utilizadas na reavaliacao

Al2: Sintese de etanol a partir da fermentagao
alcodlica da sacarose (8° ano):

Qual a importancia do experimento realizado para o
aprendizado?

O que conseguiu compreender a partir do que foi visto
neste experimento?

O que poderia ser mudado nessa atividade? Como eles
avaliam essa atividade?

Al3: Dinamica - O lobo, o coelho e a planta (9° ano): | Al4: A visita do ET (8° ano):

Qual a importancia da dindmica para o aprendizado? Qual a importancia da dindmica para o aprendizado?

O que conseguiu aprender a partir da dindmica realizada? | O que conseguiu aprender a partir da dindmica realizada?
0 que poderia ser mudado nessa atividade? Como eles | O que poderia ser mudado nessa atividade? Como eles
avaliam essa atividade? avaliam essa atividade?

Al1: Mudanca de estado fisico da parafina (9° ano):
Qual a importancia do experimento realizado para o
aprendizado?

O que vocé conseguiu compreender a partir do que foi
visto neste experimento?

O que poderia ser mudado nessa atividade? Como eles
avaliam essa atividade?

Fonte: do autor.
3.5 Encerramento

Esta quarta e ltima etapa foi dedicada a continuagdo das aulas com
base nos experimentos ¢ Als e a analise comparativa das observagdes feitas
durante as aulas, tendo como base o desenvolvimento da sala nos quesitos
aprendizagem e foco no contetido. Por meio desses, foram observados como
0 ensino por investigacao e experimentos influenciaram no processo de pen-
samento critico no ensino-aprendizagem.

Para a etapa de encerramento, seria necessaria uma aula por atividade finali-
zada, totalizando seis aulas, objetivando um resultado mais limpo e esclarecedor
tendo como principio a razoabilidade. Por fim, o tempo estimado para elaboragao
dessa pesquisa foi de cerca de oito aulas por Al, ja adicionado a experimentagao,
ou 48 aulas na somatoria de todas as atividades em todas as salas aplicadas.

Tabela 1 — Cronograma das atividades desenvolvidas

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS 12ETAPA  PREPARAGAO  2°ETAPA 3°ETAPA 42ETAPA
Mudancga de estado fisico da parafina Margo margo Margo abril Abril
asl'::m :Z:t::c"a'ri::"" dafermentagdo )1 abril Abril abri Maio
0 lobo, o coelho e a planta Agosto setembro setembro  setembro  Setembro
A visita do ET Junho junho, julho, agosto, ~ Agosto agosto  Setembro

Fonte: do autor.

4 Resultados e discussao

All: Mudanca de estado fisico da parafina (9° ano):
Essa aula ocorreu sem nenhuma dificuldade devido a simplicidade do
tema, mesmo os alunos com defasagem no ensino conseguiram explicar o
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que ocorreu e comparar o que aprenderam a situagdes do cotidiano. A partir
das respostas dos alunos notou-se que para as salas T3 e T4 a experiéncia foi
positiva. Os alunos relataram que o experimento facilitou o entendimento
porque viram as mudancas no estado fisico, ainda foi citado que com os
experimentos as aulas tornam-se mais interessantes mantendo a atencao dos
alunos e melhorando a reflexao.

Sobre a compreensdo dos fendmenos vistos, os alunos em quase sua tota-
lidade conseguiram entender e explicar o ocorrido no experimento de acordo
com seu entendimento pessoal baseado nas aulas aplicadas. Os alunos solici-
taram mais experimentos sobre o tema, pois eles ficaram bem empolgados por
quebrar a rotina de aula, outra mudanga foi com relagdo a quantidade de alunos
que realizaram o experimento (sugeriram que fosse realizado em duplas).

Jana sala P2, os alunos demonstraram ter aprendido o contetido, mas pouca
fixagdo a longo prazo, acredito que nao por em pratica o que foi aprendido tenha
dificultado a assimilacao do contetido e que tenha distanciado teoria da realidade.

Al2: Sintese de etanol a partir da fermentacio alcodlica da saca-
rose (8° ano):

Essa atividade foi a que teve maior €xito com relagdo as salas T1 e T2 em
comparagdo a P1, os alunos das salas teste apontaram que a atividade ocorreu de
modo claro e objetivo e a aprovaram em unanimidade. Os estudantes compreen-
deram que através de um ser vivo podemos realizar a fermentagao e produgao
de alimentos e bebidas, dando uma aplicabilidade ao contetudo aprendido.

Os alunos conseguiram entender o contetdo por meio do processo de
producdo da pizza e massa de pao, também foi visto que o experimento além
de ser muito eficiente também se criou uma memoria pois a grande maioria
nunca havia feito pizza ou pao. Todos os alunos que realizaram o experimento
conseguiram descrever como ocorreu a reacao de crescimento da massa, apon-
tando os ingredientes que reagiram e quais fazem a fermentagao alcoolica.

Janasala P1, menos da metade dos alunos conseguiu alcangar esse nivel.

AI3: Dinamica — O lobo, o coelho e a planta (9° ano):

Nas salas T3 e T4, foi citado pelos alunos que essa atividade ajudou a
compreender o ambiente e sua importancia. Também se notou que por ser uma
dinamica trabalhou o pensamento l6gico pois eles precisaram criar estratégias
para alcangar os objetivos. Segundo os relatos dos alunos, eles conseguiram
compreender a importancia do equilibrio ambiental, da cadeia alimentar e
como pode ocorrer a selegao natural.

Por fim, essa atividade teve uma avaliagdo 6tima, apesar de nem todos
quererem participar como personagem (esses anotaram os dados), os alunos
sugeriram a diminuicao progressiva do tempo assim eles teriam que ser mais
rapidos e pensar nas estratégias antes.
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Os alunos da sala P1 tiveram maiores dificuldades quanto a associagdo
do conteudo apesar de ser um tema simples, ndo ocorreu uma analise critica
do que aconteceria no ambiente em casos de alteragdes no ambiente, ficando
uma lacuna onde os alunos ndo compreenderam completamente como a sele-
c¢do natural atua no equilibrio ambiental.

Al4: A visita do ET (8° ano):

Essa atividade foi a que levou maior tempo de preparagdo e também teve
um resultado positivo. Ao responder as perguntas, os alunos conseguiram
debater em grupo sobre as respostas, relembrando os contetidos e organizando
melhor os conhecimentos, além de compreender melhor o contetido.

Os alunos disseram que aprenderam a explicar como ¢é o processo reprodu-
tivo e os riscos envolvidos nesse processo, como ocorre a prevengao de gravidez
e doengas e sobre como ¢ importante planejar antes. Os alunos acharam a ativi-
dade interessante, disseram que seria 0 mesmo que ensinar uma crianga ja que
o ET teoricamente ndo sabia nada do assunto. Nao acrescentaram mudangas.

Metodologias mais ativas no processo de ensino-aprendizagem possibi-
litaram a reflex@o e permitiram aos alunos opinarem sobre os experimentos,
questionarem durante as explica¢des e sugerirem possiveis adequagdes. O
ensino de ciéncias com auxilio de experimentagdes provou-se mais efetivo,
como mostrado na evolugdo evidente na tabela abaixo:

Tabela 2 — Porcentagem de acerto dos oitavos e nonos
ao longo dos trés primeiros bimestres

TURMAS 1° BIMESTRE 2° BIMESTRE 3°BIMESTRE
8°A (TESTE) 37% 41% 66,1%
8°B (PADRAO 1) 40% 41% 58%
8C (TESTE) 39% 40% 54%
9°A (TESTE) 30% 46% 58%
9°B (PADRAO 2) 42% 44% 60%
9°C (TESTE) 41% 50% 67%

Fonte: Provas Paulistas, 2024.

Como falado por Munford e Lima (2007), os alunos da sala padrao, ape-
sar de evoluirem conforme a tabela acima, somente reproduziram o contetido
sem aprofundar em novas formas de compreensao, ou seja, sem reflexao
ou criticidade, para (Kahneman, 2011) o que ocorreu foi que os alunos que
realizaram as Als utilizaram o sistema de pensamento lento, mais elaborado,
para explicarem o que aprenderam com aplicacao e criticidade. Foi como se
eles realmente tivessem aprendido algo novo, apesar de ja terem visto em
aula teorica, logo tiveram que relacionar o conhecimento prévio ao que estava
ocorrendo nos experimentos/dinamicas.
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Os alunos que seguiram o processo tradicional utilizaram o método
rapido, ou seja, reproduziram o que viram e ouviram sendo que poucos estu-
dantes realmente compreenderam o conteudo e souberam elaborar ideias rela-
cionadas. Logo, ao longo do tempo, foram esquecendo boa parte do contetido
ensinado. Notei que as aulas ocorreram de forma metddica onde o docente
explicava e os alunos questionavam pouco, € nesse tempo os alunos se dis-
persaram muito cabendo a mim chamar atencao para a aula. Também percebi
que ndo haviam muitos questionamentos sobre os temas devido a limitacao
do pensamento nesse método e a “falta de aplicabilidade do conteudo” no
cotidiano, apesar da aula com slide ser um diferencial pois torna mais visual
os temas, a falta da pratica influenciou na assimilacao dos conteudos. O grupo
padrao nao desenvolveu o mesmo nivel de evolugdo e de conhecimento a
longo prazo em comparagdo com o grupo teste, tanto na aprendizagem quanto
na argumentacao sobre o tema. Isso reafirma o que disse Barbieri (1988): “A
falta do ensino experimental em Ciéncias tem trazido graves distor¢des a
aprendizagem dos alunos”, ja os alunos que ndo realizaram os experimentos
tiveram maior dificuldade em explicar o conteudo.

Um possivel motivo para o €xito das salas teste se da ao fato de os alunos
serem incluidos nas Als, criando um ambiente mais motivador e estimulante,
fazendo com que eles percebam a aplicabilidade cotidiana do conteudo. A
utilizacdo dos experimentos e do ensino por investigagao provou-se totalmente
eficaz no processo de formacao do pensamento critico e assimilagdo dos con-
teudos. Um ponto interessante que vale ressaltar foi o caso dos alunos com difi-
culdade na leitura e escrita, esses apresentaram maior evolu¢ao ao comparar
com os bimestres anteriores, essa evolug¢ao deu-se ao fato da participacao deles
0 que ocasionou um interesse maior na atividade. Esses alunos relataram que
compreenderam melhor os contetidos e muitos apresentaram conhecimentos
mais aplicados do que aqueles que ndo apresentam dificuldades.

Assim, percebeu-se que o ensino de ciéncias por investigacao auxilia
diretamente no desenvolvimento do pensamento critico fazendo com que o
aluno questione, participe e solucione problemas por conta propria ao longo
do percurso, criando estratégias e reavaliando-as quando necessario. Conforme
descrito por Guzzo e Lima (2018), o processo educativo auxiliou os alunos
a serem mais criteriosos e o professor foi um refinador.

5 Consideracoes finais

No presente trabalho, observou-se do ponto de vista docente a evolugado
do pensamento critico com o auxilio de aulas por investigagdes, dindmicas
e experimentos, apesar das dificuldades como a caréncia local, a falta de
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recurso e as dificuldades pessoais dos alunos como problemas familiares e
analfabetismo. Com base nos resultados da pesquisa por mim realizada, as
atividades investigativas surtiram um efeito que excedeu as expectativas em
todos os aspectos ao longo desses trés bimestres.

Concluiu-se que esse método surtiu mais efeito em relagdo ao que vinha
sendo utilizado, o método tradicional. Como observado na evolu¢ao dos resul-
tados nas provas paulistas, nota-se o progresso de todas as séries, porém o
pensamento critico se desenvolveu com mais €xito nas salas que participaram
do processo de aprendizagem de modo mais ativo.

A participagdo dos alunos durante a aula criou um ambiente mais propicio
ao desenvolvimento intelectual e critico do aluno. O simples fato de os alunos
estarem no centro do processo de aprendizagem fez com que eles observassem
os conteudos da perspectiva de um pesquisador, o que gerou muitas duvidas
ao longo das aulas, as quais eles mesmos buscaram as respostas.

Também se notou que foi criado um ambiente acolhedor e menos assus-
tador no qual o aluno se expde ao saber quando levantam questdes decorrente
do que vivenciaram nas atividades e experimentos, as diividas que surgem
tendem a ser mais focadas na atividade e em sua aplicabilidade. Logo essas
atividades devem ser incentivadas para que o ensino seja mais participativo e
que desenvolva o aluno para atuar na vida adulta de forma critica e corajosa.
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1 Introducao

Sou mulher, parda, periférica, filha de um homem preto e de uma mulher
branca. Os comentarios e atitudes racistas que assisti e vivi durante a vida me
fizeram questionar a base para esses comportamentos ¢ como eles afetam a
vida de todas as pessoas, negras e nao negras. Ja na vida adulta me questionei
por que a maioria dos meus tios seguiram o exemplo do meu pai, escolhendo
mulheres brancas para os seus relacionamentos duradouros, mas até esse ponto
eu nao tinha repertorio para responder a esse questionamento ¢ nao conhecia
Sueli Carneiro (2011), que cunhou a expressao “solidao da mulher negra”
para se referir a esse fenomeno.

No inicio da minha carreira como professora, trabalhei em uma insti-
tuicdo composta majoritariamente por pessoas brancas entre estudantes e
funcionarios. Ja como professora de escola publica vivi o oposto, lecionando
para estudantes negros em sua maioria. Com essas duas experiéncias pude
compreender o quanto o racismo e seus desdobramentos, sobretudo o colo-
rismo, podem ser perversos. Também percebi com mais clareza a “solidao
da mulher negra” entre professoras e maes de estudantes. Vi na oportunidade
de voltar a cadeira de estudante através do “Ciéncia ¢ 10! a possibilidade de

1 Professora da Prefeitura Municipal de S&o Paulo, michelefernando2@gmail.com

2 Professora do Centro de Engenharia, Modelagem e Ciéncias Sociais e Aplicaveis da Universidade Federal
do ABC, katia.torres@ufabc.edu.br

3 Professora de Matematica. Doutora em Ensino e Histéria das Ciéncias e da Matematica. jana.mendes.
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pesquisar e trabalhar com aquilo que realmente me move: Ciéncias e Socie-
dade. Afinal, uma ndo existe sem a outra.

De acordo com a precursora dos estudos sobre género, raca e classe no
Brasil, Lélia Gonzales (1984), “o racismo se constitui como a sintomatica
que caracteriza a neurose cultural brasileira”. Lidar com as consequéncias ¢
desafiador e ainda mais extenuante quando se considera a retroalimentacao do
racismo através da construcao de uma narrativa em que a desigualdade racial
parega algo intrinseco a espécie humana ou, em certa medida, justificavel. A
normalizagdo da violéncia racial e da discriminagao, bem como o racismo
incorporado em relagdes econdmicas, politicas, juridicas e familiares sao
ferramentas de manutengao do racismo estrutural (Almeida, 2021). Nesse
sentido, a escola tem papel fundamental para se estancar a reproducao de
conceitos racistas explicitos ou velados e esse processo pode ser iniciado
a partir de trabalhos antirracistas baseados na reflexdo e tomada de atitude
perante o que se apresenta cotidianamente (Sao Paulo, 2022).

A escola ¢ um microcosmo da sociedade, ou seja, o que ocorre fora dela
¢ reproduzido dentro por todos os envolvidos na comunidade escolar. Dessa
forma, preconceitos e discriminagdes ocorrem corriqueiramente de forma
naturalizada, sem qualquer reflexao sobre o assunto.

Entre os estudantes é possivel observar xingamentos de cunho racista,
microvioléncias, exclusdes em diferentes niveis e o racismo recreativo, que
trata-se justamente da utilizagdo do humor para acobertar hostilidade racial
(Moreira, 2019). Este tltimo se mostra extremamente perigoso por ter facil
aderéncia entre os estudantes e ser justificado ou atenuado pelas proprias viti-
mas por ndo perceberem sua magnitude e potencial destrutivo a longo prazo.

Além disso, a escassez de discussoes aprofundadas referentes a relagdes
étnico-raciais dentro do sistema escolar como um todo provoca distor¢des que
favorecem o ensino eurocéntrico em detrimento de outras culturas e visdes de
mundo como a dos povos originarios, africanos e afrodiasporicos. Segundo
Silva (2009), essa distor¢ao marginaliza outras culturas, de forma a relegé-las
“a um nivel inferior, enquanto conhecimentos, valores, referéncias estéticas e
formas de pensar da matriz europeia sdo postos como modelo e padrao inico
de cultura e humanidade”.

Nesse sentido, faz-se necessario que se implemente em todas as agdes
e planejamentos escolares uma pedagogia voltada a supera¢ao do racismo,
sobretudo entre as criangas e os adolescentes, publico, este, que enfrenta coti-
dianamente esta estrutura racista, mas que detém o potencial para mudanca
de conduta individual e, posteriormente, comunitaria. Crescer com acesso a
ferramentas antirracistas pode gerar pessoas mais criticas a estrutura vigente,
capazes de identificar e combater o racismo no seu entorno.
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Acredito que ao propor uma discussao sobre como essa estrutura opera
em diferentes dimensdes humanas a partir de um contexto de interesse dos
estudantes como relacionamentos e sexualidade, joga-se luz no carater gene-
ralizado do racismo, levando os estudantes a refletirem sobre as provaveis
insercoes do racismo em sua vida, sendo ele uma pessoa racializada ou nao.
Aqui vale elucidar que “pessoa racializada” € um terno inicialmente discutido
por Frantz Fanon (2008), em que, partindo do pressuposto racista de que as
pessoas brancas sdo o padrao e, portanto, ndo tém raca, todas as outras sao
hierarquizadas a partir dessa concepg¢ao, de forma a delimitar seu espaco na
sociedade. Mbembe (2018, p. 74) lembra que o objetivo da racializagdo ¢
marcar esses grupos populacionais, fixar o mais precisamente possivel os
limites em que podem circular, determinar o mais exatamente possivel os
espacos que podem ocupar, em suma, assegurar que a circulagdo se fagca num
sentido que afaste quaisquer ameacgas e garanta a seguranca geral.

O racismo ¢ um constructo social complexo e cabe analisa-lo e comba-
té-lo em diferentes frentes. Uma possibilidade viavel é compreender o que
sdo esteredtipos, sobretudo os atribuidos a raga, e reiterar as tentativas de
neutralizé-lo. De acordo com Kriiger (2004), esteredtipos sao um conjunto de
crencas compartilhadas, atribuidas a um determinado grupo de pessoas, que
podem ter carater positivo ou negativo. Estas crencas podem ser atribuidas
as caracteristicas fisicas, psicologicas ou morais dos individuos, de forma a
generalizar um grupo a partir de um ou mais critérios (Kriiger, 2004).

Nesse sentido, o objetivo geral do presente trabalho é compreender
como os estereotipos de raca podem interferir nas escolhas afetivo-sexuais
dos estudantes. Para alcanga-lo, pretendo promover discussoes por meio de
uma sequéncia de atividades investigativas de forma a propiciar a reflexao
a respeito de esteredtipos de raga e como isso se aplica no cotidiano dos
estudantes. Ainda, pretendo possibilitar que associem suas proprias escolhas
afetivo-sexuais aos estereotipos vigentes e promover uma reflexao sobre o
papel deles perante o combate ao racismo estrutural.

2 Referencial teorico

2.1 Racismo, preconceito racial e a escola

De acordo com Almeida (2019), racismo pode ser caracterizado por uma
forma sistematica de discriminacdo que tem a raga como fundamento, e que
se manifesta por meio de praticas conscientes ou inconscientes que culminam
em desvantagens ou privilégios para individuos, a depender do grupo racial
a qual pertencam. (Almeida, 2019, p. 32)
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Entretanto, de acordo com o mesmo autor, ¢ importante diferenciar
racismo de preconceito racial, ja que esses conceitos apresentam diferengas
significativas e para este estudo precisam ser bem delimitadas. Sendo assim,
preconceito racial ¢ “o juizo baseado em estereotipos acerca de individuos que
pertencam a um determinado grupo racializado, e que pode ou nao resultar
em praticas discriminatorias” (Almeida, 2019, p. 32).

Ao se ater as duas conceituacdes, € possivel observar que tanto o racismo
quanto o preconceito racial sdo facilmente identificaveis dentro das escolas,
ja que estdo intimamente relacionados e atravessam a sociedade como um
todo (Sant’ana, 2005).

E importante que se incorpore os temas referentes a relagdes étnico-ra-
ciais e sobretudo o racismo em curriculos, planos de ensino e planos de aula,
pois isso instrumentaliza o estudante para que ele “possa identificar os casos,
combaté-los, buscar resolvé-los, fazendo com que todos sejam cidadaos em
igualdade de condig¢oes, a despeito das diferengas e especificidades que possam
existir” (Lopes, 2005, p. 187).

Lopes (2005) também destaca que o combate ao racismo e ao preconceito
racial na escola perpassa pela valoriza¢ao das pessoas, povos e diferentes
culturas e essa valorizagdo demonstra que mesmo nas suas diferencas, as
pessoas sdo iguais em direitos de acesso aos bens e servigos que a sociedade
dispde, bem como de exercer sua cidadania por completo.

O trecho supracitado vai ao encontro do que preconiza a Lei n° 11.645
(Brasil, 2008), na qual se institui a obrigatoriedade de se incluir a Historia
e Cultura Afro-brasileira e Indigena nos curriculos escolares, levando em
consideracao justamente a indiferenciacdo entre as pessoas, seus direitos e
deveres. Esta lei ainda sofre resisténcia em se capilarizar pelas institui¢des
de ensino, uma vez que falta formag¢ao adequada aos professores, conforme
descreve Pinheiro (2023), que ao procurar por profissionais para atuar na
primeira escola afro-brasileira do pais, ela percebeu a deficiéncia ou auséncia
de formagao e letramento racial nos candidatos, o que fazia com que os pro-
fissionais contratados reproduzissem opressoes aos estudantes que sdo conhe-
cidamente praticadas fora da escola. Para superar essa deficiéncia, foi preciso
que a escola oferecesse formacao continuada aos profissionais envolvidos.

Este fato ndo surpreende quando se analisa a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), sobretudo no que tange o ensino de Ciéncias Naturais,
pois percebe-se uma lacuna quanto a educagao antirracista. De acordo com a
pesquisa realizada por Silva (2023), o termo “Racismo” aparece quatro vezes
no documento, sendo que destas apenas uma esta dentro das competéncias
especificas de Ciéncias da Natureza, mas apenas para o Ensino Médio; ja o
termo “Relagdes Etnico-raciais” aparece trés vezes, sendo uma citagdo na
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Introdugao Geral e outras duas nas referéncias dessa introdugdo. O termo
“Antirracismo” ndo aparece na BNCC (Silva, 2023).

Este documento se constitui no referencial para que os curriculos educa-
cionais sejam construidos e a displicéncia com essa tematica abre precedente
para que os estados e municipios incorporem-na ou ndo em seus proprios
documentos, enfraquecendo assim a Lei n° 11.645 (Brasil, 2008).

Trazendo para a realidade dos estudantes objeto do presente estudo, esta
lacuna vem sendo completada a partir da publicagdo de diretrizes e orientagdes
pedagogicas para se alcancar uma educagao antirracista como o documento
“Curriculo da Cidade: Educacdo Antirracista: orientagdes pedagogicas: povos
afro-brasileiros” (Sao Paulo, 2022). Ele traz conceituagoes, situagdes cotidia-
nas e propostas para se trabalhar as relagdes étnico-raciais na escola.

Este documento é complementar ao “Curriculo da Cidade: Ciéncias Natu-
rais” (Sao Paulo, 2019), que apresenta o arcabouco de objetos de conheci-
mento e objetivos de aprendizagem e desenvolvimento para os estudantes
da rede municipal de Sao Paulo. Especificamente no curriculo do 7° ano
tem-se o seguinte objetivo: “(EF07C23) Reconhecer as multiplas dimensoes
da sexualidade humana (bioldgica, sociocultural e afetiva), valorizando e
respeitando a diversidade sem preconceitos baseados nas diferencas de género
e/ou orientagdo sexual” (Sao Paulo, 2019, p. 103).

Nesse sentido, ¢ possivel e desejavel que se faca a integracao das pro-
postas para se obter uma educagdo antirracista na pratica, abrangendo todos
0s componentes curriculares que os estudantes tém acesso e, sobretudo, em
Ciéncias Naturais.

2.2 Interseccio entre adolescéncia, sexualidade e relacées étnico-raciais

A adolescéncia ¢ o periodo da vida em que as principais transformacoes
fisicas e psicoldgicas ocorrem e a sexualidade e os seus desdobramentos se
tornam mais evidentes. Os individuos nessa fase foram caracterizados no
documento “Orientagdes e A¢des para Educacio das Relagdes Etnico-raciais”
como o(a) adolescente mudando a voz, mudando o corpo, vivendo transfor-
magodes comportamentais, mudangas que trazem inquietagdes. Precisamos
observa-los(as) na sua complexidade humana, como seres que pensam, criam,
produzem, amam, odeiam, tém sonhos, sorriem, sofrem e fazem sofrer, que
tém aparéncia e compleigoes fisicas, pertencimento €étnico-racial, posturas,
que tém historia, memoria, conflitos, afetos e saberes inscritos em seu corpo
e em sua personalidade (Brasil, 2010, p. 61).

A sexualidade pode ser compreendida como inerente a existéncia humana e
dialeticamente construida em acordo com o momento historico-socio-cultural de



60

cada sociedade e se desvela no mundo vivido de cada sujeito no decorrer de sua
vivéncia, inclusive educacional, sendo a escola e a universidade, inevitavelmente,
ambientes também permeados pela sexualidade (Zerbinati; Bruns, 2017, p. 77).

Tratar relagdes étnico-raciais dentro do que tange a sexualidade, comu-
mente trabalhada no componente curricular de Ciéncias Naturais, ¢ fundamen-
tal para a constru¢ao do pensamento critico do individuo, que compreende a
relagdo intrinseca entre esses temas e a sua visao de mundo. Sasseron (2020)
aponta que as aulas de Ciéncias devem abordar de modo harmdnico os con-
ceitos e praticas inerentes a ela com praticas de outras areas de nossas vidas.

Silva (2009, p. 12) salienta que “¢€ necessario envolver os professores
de Ciéncias no processo de expor ideologias racistas e desafiar sua pratica,
muitas vezes, baseadas em falsas hierarquias raciais”.

Ainda sobre a necessidade de se pensar em sexualidade e relagdes étni-
co-raciais na escola, sobretudo entre os adolescentes, as Orientagdes ¢ Ac¢des
para Educacio das Relagdes Etnico-raciais (2010) destacam que a questio
racial deve ser tratada como conteudo multidisciplinar, ndo o reduzindo a
contetidos pontuais e esporadicos durante o ano letivo.

Quando se dedica, apenas, tempo especifico para tratar a questao ou
direciona-la para uma disciplina, corre-se o risco de considera-la uma questao
exotica a ser estudada, sem relagcdo com a realidade vivida. A questdo racial
pode ser um tema tratado em todas as propostas de trabalho, projetos e uni-
dades de estudo ao longo do ano letivo (Brasil, 2010, p. 70).

Trazer essas questdes para o componente curricular de Ciéncias Natu-
rais se faz cada vez mais necessario e incorpora-lo as reflexdes acerca das
relagdes afetivo-sexuais dos estudantes pode contribuir para o combate ao
racismo estrutural. Segundo o mesmo documento, os contetidos trabalhados
na area de Ciéncias se configuram num forte aliado a incorporacao de ques-
toes étnico-raciais na escola, visto que por meio deles € possivel interagir e
interpretar a realidade na qual o estudante estd inserido, de forma a valorizar
a problematizagdo das praticas sociais e desenvolver um olhar critico ao que
se apresenta (Brasil, 2010).

2.3 Estereotipos e a manutenc¢io do preconceito

Os estereotipos, de maneira geral, partem de generalizagdes de caracteris-
ticas positivas ou negativas de individuos pertencentes a determinados grupos
sociais ou que compartilham caracteristicas como género, idade, profissao,
escolaridade etc. (Kriiger, 2004). Moreira (2019) aponta que essas generali-
zagdes ndo sao necessariamente neutras, ja que sao o resultado da conjungao
de valores culturais arraigados numa realidade hierarquizada. Nesse sentido,
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“esteredtipos ndo sao meras percepgoes inadequadas sobre certos grupos de
individuos. Eles possuem uma dimensao claramente politica, pois sdo meios
de legitimacao de arranjos sociais excludentes” (Moreira, 2019, p. 59).

Kriiger (2004) destaca que os estereotipos influenciam nas condutas e
comportamentos sociais dos individuos, se quem interage se enquadra nesse
conjunto de crengas. Ainda de acordo com este autor, a associag¢ao entre este-
redtipos e sentimento promovem atitudes e preconceitos sociais.

Assim, a articulacdo entre esteredtipos sociais, favoraveis ou desfavo-
raveis, e sentimentos, de aceitagdo ou rejeicdo, dos grupos humanos visados,
produz, na ocorréncia combinada de crengas e sentimentos positivos, atitudes
sociais; porém, se estes mesmos, ao contrario, forem negativos, ter-se-a como
efeito um preconceito social (Kriiger, 2004, p. 37).

Considerando o exposto acima, os estereotipos podem reforcar precon-
ceitos que os estudantes possivelmente nao tém conhecimento de que estao
presentes em seu imagindrio. Dessa maneira, essas generalizagdes equivocadas
produzidas pelos esteredtipos, sobretudo os raciais, geram a naturalizagao de
uma estrutura racista e a responsabilizagdo de individuos pertencentes a este
grupo minoritario pela propria situagdo em que se encontram (Moreira, 2019).

2.4 A solidao da mulher negra

A desumanizacdo da mulher negra numa combinacao de sexismo e
racismo traz consequéncias vividas apenas por esse grupo na sociedade.
Carneiro (2011) destaca este fato quando diz que “fazemos parte de um con-
tingente de mulheres com identidade de objeto” (Carneiro, 2011, p. 49). O
sexismo afeta todas as mulheres. O racismo afeta todas as pessoas ndo brancas
(mesmo que em diferentes proporg¢des). A interseccionalidade entre sexismo e
racismo ¢ experimentada apenas por mulheres negras, de forma a condicionar
suas vivéncias as questdes de género e raga e, mais adiante, de classe.

Essa experiéncia ¢ discutida por Sueli Carneiro em seus ensaios e livros
desde os anos 1980 e vem mostrando ao longo de décadas que essa situacao
ndo tem obtido variagdes significativas (Carneiro, 1995; 2011; 2017).

Dados divulgados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
— IBGE (2010) corroboram com essa discussao ao apontar as taxas de nup-
cialidade de mulheres brasileiras. As mulheres autodeclaradas negras (pretas
e pardas) sdo maioria em numero, mas as mulheres autodeclaradas brancas
aparecem em maior quantidade em relacionamentos estaveis (considerando
casamentos civis, religiosos e unides consensuais).

Collins (2019) também aborda a perspectiva da mulher negra nesse
contexto de soliddo, entretanto, traz a discussdo desdobramentos para essa
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experiéncia como, por exemplo, a dedicagdo que maes afro-americanas empre-
gam aos seus filhos ou as suas carreiras quando sdo preteridas em relaciona-
mentos afetivo-sexuais, na tentativa de dirimir o sentimento de inferioridade
provocados por ele. Collins (2019) destaca a fala de Gloria Wade-Gayles, uma
professora universitaria negra que tenta explicar esse fenomeno acontecendo
entre as jovens estudantes:

A dor que experimentamos como adolescentes negras nos acompanha até
a idade adulta e, se somos profissionais negras, continua em dose dupla. Uma
colega professora explicou nossa situagao da seguinte maneira: “Os homens
negros ndo nos querem como companheiras porque somos independentes; os
homens brancos, porque somos negras” (Collins, 2019, p. 274).

Vale destacar que essa soliddo ndo se refere apenas as relagdes afetivo-
-sexuais dessas mulheres, como foi trabalhado com os estudantes objeto deste
estudo. Ela também se manifesta em situacdes de amizade, conforme relato
pessoal de Xongani (2018) e sua filha, e sociais como, por exemplo, ser a tinica
mulher negra em posi¢ao de chefia em uma empresa, a inica mulher negra
em uma sala de aula ou quando se tem uma tinica mulher negra representada
na midia (Barbosa; Souza, 2018).

3 Metodologia

3.1 Pesquisa narrativa

Para o presente estudo foi escolhido 0 método de pesquisa narrativa, que
consiste em observar, contar e interpretar o modo pelo qual os sujeitos envol-
vidos concebem ¢ vivenciam o mundo e, nesse contexto, as acoes e reagoes
dos sujeitos se tornam elementos fundamentais para a pesquisa (Souza; Cabral,
2015). Ainda segundo as autoras, o exercicio de narrar as vivéncias proporciona
revivé-las e reelabora-las durante o processo de rememoragdo, o que pode
levar a formagao da identidade enquanto professores (Souza; Cabral, 2015).

De acordo com Reis (2023), a pesquisa baseada em narrativas carrega
possibilidades emancipatorias, de modo que ao perceber que as aprendizagens
estdo intimamente ligadas as experiéncias individuais e coletivas, podemos
constatar que o outro também vivencia experiéncias diversas e isso possibilita
a convivéncia na diferenga, sem hierarquizacao.

3.2 Participantes

Os estudantes objeto deste estudo compdem trés turmas de 7° ano do
Ensino Fundamental de uma escola publica, totalizando aproximadamente 90
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pessoas entre 11 e 13 anos de idade. Esta escola localiza-se na Zona Leste de
Sao Paulo, numa area com perfil periférico. Segundo o Projeto Politico Peda-
gbgico (PPP) da referida unidade escolar, a maioria das familias atendidas tém
renda familiar de até dois salarios-minimos e a maior parte dos responsaveis
se escolarizaram até o Ensino Médio. Ainda de acordo com o PPP, a maior
parte dos estudantes tém acesso a internet em suas residéncias.

3.3 Recolha de dados

A coleta de dados foi realizada através do método de observagao parti-
cipante, técnica que consiste na inser¢ao do pesquisador no grupo que sera
objeto de pesquisa, tornando-se parte dele e interagindo pelo periodo que for
necessario (Queiroz et. al., 2007). Nesse contexto, a coleta de dados foi feita
exclusivamente por mim, que atuei como professora-pesquisadora ¢ mediadora
das discussdes propostas.

Apos a interagdo com os estudantes registrei em um diario de campo
todas as falas e impressoes acerca do que foi vivenciado, bem como as res-
postas aos questionamentos langados durante o processo e os desdobramentos
das discussdes e rodas de conversa.

3.4 Analise dos dados

Fiz a analise dos dados de forma qualitativa a partir das informacdes e
registros coletados. Levei em consideragdo quesitos como familiaridade dos
estudantes com o tema, sua intera¢ao durante o processo, a demonstragao da
compreensao acerca das discussdes propostas, as reagdes perante as imagens
utilizadas nas aulas e posteriores provocagoes, conflitos que eventualmente
surgiram e como os estudantes reagiram a eles.

4. Desenvolvimento

O método de pesquisa narrativa foi empregado partir do desenvolvi-
mento de uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), que consiste em
uma sequéncia de atividades planejadas abarcando um determinado topico
do programa escolar, com o objetivo de utilizar os conhecimentos prévios
dos estudantes como base para se iniciar novos conhecimentos, terem ideias
e discuti-las tanto com seus colegas quanto com o professor e dessa maneira
transformar o conhecimento espontaneo em conhecimento cientifico (Car-
valho, 2022).

A SEI que propus abordou duas etapas, sendo elas:
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A tematica “Sexualidade”, na qual o estudante teve a oportunidade de
conhecer as estruturas biologicas da reproducao humana, a fisiologia basica
da puberdade, métodos contraceptivos e a dimensao bioldgica e social da
orientacao sexual e da identidade de género;

A discussao sobre as relacdes humanas envolvendo questdes como res-
peito e liberdade de escolha a partir de questdes étnico-raciais.

Utilizei a Atividade Investigativa (Al) “A Visita dos E.T.s”, que consta
no Manual do Multiplicador (Brasil, 2000, p. 23) como parte da SEI. Inicial-
mente, apliquei esta Al em seu viés original, ou seja, abordei apenas o tema
Sexualidade Humana e contemplando a etapa 1, supracitada. Em seguida
adaptei a Al com viés étnico-racial, conforme segue:

4.1 Primeira parte: “Estereotipos e o Racismo”

Apresentei slides com imagens para que os estudantes identificassem. O
primeiro s/ide continha criancas e idosos e perguntei: “Quais dessas pessoas
sdo estudantes?”” No segundo, apresentei imagem com trés cantores com ves-
timentas diferentes e questionei: “qual deles ¢ cantor de funk?”. No terceiro
slide, a imagem mostra mulheres (uma branca, uma negra ¢ uma indigena)
com roupas casuais e pedi para que respondessem: “Qual delas ¢ advogada?”.
Iniciamos, entdo, a discussao sobre quais os critérios utilizados para responder
aos questionamentos feitos para cada situag@o, de forma que compreendessem
o conceito de estereotipo.

Ap0s isso, apresentei imagens de pessoas com cores de pele e roupas
diferentes e questionei qual a profissdo de cada uma de acordo com o este-
redtipo pré-estabelecido em seu imaginario. A partir dai discutimos como o
recorte racial influencia na criagao dos esteredtipos e como tanto o estereotipo
quanto o preconceito racial sdo deletérios a humanidade.

Finalizei esta primeira parte com a reflexdo: “quais sdo os esteredtipos
atribuidos a vocé? Eles condizem com quem vocé ¢?”.

4.2 Segunda parte: “Explicando para os E.T.s”

Retomei a aula anterior com o seguinte questionamento: “os estereoti-
pos influenciam a sua escolha por parceiras (0s)?”. Nesta ocasido pedi que
os estudantes respondessem mentalmente as questdes, a seguir, partindo da
situagdo: “Imagine uma pessoa com tragos fisicos que vocé considera bonitos.
Como ¢ essa pessoa?”

Qual ¢ o tipo e cor de cabelo dessa pessoa?

Qual a cor da pele dessa pessoa?

Qual a cor dos olhos dessa pessoa?
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Ela ¢ gorda ou magra?

Essa pessoa que vocé pensou pode ser considerada branca, negra (parda
ou preta), amarela ou indigena?

Em seguida, questionei novamente se, de fato, os estereotipos influenciam
nessas preferéncias e discuti com os estudantes as suas percepcoes.

O proximo passo foi realizar a atividade “A Visita dos E.T.s” adaptada
(eu fiz o papel do E.T. e trouxe a pergunta) e, em grupos, eles deveriam
responder aos E.T.s: “Por que mulheres negras sao preteridas quando se trata
de relacionamentos afetivos?” Para embasar esse questionamento mostrei
aos estudantes dados do IBGE de 2010, apresentados no Referencial Tedrico
do presente estudo. Para facilitar a compreensao dos estudantes, apresentei
um artigo sobre o assunto e um conjunto de fotografias em que constam
uma fotografia das esposas/namoradas dos jogadores de futebol da selegao
brasileira de 2024 e outra dos proprios jogadores, onde constata-se que
todos os jogadores (negros ou nao) se relacionam com mulheres brancas.
Cada grupo elaborou uma resposta ao questionamento feito inicialmente e
o apresentou aos demais.

Finalizei a aula com a reflexdo sobre a relagdo entre as preferéncias
afetivo-sexuais relacionadas a estética e aos esteredtipos criados pela midia
e pelos contetudos que eles consomem nas redes sociais.

4.3 Terceira parte: pesquisa sobre os esteredtipos da mulher negra
em musicas

Concomitante as etapas anteriores, solicitei que os estudantes, em
pequenos grupos, pesquisassem em musicas de diferentes géneros, sobretudo
naqueles de sua preferéncia, como a mulher negra ¢ retratada. Para tanto,
responderiam a um roteiro contendo identificagdo da musica, letra completa
e analise do grupo sobre ela.

O resultado do levantamento de informacdes feito pelos estudantes foi
discutido em uma roda de conversa em que todos puderam apresentar as
musicas pesquisadas e suas percepcoes. Para fomentar a discussao, todos os
envolvidos puderam fazer perguntas e explanar sobre suas opinides. Ao final
desse processo, apresentei a musica ‘“Maria, Maria”, de autoria e interpreta-
¢do de Milton Nascimento e solicitei que, coletivamente, fizessem a mesma
analise que fizeram sobre as musicas que trouxeram.

Finalizei com a comparagao entre os estereotipos apresentados nas dife-
rentes musicas e como eles influenciam na nossa percepcao sobre as mulheres
negras brasileiras. Ainda, os estudantes puderam expor suas percepgdes sobre
a trajetOria realizada e como se sentiram nesse processo.
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5 Resultados e discussao

Para diferenciar as turmas objeto desse estudo serdo, doravante, deno-
minadas turmas A, B e C quando necessario.

Para a Etapa 1, de modo geral, os estudantes se apresentaram muito recep-
tivos e participativos em relagao aos assuntos abordados sobre Sexualidade. A
maioria fez perguntas pertinentes ao tema e alguns relacionaram o contetido
com suas proprias vivéncias e com curiosidades prévias. As turmas A e C se
mostram mais interessadas em questdes sobre a fisiologia humana, ja a turma B
demonstrou mais interesse em compreender sobre orientacdo sexual e identidade
de género. Quando apliquei a dinamica “A visita dos E.T.s”, todas as turmas par-
ticiparam ativamente, elaborando e respondendo aos questionamentos. Segundo
eles, gostaram bastante da dinamica e alguns comentaram que se sentiram con-
fortaveis em fazer perguntas que, em outra situacdo, se sentiriam constrangidos.

Na Etapa 2, durante a primeira parte, relacionei esteredtipos e racismo.
Foi possivel observar que os estudantes demonstraram compreender os exem-
plos que utilizei nos slides para exemplificar o conceito de estereotipos. Todas
as turmas responderam aos questionamentos utilizando os estereétipos que
eles conheciam, mesmo antes de saber o que isso significava.

Para responder aos questionamentos sobre quais das pessoas das ima-
gens eram estudantes, quem era o cantor de funk e quem era a advogada, os
estudantes relataram que utilizaram critérios como caracteristicas fisicas, cor
da pele, vestimentas, acessorios, local onde as pessoas estavam nas imagens
e idade. Um estudante disse que considerou a classe social e essa foi deter-
minada a partir da construg@o de estereotipos com a utilizagao dos critérios
anteriores. Outro afirmou que a mulher negra da imagem nao poderia ser a
advogada, mas nao soube dizer por que achava isso.

Quando mostrei as imagens de mulheres de diferentes etnias e questionei
quais profissdes atribuiam a elas, para a mulher negra atribuiram profissdes
como operadora de telemarketing, prostituta, atendente, modelo, professora,
dona de casa, bancaria, dangarina, estilista etc. Para a mulher indigena men-
cionaram gari, agricultora, fazendeira, indigena (de forma que a sua raca fosse
a propria profissao), curandeira, artesa, “pessoa que vé o futuro”, costureira
e vendedora, dentre outras.

A mulher amarela (asiatica), os estudantes mencionaram profissdes como
fotografa, atriz, prostituta, vendedora de sushi, assistente pessoal, artista digi-
tal, estudante, influencer, médica, além daquelas relacionadas a cultura pop
como cantora de K-pop e escritora de dorama (novelas).

Quando questionei a profissdo da mulher branca, em todas as turmas os
estudantes se mostraram mais efusivos, com maior quantidade de estudantes
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querendo apontar as profissdes que pensaram: empresaria, influencer, advo-
gada, aeromogca, dentista, técnica de futebol, médica, atriz, cabelereira, pre-
sidente, atendente da “Gucci”, dubladora, atriz, veterinaria, psicologa etc.

Em seguida o mesmo questionamento foi feito em relagdo a homens de
diferentes racas. Ao homem negro atribuiram profissdes como modelo, can-
tor de trap, compositor, vendedor de bicicleta, desenhista, skatista, tatuador,
dangarino de Hip Hop, pagodeiro, vendedor de frutas, pedreiro, caixa, militar,
professor de Ciéncias. Ainda, apontaram ladrdo como profissao e houve uma
mencao sobre ser alguém que “tentou fazer frap e nao deu certo”.

A imagem do homem indigena atribuiram profissdes como agricultor,
policial, motorista, carpinteiro, seguranca de prédio, motorista de aplicativo,
entregador de gas, pedreiro, vendedor de cavalo, agropecuarista, roceiro, ator,
professor, agricultor, vendedor, vereador, desenhista, dono de bar, bombeiro,
feirante, faxineiro de zoologico, trabalhador do IBAMA etc. Importante desta-
car que para este homem também foram atribuidas caracteristicas pejorativas
e crimes como profissdo. Foram citados, por exemplo, agiota, golpista, trafi-
cante, ex-presidiario, dono de boca, “proibe a filha de fazer qualquer coisa”
e dono de hospicio como profissdes. Durante essas mengdes, ocorreu chacota
em todas as turmas, sendo que parte dos estudantes riam e concordavam com
aqueles que fizeram esses comentarios, demonstrando o racismo recreativo
descrito por Moreira (2019).

Quando apresentei a imagem do homem asiatico, os estudantes apon-
taram profissdes como vendedor de sushi, cozinheiro de comida oriental,
motorista de aplicativo, “indio” (mais uma vez a etnia aparecendo como pro-
fissdo), vendedor, mestre de karaté, agricultor, motorista de 6nibus, médico,
empresario, gerente de boteco, técnico de futebol, jogador de futebol, apo-
sentado, atleta de luta etc.

Finalmente, ao apresentar a fotografia de um homem branco foram
apontadas profissdes como modelo, cantor, dentista, ator, produtor de TV,
médico, comissario de bordo, psicélogo, influencer, empresario, advogado,
piloto de avido etc.

Comparando o que mencionaram, ¢ possivel observar que a maioria de
profissdes de menos prestigio ou de menor remuneracao foram atribuidas as
mulheres e homens negros e indigenas. Ja para amarelos e brancos foram
atribuidas profissdes consideradas mais importantes e de tomada de decisao.
Apenas mulher e homem brancos nao receberam nenhum comentario negativo.

Observei ainda que estes ultimos ndo receberam comentarios com juizo
de valor que extrapolavam o que se considera profissao. Foi como se os
comentarios pejorativos precisassem ser ditos pelos estudantes, independen-
temente da proposta da dindmica. Ainda, para algumas imagens femininas
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foi atribuida profissao de cunho sexual (prostituta), o que ndo ocorreu com
imagens masculinas. Isso demonstra que os esteredtipos negativos sao mais
facilmente atribuidos a grupos minorizados, fato corroborado por Formiga
(2004), que aponta que o preconceito ¢ sustentado justamente por estereo-
tipagem negativa desses grupos ou pela hipervalorizagao do grupo oposto,
representado neste caso por homens brancos.

Durante as discussdes ficou clara a preferéncia dos meninos por mulheres
brancas, enquanto as meninas se mostraram divididas. Um estudante negro
se contradisse varias vezes entre escolher mulher negra ou branca para rela-
cionamentos afetivos, dando a entender que racionalmente preferia mulheres
negras, mas na pratica acaba achando as brancas mais bonitas. Esse mesmo
estudante demonstrou uma consciéncia solida sobre sua negritude e sobre as
implicacdes dela na sociedade, sempre destacando o racismo, consciéncia
esta que talvez tenha gerado a ambivaléncia de suas respostas.

O estudo de Gregorio (2017) salienta que a soliddo da mulher negra
vem desde a infancia, perpassando pela vida escolar com o isolamento para
evitar situagdes racistas, atravessa a adolescéncia com a constru¢do de uma
identidade “aceitavel” e chega a vida adulta com o preterimento em relacio-
namentos amorosos, na vida profissional, entre outros. Ao ouvir de meninos
que sua preferéncia ¢ pelas meninas brancas, refleti sobre o quao cedo essas
vivéncias marcam a vida das meninas negras. E notério que dentro do grupo
pesquisado essa soliddo ja esteja sendo construida.

A segunda parte da Etapa 2 da pesquisa se iniciou com o questionamento
sobre a influéncia dos esteredtipos para as escolhas afetivo-sexuais dos estu-
dantes, para a qual a maioria respondeu que sim, hé influéncia de acordo com
a compreensao deles. No intuito de demonstrar essa influéncia, a discussao
seguiu sobre suas preferéncias estéticas e a maioria dos estudantes das turmas
A, B e C responderam que preferem pessoas brancas, de cabelo liso e magras.
Poucas caracteristicas de pessoas negras ou asiaticas foram mencionadas e
nenhum estudante mencionou caracteristicas indigenas.

Mais uma vez, a constru¢ao do imaginario dos estudantes a partir dos
estereotipos pode ser observado através de suas respostas. A ideia do que ¢
considerado aceitavel e positivo para adolescentes ¢ influenciado em grande
parte por redes sociais (Yang et al., 2020) e eles proprios reconhecem isso.

Ao mostrar para os estudantes os dados do IBGE (2010) que apontam
para a baixa taxa de nupcialidade de mulheres negras e ao ler coletivamente o
texto proposto, os estudantes se mostraram surpresos num primeiro momento,
mas logo em seguida comecaram a associar esse fendmeno ao seu entorno e
as pessoas com quem tém contato. Demonstraram nunca haver refletido sobre
o assunto e alguns até mostraram certa indignacao com o fato.
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Foi interessante observar a dindmica dentro dos grupos para tentar responder
aos E.T.s sobre o preterimento das mulheres negras para relacionamentos afetivos.
Eles discutiam e registravam de forma escrita a sintese de suas respostas para
serem compartilhadas depois. A cada resposta, o E.T. (eu) fazia novas perguntas a
partir do que explicaram, de forma a estreitar o campo da resposta. Por exemplo,
um determinado grupo explicou que isso acontecia porque as mulheres negras
nado atendiam ao padrao estético imposto pela sociedade. O E.T. perguntou por
que ndo atendia e eles responderam que so as mulheres brancas sao vistas como
bonitas. O E.T. perguntou por que isso acontece e eles responderam que as pes-
soas sdo racistas. Foram questionados novamente sobre o motivo de isso ocorrer,
ao que responderam ‘“ndo sabemos por qué, nao tem explicagdo!”.

Alguns grupos justificaram utilizando o preconceito das pessoas, 0s
gostos pessoais de cada um, a ideia de que a mulher negra tem menos valor,
a objetificagdo das mulheres negras e, em ultima analise, o racismo. Esse
processo aconteceu com todos os agrupamentos, de forma que cada um che-
gasse a mesma conclusdo: que ndo ha justificativa que dé conta de explicar
racionalmente o racismo.

A terceira parte consistiu na pesquisa de musicas que retratam a mulher
negra. Observei que a maioria dos estudantes utilizou a internet com busca
por expressoes literais como “mulher negra” e “mulheres negras”. Duas
estudantes relataram recorrerem as suas familias para recordarem de musicas
com esta tematica.

Virios grupos trouxeram a musica “Linda e Preta”, interpretada por Nara
Couto. Também apontaram as musicas “Sou + as Negras”, por Afreekas-
sia, “Mulheres Negras”, por Yzalt, “Mulher Negra”, por Banda Reflexu’s,
“A Coisa ta Preta”, por Mc Rebecca e Elza Soares, “Raizes”, por Negra
Li, “Girls With Those Curls”, por Domitila Barros, “Black Womam”, por
Danielle Brookes, “Angela”, por Neguinho da Beija-Flor e “Mulher do Fim
do Mundo”, por Elza Soares.

Os estudantes que escolheram essas musicas as analisaram como uma
representacao positiva da mulher negra, mesmo que algumas dessas letras
abordem o sofrimento vivido por elas, a hipersexualizagdo ou mesmo retratem
as mazelas da escraviddao. Outros estudantes trouxeram as musicas “Olhos
Coloridos”, interpretada por Sandra de S4, “A Flor da Africa”, por A Quatro
Vozes, “Gueto”, por Iza, “Stand Up”, por Cynthia Erivo e “Vidas Negras
Importam”, por Martinho da Vila, sendo que estas nao retratam especifica-
mente a mulher negra, mas sim a negritude ou as vivéncias do povo negro.

Ainda, foram apresentadas as musicas “Mulata Assanhada”, interpretada
por Oswaldo Borba, “Fricote”, por Luiz Caldas e “O Teu Cabelo Nao Nega”
(marchinha de carnaval), todas de cunho racista.
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Foi possivel observar que as musicas pesquisadas pelos estudantes tinham
um recorte temporal, ou seja, aquelas mais recentes enalteciam as mulheres
negras, trazendo caracteristicas positivas de suas personalidades e atributos fisi-
cos, além de demonstrar aprego pelas lutas didrias e vivéncias delas. Ja as mais
antigas apresentavam algum nivel de sexualizagdo dessas mulheres ou mesmo o
racismo escancarado. Ao analisa-las coletivamente, os proprios estudantes obser-
varam essa temporalidade e associaram esse fato a “as coisas estarem mudando”
e a diminui¢do do racismo entre as pessoas. Infelizmente esta percepgao se mostra
equivocada quando se discute o carater estrutural do racismo (Almeida, 2021).

Nas turmas A e B os estudantes apontaram a possibilidade de as pessoas
ndo serem menos racistas, mas temerem o “cancelamento” nas redes sociais.
A turma C ressaltou que a maior parte das musicas pesquisadas que retratam
positivamente a mulher negra sao cantadas também por mulheres negras, o que
reforga a autoafirmagao e a necessidade de mudar a visao das pessoas sobre elas.

Todas as turmas demonstraram repudio as musicas claramente racistas, reco-
nhecendo os esteredtipos pejorativos atribuidos as mulheres negras em suas letras.

Um estudante da turma A tentou finalizar a discuss@o sobre os estereoti-
pos de raga alegando que se as pessoas negras africanas foram escravizadas é
indicativo de que ndo possuiam inteligéncia, estratégia e tecnologia suficientes
e, portanto, eram pessoas menos capazes. Foi interessante verificar que, a
esta altura, a turma j4 ndo aceitou mais esses argumentos e debateu com ele,
trazendo novos questionamentos e argumentagdes fundamentadas. Foi preciso
intervir para que ndo houvesse briga entre eles. Eu trouxe questdes como a
visdo eurocéntrica de tecnologia e arranjos sociais, as diferengas culturais e
a violéncia como pontos a serem considerados para esta reflexao.

Finalmente, quando questionei as trés turmas sobre a importancia de
discussoes como essa, os estudantes demonstraram através de falas ou de
concordancia com os colegas que julgam imprescindivel pensar sobre o tema e
identificar o racismo no cotidiano, a fim de diminuir seus impactos imediatos e
futuros. Alguns mencionaram que nunca haviam pensado e que nao pensariam
sozinhos sobre essas questoes, o que refor¢a a importancia de se trabalhar
questdes étnico-raciais em todos os componentes curriculares, sobretudo em
Ciéncias (Lopes, 2005; Silva, 2009; Brasil, 2010; Sasseron 2020). Houve
também estudantes dizendo que “tem que haver mais aulas como estas”.
Concordei, sentindo um enorme orgulho deles por terem percebido isso.

6 Consideracoes finais

A escola ¢ o ambiente que proporciona reflexdes sistematizadas para as
criancas e adolescentes, além do convivio social e a expressdo de seus afetos.
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Neste sentido, ela se torna de fundamental importancia para que questoes
pouco discutidas em casa como a Sexualidade sejam trabalhadas com emba-
samento cientifico e abertura para que os estudantes possam se expressar e
serem acolhidos.

As questdes étnico-raciais precisam ser trabalhadas com a devida urgén-
cia para que eles crescam conscientes da estrutura social desigual e discrimi-
natdria em detrimento de pessoas racializadas. O conhecimento ¢ a ferramenta
motriz para a modificagao da realidade e efetiva emancipagdo dos estudantes.

E preciso aprofundar na pesquisa de praticas antirracistas para e na
escola, fomentando planos de aula que envolvam o componente curricular
de Ciéncias Naturais ndo apenas numa perspectiva negativa como o racismo,
mas enaltecendo a poténcia tecnologica, histdrica, cultural e ancestral da
negritude, conforme a legislagdo determina. Também ¢ importante que se
minimize a fragmentagao do curriculo no que tange questdes que atravessam a
sociedade como o racismo, interconectando e incorporando os conhecimentos
dos diferentes componentes curriculares numa proposta que faca sentido e
seja efetiva para os estudantes.
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APLICACAO DE UM JOGO
DIDATICO COMO FERRAMENTA
PEDAGOGICA PARA O ENSINO
DE INVERTEBRADOS NO ENSINO
FUNDAMENTAL ANOS FINAIS
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1 Introduciao

Minha histoéria na area de Ciéncias Naturais se iniciou logo apos eu
realizar um curso técnico de farmacia. Percebi, durante o curso, que pouco
me interessava pela complexidade da quimica e que ficava super curioso pelo
conteudo de biologia e de outras areas da saude. A partir disso, estudei e con-
segui uma bolsa pelo Prouni para cursar licenciatura em Ciéncias Biologicas
na Universidade Catdlica de Santos (UNISANTOS). Logo no inicio do curso,
mesmo cursando licenciatura, minha inteng@o nao era ser professor, mas sim,
posteriormente, obter o titulo de bacharel e atuar como bidlogo. No entanto, o
surgimento de um estagio na area da educacao fez com que minhas projecdes
mudassem completamente.

Em 2017, iniciei um estagio em um laboratorio de Ciéncias Naturais
de um colégio privado de Santos e, a0 mesmo tempo, entrei no Programa
de Iniciac@o a Docéncia (PIBID) da Capes. O contato com o processo de
ensino fez com que eu me apaixonasse totalmente pela area da educagao.
Estagiando no laboratério, tive muita experiéncia com atividades praticas
e com processos de investigagdo; isso também me fez criar algumas ideias
para aprimorar atividades e desenvolveu um olhar para as areas da Ciéncia
em que havia pouquissimas dessas atividades propostas, como € o caso da
Zoologia de Invertebrados.

1 Universidade Federal do ABC, Santo André-SP, Brasil, gomes.henrique@ufabc.edu.br

2 Coorientadora. Tutora, curso de pos-graduagéo lato sensu “Ciéncia é Dez!”, Universidade Federal do
ABC - UFABC.

3 Orientadora. Professora Formadora |, curso de pos-graduagéo lato sensu “Ciéncia é Dez!”, Universidade
Federal do ABC - UFABC.
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O objetivo geral deste estudo ¢ aplicar um jogo didatico como ferramenta
pedagobgica para facilitar a aprendizagem sobre os invertebrados entre os
alunos do Ensino Fundamental Anos Finais.

Os objetivos especificos sdo:

Proporcionar um ambiente adequado e motivador para a aplica¢do do
jogo didatico;

Identificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre os invertebrados;

Investigar se a utilizacdo do jogo desperta maior interesse dos alunos
pelo tema;

Avaliar a contribui¢ao do jogo no entendimento dos alunos quanto as
principais caracteristicas e classificagdes morfologicas dos invertebrados.

2 Referencial teorico

Os invertebrados correspondem a maior parte das espécies animais existen-
tes no planeta, ultrapassando 99% do total, e destacam-se pela grande variedade
de formas, comportamentos e habitats (Barreto ez al., 2014). Esses animais, além
da sua expressiva diversidade, exercem funcdes essenciais na manutencao dos
ecossistemas, atuando tanto na base das cadeias alimentares quanto na transmis-
sdo de doencas que afetam plantas, animais e seres humanos (Pechenik, 2016).
De acordo com Romano, de Lima Souza e da Silva Nunes (2020), o estudo dos
invertebrados costuma ser visto pelos estudantes como complexo, em especial
por demandar a memorizag¢ao de muitos termos cientificos. Além disso, ¢ fato
que os professores possuem tempo reduzido para planejar e executar atividades
devido ao uso exclusivo e indispensavel do livro didatico.

Barreto et al. (2014) também apontam que o desafio enfrentado pelos
alunos no aprendizado da zoologia dos invertebrados esta relacionado a exi-
géncia de memorizar caracteristicas especificas de muitos grupos animais.
Em contrapartida, professores também apresentam dificuldades em encaixar
o conteudo extenso no pequeno numero de aulas disponiveis.

Com a proposta da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), imple-
mentada em 2017, o ensino de Ciéncias passou a exigir metodologias que
incentivem a participagao ativa dos alunos no processo de aprendizagem. A
BNCC orienta que o ensino deve buscar metodologias que despertem o inte-
resse dos estudantes, valorizando o protagonismo, o pensamento critico ¢ a
resolucdo de problemas, tornando o aprendizado mais proximo do cotidiano
dos alunos (Brasil, 2018).

Nesse contexto, os jogos didaticos surgem como importantes ferramen-
tas pedagodgicas, pois, além de possibilitarem a constru¢do do conhecimento
de forma ludica, favorecem o desenvolvimento de habilidades cognitivas e



NARRATIVAS SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS:
Eixos Vida, Universo e Ambiente — Volume 5 79

sociais (Silva Junior, 2017). Huizinga (1996), em sua obra classica Homo
Ludens, defende que o jogo esta presente na formagao das culturas e das
praticas sociais, sendo uma atividade espontanea, prazerosa e significativa,
caracteristicas que podem ser exploradas em ambientes escolares. Para Kishi-
moto (1994), o jogo, quando utilizado como recurso pedagdgico, contribui
nao apenas para a constru¢ao do conhecimento, mas também para o desen-
volvimento do raciocinio, da criatividade, da socializa¢do e da motivacdo dos
alunos. Assim, a inser¢ao dos jogos no ensino de ciéncias, especialmente em
temas com grande carga de memorizagao, como os invertebrados, pode tornar
as aulas mais dinamicas e atrativas, promovendo o protagonismo discente e
a aprendizagem significativa em consonancia com os principios da BNCC.

3 Metodologia

O jogo “Adivinhe o invertebrado” foi proposto por Gomes (2018) e
aplicado na turma do 9° ano do Ensino Fundamental. As 36 cartas do jogo
foram impressas em preto e branco em papel sulfite A4 e destacadas pelos
proprios alunos utilizando tesoura sem ponta (Figura 1).

Para o inicio do jogo, a classe foi dividida em 5 grupos de 3 alunos
identificados no quadro pelas colunas G1, G2, G3, G4 ¢ G5 com o nome de
seus respectivos integrantes abaixo. O G1 comecou tirando uma carta com o
invertebrado e os grupos em sequéncia escolheram a dica de 1 a 5 referente
ao animal que tentariam adivinhar. Quando nenhum grupo conseguiu adivi-
nhar, o ponto foi para o grupo que estava segurando a carta. Ao final do jogo
0 grupo com mais pontos sera 0 campeao.

Para a coleta de dados, foi utilizada a técnica de observagdo partici-
pante, sendo o pesquisador responsavel por acompanhar toda a atividade de
forma direta e registrar, em um diario de campo, aspectos relacionados ao
desempenho dos alunos, interagao entre os participantes, estratégias utilizadas
pelos grupos para deduzir as respostas, dificuldades observadas e o nivel de
engajamento e interesse durante o jogo.

Quanto a analise dos dados, foi realizada uma abordagem qualitativa,
com base na analise descritiva das anotacdes feitas durante a observagio.
Foram destacados aspectos como: facilidade ou dificuldade na identificacao
dos invertebrados, interacdo entre os grupos, comportamento dos alunos diante
dos desafios propostos, estratégias adotadas para adivinhar os animais, além
de indicadores do interesse e participagao dos estudantes durante a execugao
da atividade. Esses registros serviram de base para a discussao dos resultados
e reflexdes sobre a eficacia do jogo didatico como ferramenta de apoio ao
ensino de Ciéncias, especialmente no tema Zoologia dos Invertebrados.
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Figura 1 — Aluno cortando as cartas do jogo “Adivinhe o invertebrado”
Y ,

Fonte: Henrique Gomes, 2024.

Para aplicag@o do jogo, organizamos a sala com os grupos em uma certa
distancia (Figura 2). Logo no inicio da aplicagdo j& percebi que o fato das
cartas serem em preto em branco pode ter afetado um pouco o entusiasmo
dos alunos em relagdo a elas e aos animais mostrados.

Figura 2 — Organizacio da sala para a aplicacio do jogo

Fonte: Henrique Gomes, 2024.
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4 Resultados e discussao

Durante a aplicagao do jogo os alunos fizeram algumas perguntas que
demonstrou um desconhecimento sobre a principal caracteristica associativa
dos invertebrados, que seria justamente a falta de coluna vertebral e cranio. Uma
aluna em uma das rodadas questionou se o animal em discutido seria um peixe,
evidenciando ainda mais a falta de conhecimento sobre o assunto tratado. Acre-
dito que isso possa ter acontecido devido ao fato de que o contetido de zoologia
dos invertebrados foi abordado no quarto bimestre do oitavo ano, sendo assim,
fazia cerca de 8 meses desde que os alunos tiveram contato com a matéria.

Nas rodadas subsequentes precisei esclarecer alguns termos que estu-
damos durante o ensino de invertebrados, como por exemplo: o que ¢ um
ser séssil e o que ¢ um polipo. No entanto, um aluno acertou a planaria apds
associar a dica da presenga de ocelos ao animal. Outro fato curioso foi que
ao aparecer a carta do esquistossomo (Figura 3), durante algumas dicas, asso-
ciaram a doenca barriga d’agua ao animal sem a pista em questdo. Podemos
atrelar esse fato ao peso que o ensino de invertebrados dé aos vetores de doen-
¢as, uma vez que esses animais tém um papel fundamental na medicina e na
pesquisa biomédica, auxiliando em avancos significativos na compreensao dos
processos fisiologicos, no desenvolvimento de medicamentos e tratamentos,
e na investigacao de doengas humanas (Rocha, 2024).

Figura 3 — Aluna segurando a carta do esquistossomo

Fonte: Henrique Gomes

Seguindo com o jogo, ndo conseguiram acertar a carta que falava sobre a
anémona nem com a dica sobre a associagdo mutualistica com o peixe palhago,
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que ¢ muito evidenciada no filme de animagdo “Procurando Nemo”. Também
ndo conseguiram acertar a carta que falava sobre a lesma, mesmo com a dica
sobre o par de olhos na extremidade dos tentaculos; porém, conseguiram
acertar a carta do caracol a partir da mesma pista.

Em uma analise geral do jogo, percebi que os alunos nao conseguiram
acertar os animais a partir das dicas com maior nivel de complexidade, como,
por exemplo, as que falavam sobre o sistema digestorio completo e incompleto
e circulatorio fechado e aberto. Os animais que eles tiveram maior facilidade
para acertar foram aqueles que possuiam dicas especificas de conhecimentos
populares entre eles, como exemplifico: a abelha, cuja dica era “produz mel”,
ou a lula, com a pista “libera tinta quando ameacada”.

Os resultados observados durante a aplicagdo do jogo evidenciam o
potencial dos jogos didaticos como recurso pedagogico capaz de estimular a
aprendizagem de conteudos considerados complexos e, muitas vezes, desafia-
dores para os alunos, como a zoologia dos invertebrados. Percebi que os alu-
nos, mesmo diante de dificuldades, demonstraram curiosidade, questionaram
termos cientificos e buscaram, coletivamente, estratégias para acertar as res-
postas. Tal comportamento reforga o que Kishimoto (1994) destaca ao apontar
que o0 jogo, ao ser inserido na pratica educativa, contribui ndo apenas para o
desenvolvimento cognitivo, mas também para a socializacdo, criatividade e
raciocinio 16gico dos estudantes. Assim, o uso de jogos didaticos no ensino
de Ciéncias se mostrou uma pratica eficiente para estimular o protagonismo
dos alunos, favorecer a interagao entre pares e contribuir para o processo de
aprendizagem em consonancia com os principios orientados pela BNCC.

5 Consideracoes finais

Percebi que a aplicagdo do jogo com o nono ano serviu para revisar
conceitos e termos que eles ja haviam estudado no oitavo ano. Vi que alguns
alunos fixaram alguns desses termos e conseguiram associd-los corretamente
a alguns animais invertebrados das cartas, como a presenga de ocelos nas pla-
narias e a doenca barriga d’agua, causada pelo esquistossomo. Notei também
que talvez seja necessaria uma maior énfase no estudo de caracteristicas mais
complexas desses animais, como a evolucao dos sistemas ao longo dos grupos
de invertebrados. Me questiono também se essa defasagem dos alunos em
relagdo ao contetido possa se dar em razao do tempo que se passou entre o que
foi estudado e o que esta sendo aplicado e, sendo assim, seria necessario refa-
zer esse estudo, aplicando o jogo logo apos o contetido e apds alguns meses.

Em relagdo ao jogo, acredito que a ambientalizagdo e aplicagao foram
excelentes, contudo, algumas abordagens poderiam ser melhoradas. Penso
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que a impressao colorida das cartas em um tipo de papel mais duro ou com
plastificagdo pode melhorar a jogabilidade e o interesse dos alunos pelo que
esta sendo apresentado. O numero de cartas também pode ser ampliado, tendo
em vista a grande diversidade de invertebrados existente, e a pontuagao do
jogo pode ser revertida em casas de um tabuleiro. A produg@o de um tabuleiro
para sua aplicagdo pode contribuir significativamente para o aspecto ludico
e competitivo do ambiente, ja que os alunos passam a aprender e se esforgar
mais para relembrar o que ja foi estudado e conseguir avangar no jogo.
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O ENSINO DE CIENCIAS POR
INVESTIGACAO: ESTUDO DE CASO
EM AULAS DE LABORATORIO

Ana Karolina de Oliveira da Costa'
Juliana Hanna Leite El Ottra’

1 Introducao

O ensino de ciéncias nos anos finais do ensino fundamental II torna-se
mais complexo quando subdivido em temas de biologia, fisica e quimica,
diante de inimeros termos e processos que precisam ser bem assimilados e
compreendidos pelos alunos. As metodologias investigativas e o ensino através
da pesquisa podem ter um grande impacto no processo de aprendizagem dos
alunos. As experimentacdes em sala de aula podem facilitar a compreensao
do conteudo da disciplina de ciéncias, além de despertar a curiosidade por
praticas cientificas, que facilitam a assimila¢d@o do conteudo favorecendo o
desenvolvimento do aluno em relagdo as praticas investigativas tais como: a
formulacao de hipoteses, e a elaboragao de justificativa dos resultados obtidos,
dentre outras. Todos esses aspectos sdo fundamentais para alcangar o tao alme-
jado letramento cientifico dos alunos, conforme estabelecido nos documentos
oficiais normativos dos curriculos atuais no Brasil, a Base Nacional Comum
Curricular - BNCC (Brasil, 2018).

Na érea de biologia, diversos temas muito complexos e abstratos enfren-
tam dificuldades de ensino, especialmente se seguindo um modelo ensino
tradicional, centrado na transmissao direta de conceitos cientificos € memo-
rizagdo de conteudo (abordagem “conteudista”; Fernandes et al., 2016; Kra-
silchik; Marandino, 2004). Especificamente, em relacdo ao tema fermentacao,
podemos destacar o quao complexo pode ser a assimilagdo do processo bioqui-
mico. A biotecnologia, também ¢ um tema bastante complexo para que o aluno
reconheca suas aplicagdes no cotidiano, baseando-se somente por um modelo
tradicional de ensino. Por fim, a compreensdo da fotossintese ¢ um outro tema
que, mesmo abordado desde o ensino fundamental I, apresenta dificuldades
de compreensdo pelos alunos. Portes (2019) associou a dificuldade da com-
preensdo do assunto a forma como ele ¢ inserido nos primeiros anos do ensino
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fundamental, de maneira superficial e sem aprofundamento dos conceitos
devido a complexidade do processo quimico. Desta forma, a abordagem do
processo de forma investigativa, tende a atingir uma melhor aprendizagem.

Este trabalho propde uma série de atividades investigativas, envolvendo
experimentacao em laboratério, visando auxiliar a aprendizagem dos alunos
em temas complexos e abstratos do componente curricular Ciéncias da Natu-
reza associadas a area da biologia. Desta forma, o objetivo desta pesquisa ¢
buscar alternativas para melhorar o ensino de ciéncias através de aulas investi-
gativas e experimentais, auxiliando a melhor contextualiza¢cdo e compreensao
do conteudo tedrico de aulas de ciéncias especificamente voltadas aos temas
de fermentagao, biotecnologia e ao processo de fotossintese. Adicionalmente,
como objetivo especifico, buscamos relatar como aulas praticas de laboratério
atuam como ferramenta de ensino em aulas de biologia, para uma aprendiza-
gem efetiva e significativa.

Esse trabalho se justifica pela importancia da promogao do letramento
cientifico, e da aprendizagem significativa por meio do uso de metodologias
ativas como o ensino investigativo (Ausubel, 2000; Brasil, 2018; Carvalho,
2020), para superar dificuldades no ensino de temas muito complexos e abs-
tratos das ciéncias bioldgicas (Krasilchik; Marandino, 2004).

2 Referencial teorico

Dentre as diferentes metodologias ativas que visam colocar o estudante
como protagonistas do processo de ensino aprendizagem instigando-o a buscar
conhecimento, evidencia-se o ensino de ciéncias por investigagdo, uma vez
que este ¢ baseado em propostas de aulas pautadas em questdes-problemas ou
questionamentos iniciais contextualizados nas vivéncias dos estudantes dentro
e fora da sala de aula (Carvalho, 2020). Tais propostas de aula, podem envolver
atividades praticas relacionadas a experimentagao direta, pesquisa, demonstragao
e até recursos que envolvam a abordagem com figuras e textos (Capecchi, 2020).

Possobom et al. (2003), consideram que as atividades praticas, mesmo
que realizadas pelos alunos, s6 geram conhecimento se estiveram interliga-
das com a argumentagao do professor, em conjunto com a problematizagao
prévia do contetdo, a interdisciplinaridade e a vinculagcdo com situagdes do
cotidiano do aluno. Dessa forma a experimentagao ira relacionar a teoria e
a pratica com seu conhecimento, tornando a interpretagcao dos fenomenos e
processos naturais observados mais faceis de serem assimilados através do
levantamento de hipoteses. Os autores ainda ressaltam que permitir que o pro-
prio aluno raciocine e realize as etapas da investigacao, sempre que possivel,
¢ a principal fun¢do de uma aula pratica de laboratorio
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De fato, ao se utilizar a metodologia do ensino por investigagao € possivel
alcangar o letramento cientifico, conforme almejado pela BNCC (Brasil, 2018),
principalmente na medida que as atividades preconizem o levantamento de
conhecimentos prévios dos estudantes sobre determinado assunto a ser tratado,
problematizando-os durante o desenvolvimento da aula, suscitando o levanta-
mento de hipoteses, que possam culminar em procedimentos experimentais,
para testar hipoteses levantadas inicialmente promovendo, por fim, habilidades
reflexivas e argumentativas por parte do alunado dentro de um processo comu-
nicativo. Todas essas etapas sdo muito relevantes no contexto do letramento
cientifico, pois permitem que os estudantes percebam as diferentes etapas do
processo investigativo em ciéncias, que culmina com a construg¢ao do conhe-
cimento cientifico ao longo do processo e especialmente na comunicagao, ou
seja, no momento de dialogo entre os pares (Zompero; Laburu, 2016).

Giordan (1999), reconhece a experimentagcdo como um veiculo legi-
timador do conhecimento cientifico, que desperta o interesse entre alunos
de diferentes faixas etarias, aumentando a capacidade de aprendizagem e
desenvolvendo as competéncias almejadas para o aprendizado das ciéncias
pelos alunos que a realizam. Segundo o autor, seus alunos afirmam que as
praticas experimentais possuem carater lidico e motivador. Dez anos mais
tarde, Guimaraes (2009) apontou o uso do laboratorio como um estimulador
da curiosidade dos alunos, afirmando que estes necessitam ser estimulados
e desafiados cognitivamente durante as praticas. Possobom et al. (2003),
apontam o laboratdrio como o local de desenvolvimento do aluno como um
todo, por proporcionar ao estudante a oportunidade de, além de vivenciar o
método cientifico, poder exercitar habilidades de cooperagdo, concentragao,
organizagdo e a manipulacao de equipamentos.

Taha e colaboradores, em 2016, pontuaram que a experimentacao ¢ uma
ferramenta que facilita a compreensao no processo de ensino aprendizagem
dos fenomenos e transformagdes no campo das ciéncias. E afirmam que a
atividade experimental investigativa e a investigagao cientifica possuem as
mesmas etapas fundamentais, passando pela etapa de problematizagao, pelo
levantamento de hipoteses, e pela realizacdo do procedimento experimental,
observando se os resultados obtidos permitem a validagdo de suas hipdteses,
e chegando-se assim a conclusoes.

Guimaraes (2009) pontua que a experimentagdo na escola possui int-
meras fungdes, como a de desenvolver atividades praticas e investigativas
testando hipoteses. O autor alega ainda que investiga¢ao ¢ o método que mais
auxilia o aluno no processo de aprender. De fato, para uma aprendizagem sig-
nificativa (Ausubel, 2003), a experimentagdo deve motivar e conduzir os alu-
nos na constru¢ao de conhecimento abrangentes e consistentes, considerando
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sempre o que o aluno ja traz de conhecimento, e o expandindo (Guimaraes,
2009). Em tais atividades, Giordan (1999) e outros autores (e.g., Seixas et al.
2017) coloca o professor no papel de lider e organizador coletivo em sala de
aula, conduzindo os alunos ao desenvolvimento dos contetidos curriculares
das ciéncias. Taha ef al., 2016 consideram quem a experimentacao deve ser
significativa para o aluno e ser realizada pelo proprio aluno, permitindo liber-
dade no levantamento de hipdteses, colocando o professor como mediador na
constru¢dao do conhecimento. Guimaraes (2009), aponta a necessidade de o
professor nortear e orientar os estudantes quanto as observacgoes, uma vez que
ensinar ciéncias no ambito escolar parte de um uma proposta tedrica, sendo
assim, o contetido abordado deve trazer respostas a problematizagdo levantada
pelos estudantes nessa interacdo com o contexto criado entre teoria e pratica.
Pires et al., 2015, afirmam que o ensino de processos bioquimicos sem a
pratica experimental diminui a capacidade de compreensao do conteudo, por-
tanto a realizagdo de experimentos praticos apresenta resultados mais eficientes
na aprendizagem, fornecendo possibilidades de discussdo do contetido em sala
de aula. Bernardes (2020) ressaltou a importancia de os professores atualizarem
seus conhecimentos na area de biotecnologia para empregar novas estratégias
para o ensino do conteudo. Santos (2019), afirma que, ao abordar temas rela-
cionados a biotecnologia, a analise da compressao dos resultados experimentais
leva os alunos a desenvolverem uma visdo critica sobre os desdobramentos e
sua aplicabilidade no cotidiano, sendo importante refletir sobre suas implica-
¢oOes na vida das pessoas, por estarem presentes no campo da saude, produgao
de alimentos e meio ambiente. Desta forma o autor refor¢a a importancia do
ensino por experimentacao para melhorar a qualidade de ensino e facilitar a
compreensao dos alunos em relagdo ao conteudo. Trazzi ef al., 2016, ressaltam
a dificuldade de compreensdo dos conceitos de fotossintese e respiracao celular
para alunos e professores, devido a interdisciplinaridade do contetdo, e diante
disso reforga a importancia de se desenvolver estratégias de ensino alternativas
para abordar contetidos tao abstratos, como por exemplo, a experimentagao.

3 Metodologia

O presente trabalho foi realizado em um colégio particular na regido do
grande ABC — SP, com turmas de alunos do ensino médio, durante as aulas
praticas de laboratdrio da disciplina de biologia. Este trabalho se desenvolveu
com uma pesquisa narrativa, com o professor-cursista como narrador parti-
cipante, seguindo as defini¢des e diretrizes de Clandinin e Connelly (2011).

Sendo assim, analisei a dindmica de aplicag¢do de atividades investiga-
tivas executadas em sala de aula e no laboratdrio escolar. Todas as praticas
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realizadas no colégio onde este trabalho foi executado envolveram um pro-
fessor e laboratoristas, ambos conduzindo o experimento, orientando grupos
de alunos na realizagdo das atividades praticas de maneira segura e assertiva.
Ainda os alunos utilizaram nas atividades um roteiro como guia da aula pra-
tica. Um dos laboratoristas envolvidos nas atividades abaixo descritas ¢ a
pesquisadora-narradora deste trabalho.

Experimento obtencio de alcool etilico

A atividade da sintese de etanol foi realizada no inicio do primeiro semes-
tre de 2024, com trés turmas de 1° ano do ensino médio, em aulas de biologia.
Ao trabalhar o contetido do reino fungi, a docente da disciplina propds aos alu-
nos que, em grupos, fizessem uma investigagao sobre a aplicacao tecnologica
dos fungos na sociedade e as atividades biologicas dos fungos na natureza. Em
seguida, laboratorista e docente, selecionaram diferentes amostras de fungos
para que os alunos observassem no laboratério. Partindo das informagdes
trazidas por dois grupos de turmas diferentes, sobre a utilizacao de fungos
para destilacdo de bebidas alcodlicas de forma artesanal, sugerimos realizar
o processo de fermentagdo alcodlica e obtencao de etanol, utilizando cana
de acucar e fermento biologico através de uma destilagao simples. Assim os
alunos puderam acompanhar como ocorre o processo de fermentagdo alcoo-
lica para melhor compreender sua aplicagdo no ramo nas destilarias, consti-
tuindo-se assim uma aula experimental interdisciplinar entre a disciplina de
biologia e quimica. Os alunos ficaram bastante envolvidos nessa atividade, e
participam ativamente desde o processo do mostro, até a etapa final, onde o
etanol € recolhido. Apoés a realizacdo do experimento, os alunos entregaram
um relatdrio de aula pratica, junto com um questionario sobre o tema da aula
para a professora docente.

Experimento de extracio do DNA

Realizamos a atividade de extracdo de DNA do morango no segundo
semestre de 2023, com duas turmas de 2° ano do ensino médio, na disciplina
de biologia. Antes do experimento em si, foi realizada uma aula inicial sobre
o tema Biotecnologia e suas aplicacdes na medicina, alimentacdo e técnicas
forense, onde a docente realizou um breve levantamento sobre o conheci-
mento prévio dos alunos em relacdo ao assunto em questdao. Apds a aula
explicativa, os alunos questionaram se havia alguma possibilidade de reali-
zar a observagdo da estrutura de DNA em uma escala macro, visivel a olho
nu ou ao microscopio. Partindo dessa necessidade e curiosidade dos alunos
em observarem a molécula de DNA, propomos a realizacdo da atividade de
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extracdo de DNA em vegetais. Assim, a atividade foi realizada com objetivo
de visualizar estruturas da molécula de DNA. Os alunos foram responsaveis
por executar o experimento seguindo um protocolo, orientados pelo professor
e por mim. Também realizamos a pratica, extraindo DNA humano, buscando
uma adaptagdo para um momento onde nao houvesse os demais materiais
disponiveis utilizados no primeiro experimento.

Apos a realizagdo do experimento, os alunos entregaram um relatério
de aula pratica, junto com um questionario sobre o tema da aula para a pro-
fessora docente.

Experimento extracio de pigmentos vegetais

Realizamos a aula de extragdo de pigmentos vegetais, no primeiro semestre
de 2024, com trés turmas de 1°ano do ensino médio, na disciplina de biologia,
com objetivo de extrair e observar diferentes pigmentos vegetais, responsaveis
pela coloragdo da planta e pela realizagdo do processo de fotossintese. A docente
iniciou a proposta em sala de aula, seguindo o contetido proposto em sua matriz
curricular, retomando os conhecimentos prévios ja dominados pelos alunos, como
0 que ¢ o processo da fotossintese, onde e como ele ocorre, e quais sao as estru-
turas que participam desse processo. Apds a retomada dos conceitos iniciais e
demais explicagdes para revisdo dos conceitos, foi levantado a questao problema
da aula: os alunos questionaram se nos vegetais que nao possuem predominancia
da coloragdo verde, haveria presenca de clorofila, e se nestes vegetais haveriam
outros pigmentos predominantes. Para responder tal questdo, os alunos trabalha-
ram em grupos e foram responsaveis por executar o experimento seguindo um
protocolo orientados pela docente e pelos técnicos do laboratorio.

Apesar de ser uma pratica simples, aborda um conteudo bastante amplo,
abstrato e de grande importancia dentro da disciplina. Permite que os alunos
trabalhem em grupos e compartilhem e comparem os resultados de cada
amostra entre os grupos para a conclusao do experimento. Os alunos ficaram
bastante envolvidos com essa pratica, gostaram de comparar o resultado com
0s outros grupos, e sugeriram outras amostras que poderiamos analisar. Apos a
realizagdo do experimento, os alunos entregaram um relatério de aula pratica,
junto com um questionario sobre o tema da aula para a professora docente.

4 Resultados e discussao

Sabendo-se da dificuldade dos alunos em assimilar os conteudos aborda-
dos neste trabalho, analisei a forma como eles elaboraram os relatorios de aula
pratica e responderam as questdes propostas pelas atividades apos a realizagao
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da aula. Para as trés aulas praticas analisadas, nota-se uma facilidade maior
em relagdo a compreensao dos alunos sobre o conteudo apos a realizacao da
atividade pratica em laboratorio. Nesse sentido, os alunos demonstraram mais
propriedade para elaborar o relatério de aula, ao utilizar termos técnicos para
responder as questoes propostas, construindo explicagdes mais consistente
e coerentes ao realizarem novas perguntas que mostram um dominio e com-
preensdo maior sobre o contetido abordado. Silveira e Vasconcelos (2023),
afirmam que a experimentagdo pode facilitar a compreensdo do novo saber,
colocando o estudante como protagonista no ambito escolar, estando dire-
tamente ligada a teoria da aprendizagem significativa. Sasseron e Carvalho
(2011), relatam a preocupagdo em colocar a Alfabetizagdao Cientifica como
objetivo central do ensino de ciéncias, sendo necessario a formagao de alunos
para a atuagdo em uma sociedade cientifica e tecnologica. As autoras classi-
ficam habilidades como a compreensao basica de termos, conhecimentos e
conceitos cientificos, a natureza das ciéncias e os fatores politicos envolvidos
em sua pratica, e o entendimento das relagdes entre ciéncia, tecnologia, socie-
dade e meio ambiente como necessarias para que os alunos sejam considerados
alfabetizados cientificamente. Para as autoras, as atividades que comtemplem
essas habilidades sao capazes de promover o inicio da Alfabetizag¢ao Cientifica.
Considerando o dominio técnico e a argumentacao coerente que observei em
meus alunos ao longo das aulas experimentais, considero que nossas atividades
didaticas contribuiram para a Alfabetizagdo Cientifica dos alunos.

Durante a execugao da aula pratica, € comum que os alunos tirem davi-
das quanto ao procedimento realizado e principalmente compartilhem suas
observagoes e conclusoes a respeito do experimento. Ainda, muitas vezes, eles
associam e comparam a vivéncia nova em sala de aula com situagdes anterio-
res habituais a eles. Nesse momento, eles conseguem relacionar o fendmeno
observado ao contetido tedrico, respondendo as questdes proposta com maior
propriedade em relagc@o aos assuntos tratados. Possobom e colaboradores
(2003) afirmaram que a aula pratica de laboratdrio atua como um catalisador
no processo de aprendizagem dos alunos, devido a vivéncia facilitar a fixag@o
do conteudo abordado teoricamente em sala de aula. Os alunos mostraram
um resultado satisfatério em suas repostas, conforme constatado apds a cor-
recdo dos relatorios de aula pratica pela docente, que partilhou comigo suas
observagoes sobre o desempenho dos alunos.

I) Reflexdes sobre o experimento de obtenc¢do do alcool etilico

Sobre o conteudo de fermentacdo, os alunos relataram a aplicagdo dos
fungos em diferentes areas de atuagdo, sua utilizagdo na industria farmacéutica,
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e grande atividade na industria alimenticia, na produgao de paes e outras
massas e na destilagdo de bebidas alcoolicas. Em relagao a acao dos fungos
na natureza, os alunos relataram sua importancia para a decomposicdo de
matéria organica. Um aluno relacionou a necessidade do aquecimento da
amostra no experimento, com a confecgdo de pao caseiro em dias de calor,
onde deixa-se a massa “descansar’” no sol para “crescer”, ativando assim o
fermento biologico. Tal fato me remeteu a Silveira e Vasconcelos (2023), que
ressaltam a importancia de se considerar o conhecimento prévio do aluno,
para que ele adquira novos conhecimentos, reforcando a teoria da aprendiza-
gem de Ausubel da década de 1960, onde se estabeleceu que o que o aluno
ja sabe, associado a novas informagdes, ¢ um fator determinante no pro-
cesso de ensino-aprendizagem, fortalecendo a relagdo entre pratica e teoria.
Especificamente, a teoria da aprendizagem significativa prevé que aqueles
conhecimentos aprendidos, ancorados a um conhecimento prévio relevante,
sao mantidos na estrutura cognitiva do sujeito de forma mais duradoura. Isto
comparado a aprendizagem mecanicista (com pouca, ou sem interacdo com
conceitos prévios relevantes do sujeito, e.g., memorizacao sem sentido de
conhecimentos) representa um grande ganho para a estrutura cognitiva do
aluno a longo prazo (Moreira; Masini, 1982).

Durante a realizagao desta pratica, alguns alunos questionaram se o alcool
produzido ja estaria pronto para o consumo; muitos ficaram incomodados com
o cheiro caracteristico da amostra, levando-os a pesquisar sobre as etapas
decorrentes da produgdo de bebidas alcodlicas até chegar ao seu produto final.
Assim, essa atividade experimental teve pleno €xito a meu ver, pois ao final
ainda despertou a curiosidade dos alunos em aprender mais, desencadeando
mais atividades investigativas, e, portanto, promovendo a Alfabetizagao Cien-
tifica destes alunos.

IT) Experimento de extragdo do DNA

A atividade investigativa de extracdo de DNA, facilitou a assimilagao do
contetido de genética, favorecendo o desenvolvimento do aluno para pratica de
atividades experimentais cientificas, e desenvolvendo o letramento cientifico,
através da formulacao de hipoteses, e da justificativa dos resultados obtidos.
Este experimento ¢ uma atividade vidvel para ser realizada inclusive em esco-
las com menos recursos financeiros, devido a utilizacao de materiais de baixo
custo, possibilitando ser adaptados a realidade de cada colégio, conforme ja
mencionado na metodologia.

Os alunos ficaram bastante empolgados com o conteudo de biotecno-
logia e suas aplicacdes, em especial com a pratica de extragao de DNA em
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vegetais, € questionaram com quais vegetais ¢ possivel realizar a visualiza¢ao
do aglomerado de DNA, além de demonstrarem uma grande curiosidade em
como seria a observacdo da molécula de DNA no microscopio eletronico de
varredura. Durante a aula os alunos compararam as amostras de DNA vegetal
e DNA humano, extraido a partir da saliva, discutindo sobre suas diversas
aplicagdes, como identificagdo de doencgas genéticas, criagdo de organismos
geneticamente modificados, teste de paternidade e andlise de virus e bacté-
rias. Assim nota-se que apesar do alto nivel de abstragdo desses conteudos, a
atividade pratica teve éxito em despertar a curiosidade dos alunos, a ponto de
eles quererem ir mais longe, observar mais de perto ainda a molécula de DNA,
utilizando instrumentos de alta tecnologia, como o microscopio eletronico.
Pagel e colaboradores (2015), ressaltam que as principais fungdes das aulas
praticas além da compreensao dos conceitos, ¢ despertar e manter o interesse
dos alunos, e desenvolver habilidades dentro desse campo de conhecimento,
estimulando o pensamento logico e investigativo, a capacidade de observacao,
reflexdo, cooperagdo e criagdo. Me pergunto se esses alunos nao serdo os futu-
ros cientistas manipulando esses equipamentos em pesquisas na area, dado o
interesse que tiveram em observar mais de perto o DNA. Assim uma pratica
simples poderia influenciar as escolhas futuras de carreira destes alunos.
Segundo Moura et al (2013), falta contextualizagdo no ensino de gené-
tica e biotecnologia no Ensino Bésico. Como consequéncia, muitos estudos
constataram que os alunos nao conseguem fazer a associagao de alelos, gene,
cromatina e cromossomo como sendo as diferentes formas de arranjo do DNA.
Alguns estudos mostram ainda que os alunos ndo conseguem ligar as letras
que representam simbolicamente alelos e suas diferentes formas (“A” “a”,
etc.), como parte do DNA. Esses relatos revelam a dificuldade do adequado
aprendizado dos temas relacionados a genética e biotecnologia, tdo relevantes
no mundo atual, dado sua importancia na gerac¢ao de alimentos transgénicos,
clonagem, terapia génica e outros temas da area médica e industrial (Moura
et al. 2013). Nesse contexto, acredito que nosso trabalho experimental com os
alunos na visualizagdo do DNA tenha contribuido na promoc¢ao de um ensino
contextualizado sobre estes temas, ligando teoria e pratica de forma efetiva.

I11) Experimento extracio de pigmentos vegetais

A compreensdo do contetido fotossintese, ficou mais clara apos revisao
com a docente em sala de aula, seguindo da observacao das estruturas rela-
cionadas ao processo, como os cloroplastos e clorofila, juntamente com os
demais pigmentos vegetais extraidos na aula pratica. Os alunos relacionaram
a importancia dos pigmentos vegetais para as plantas, assimilando melhor o
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conceito tedrico sobre o tema, onde foi possivel compreender que os vege-
tais possuem pigmentos responsaveis por atuar no processo de fotossintese,
além de dar a coloragdo ao vegetal. Alguns alunos observaram diferenca de
tonalidade entre alguns grupos das outras turmas que maceraram a mesma
a mostra vegetal, levantando possiveis hipoteses para as diferengas, como o
tempo e intensidade na realizagdo do procedimento.

O uso de praticas experimentais no ensino de temas associados a biologia
vegetal ¢ de sobremaneira importante dado a problematica existente na area
de ensino destes temas. Me refiro ao fenomeno da ‘impercepcao botanica’ —
o fato de algumas pessoas nao enxergarem ou darem a devida importancia a
organismos vegetais — ¢ um fenomeno que impede a adequada compreensao
sobre os conhecimentos relacionados a biodiversidade vegetal. Ursi e colabo-
radores (2018) apontam que a descontextualizagcdo dos contetidos abordados
nas aulas sobre biologia vegetal no ensino basico como um dos principais
fatores por causar e intensificar a ‘cegueira botanica’ (antigo termo usado
para se referir hoje a ‘impercepcao botanica’). Ha variadas agdes sugeridas
na literatura para um ensino contextualizado de botanica, visando superar as
dificuldades acima mencionadas. Kalsilchik (1996) menciona que as atividades
praticas de botanica sdo essenciais para dar concretude ao conteudo tedrico
aprendido previamente, consolidando efetivamente esse conhecimento. Assim,
praticas experimentais como a aqui feita sobre um fenomeno tdo complexo
como a fotossintese, permite uma melhor contextualizagdo do tema. A contex-
tualizagdo € de suma importancia no processo de aprendizagem para que seja
possivel que o publico consiga atribuir um sentido ao objeto de estudo com
base nas suas experiéncias pessoais, tornando o assunto mais interessante e
mais real. Além disso, a contextualizagdo permite que o publico seja protago-
nista do proprio processo de aprendizagem, expandindo seu conhecimento a
partir de sua realidade, mas ndo se limitando a ela (Ausubel, 2003). A biologia
vegetal € uma area onde ha inumeras possibilidades de contextualiza¢do com
o cotidiano do publico em geral, dado seu carater interdisciplinar (Salatino;
Buckeridge, 2016).

5 Consideracoes finais

Iniciei minha carreira na area da educagdo em 2013, na época com 21
anos, no segundo ano da graduacdo em ciéncias bioldgicas, quando conse-
gui um estagio para ministrar oficinas de educa¢dao ambiental pela secretaria
municipal de Diadema, para criangas do ensino fundamental I. No inicio foi
bastante desafiador, a mudanga de aluna para professora, tendo de “aprender
a ensinar”, a constru¢do da profissional que eu gostaria de ser, saber dosar
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os limites entre ser amiga e ao mesmo tempo uma figura de autoridade e ser
respeitada por isso. Além das preocupacdes com as demandas diarias, os
contetidos a serem ensinados e os conflitos a serem mediados dentro da sala
de aula. No ano seguinte, consegui um estagio em um colégio particular em
Santo André, e durante um ano consegui conciliar os dois estagios. Depois,
optei por ficar no colégio, onde fui efetivada quando me formei e onde atual-
mente sou responsavel técnica pelos laboratdrios.

Com o passar dos anos conquistei mais confianga e habilidade diante dos
desafios, levou tempo, ainda continuo aprendendo a cada dia e formando para
os meus alunos a professora que eu gostaria de ter tido. Acredito que todos
os professores passam por inimeros conflitos ao longo de suas carreiras, e
que eles sejam bastantes semelhantes, independente da disciplina ou ciclo em
que atuam. O laboratorio escolar, ¢ uma sala de aula diferente e curiosa, que
permite aos alunos infinitas possibilidades de aprendizagem. Particularmente,
o laboratorio é a minha sala de aula, todas as minhas atividades acontecem
nesse espago, em algumas situagdes realizamos experimentos demonstrativos,
onde eu realizo e discuto a pratica com os alunos, em outras situacoes os
alunos realizam o procedimento orientados por mim e em outros momentos
construimos a pratica juntos a partir de perguntas problematizadoras dos alu-
nos e dos docentes que acompanham as turmas. Atuar diretamente com aulas
praticas de laboratorio me da a vantagem de utilizar a metodologia de ensino
por investigacdo na minha pratica docente com maior facilidade.

O ensino das ciéncias por meio de experimentagdo ¢ bastante rico e per-
mite uma maior compreensao pelos alunos sobre os contetidos tedricos, como
aqui demonstrado. Assim, considero que os objetivos deste trabalho foram
plenamente alcancgados: a realizagdo das atividades investigativas aqui nar-
radas (obtencdo do alcool etilico, extracdo do DNA, e extragdo de pigmentos
vegetais) nos permitiu aplicar na pratica os conceitos abordados em sala de
aula, facilitando o processo de aprendizagem dos alunos e desenvolvendo o
senso critico e letramento cientifico dos mesmos. Nesse sentido, para além do
que os livros podem proporcionar, a vivéncia do contetdo de forma pratica
e palpavel foi algo extremamente importante. Durante essas aulas, a troca de
aprendizado ¢ constante entre os alunos, e eu costumo dizer que estamos em
constante aprendizado, e sempre temos oportunidade de aprender e reaprender
algo novo, ou pelo menos olhar com outra perspectiva para a problematizagao
dos alunos. Abordar atividades que despertem o interesse dos alunos trouxe
significado ao aprender, desta forma o ensinar através da investigacao cientifica
foi bastante dinamico, visando a melhor compreensao dos alunos. Cada abor-
dagem trouxe novas possibilidades de aprendizado aos estudantes contribuindo
com seu conhecimento cientifico, e tornaram-se marcantes para cada um deles.
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NARRATIVA DE UMA EXPERIENCIA
PEDAGOGICA DE FORMACAO
CONTINUADA ENVOLVENDO
A REFLEXAO SOBRE O CORPO

HUMANO NAS AULAS DE CIENCIAS

NA EDUCACAO INFANTIL

Amanda Pires Chaves Ezequiel’
Ana Carolina Santos de Souza Galvao’

1 Introducao

Inicialmente, relato neste estudo meu processo formativo para explicar
minha trajetoria profissional, de onde parti e por qual caminho sigo. Em 2009,
ingressei no curso de Licenciatura em Educacdo Fisica na UNESP, minha
primeira graduagdo. Durante minha formagao inicial, participei de grupos de
extensao e pesquisa em jogos ¢ brincadeiras na Educagao Infantil. Em 2013,
ano seguinte ap6s me formar, entrei no curso de Mestrado em Educagdo na
Universidade Estadual de Londrina (UEL) e em minha dissertacao estudei
sobre formacao de professores. Seguidamente, em 2015, fiz Doutorado em
Educagao na Universidade de Sorocaba (UNISO) e pesquisei sobre os cursos
de formagdo de professores a distancia. E possivel perceber que em meu pro-
cesso formativo, me dediquei a estudos na area da educagdo, principalmente
ligados a formacao docente.

No ano de 2018, passei em um concurso para professor de Educagao
Fisica na Educagdo Basica na Prefeitura Municipal de Limeira e iniciei efe-
tivamente minha trajetoria profissional como docente. Depois do término do
doutorado, decidi cursar Pedagogia, minha segunda graduacao e, logo, também
ingressei como docente na Educagdo Infantil na mesma Prefeitura. No ano
de 2023 foi aberto um processo seletivo interno para professor formador na
Secretaria Municipal de Educacdao (SME) de Limeira, no qual participei. Hoje,

1 UFABC, Secretaria Municipal de Educagéo de Limeira (SME-LIMEIRA). E-mail: amanda.pirescha-
ves@gmail.com
2 UFABC. E-mail: ana.galvao@ufabc.edu.br



102

atuo como professora formadora e sou responsavel pela area de Individuo e
Sociedade na Educacdo Infantil na SME.

Como professora formadora, realizo o processo de formacao continuada
com os professores de Educagdo Infantil que atuam na Prefeitura Municipal
de Limeira. A area de Individuo e Sociedade contempla o trabalho articulado
entre Ciéncias Humanas e Naturais e tem como objetivo promover a formagao
para consciéncia de si e dos recursos da natureza e consciéncia para a pratica
social. Estando nessa posi¢ao profissional, decidi iniciar meus estudos no
curso de Pés-Graduacao em “Ensino de Ciéncias nos anos finais do Ensino
Fundamental — Ciéncia ¢ Dez!” da Universidade Federal do ABC para apro-
fundar meus conhecimentos na area de Ciéncias.

Durante os encontros de formagao continuada, pude perceber dificulda-
des por parte dos professores em explorar e trabalhar o conteudo do corpo
humano nas aulas destinadas a area de Individuo e Sociedade na Educagao
Infantil, relegando-o a segundo plano ou deixando para ser trabalhado pelos
demais professores, como os especialistas em Educagao Fisica. Dessa forma,
este trabalho propde uma reflexao e ressignificacdo do corpo humano como
conteudo das aulas de Ciéncias na Educag¢ado Infantil através da discussdo de
conceitos curriculares sobre o ensino de Ciéncias na Educacao Infantil e de
conceitos basicos sobre o corpo humano no ensino de Ciéncias, e a elaboragao
de propostas pedagodgicas e agdes educativas sobre o tema.

2 Referencial teorico

O ensino de Ciéncias na Educac¢ao Infantil dentro da perspectiva
historico-cultural

Dentro da perspectiva historico-cultural entende-se o ser humano como
um sujeito historico e social, produto e produtor da sociedade. Dessa forma,
considera-se como determinante para o desenvolvimento humano a relagdo
ser humano-sociedade. Portanto, pode-se afirmar que o desenvolvimento do
ser humano dependera das oportunidades que forem oferecidas ao longo do
processo de humanizagao, do convivio e da vida em sociedade, incluindo a
escola e, consequentemente, o processo de ensino-aprendizagem.

A concepgao de desenvolvimento historico-cultural pressupde que o
conhecimento ¢ ensinado pelo par mais experiente e aprendido pelo individuo
desde o seu nascimento, ¢ em todo seu processo de desenvolvimento psiquico.
Sendo assim, para Pasqualini (2006), nao ¢ possivel pensar o papel do profes-
sor como um simples estimulador a partir das necessidades, desejos e interes-
ses imediatos das criancas. Para que ocorra aprendizagem e desenvolvimento,
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¢ preciso planejamento, organizagdo, intencionalidade, ou seja, o trabalho
educativo precisa ter uma finalidade, superando a visdo espontaneista de
ensino e aprendizagem muito presente nas acdes educativas em virtude das
particularidades de todo processo histérico da educagao basica brasileira.

Especialmente em relacao ao ensino de Ciéncias na Educagao Infantil,
objetiva-se compreender os fendmenos da natureza em sua dinamica de per-
manéncia e mudanga, sua génese e seu desenvolvimento, levando em consi-
deragdo o sentido da transformacao e relagdo da humanidade com a natureza.
A area visa explorar e conhecer a convivéncia, o relacionamento do homem
para com a natureza, a forma com que ele transforma o espago em que vive
e arelagdo de dependéncia para com o mesmo (Limeira, 2019).

Considera-se que na Educacdo Infantil o desenvolvimento acontece por
meio de atividades e experiéncias concretas com intervengoes do professor,
levando a formagao de conceitos pela sistematizagdo dos mesmos. De modo
especial no ensino de Ciéncias, se faz essencial o contato com diferentes
objetos, pessoas e situagdes, pois através das experimentagdes, a crianga tem
o estimulo para observar, explorar, manipular objetos, investigar, experimentar
e perguntar, o que favorecera o seu desenvolvimento.

De acordo com Zuquieri (2007), por meio do estudo de alguns fendme-
nos naturais e artificiais nas aulas de Ciéncias, permite-se gradativamente a
descoberta, o dominio da observagdo e comparacao de experiéncias proximas
do cotidiano da crianga, tornando-se assim a aprendizagem significativa. Por-
tanto, quanto mais a crianga for guiada a pensar e refletir sobre seu cotidiano,
maior sera a apropriagao dos conteudos ensinados.

Destarte, na Educacao Infantil ¢ importante considerar a especificidade de
cada faixa etaria, a relevancia da intervengao constante do professor e a inten-
cionalidade do trabalho educativo, para que o ensino de Ciéncias contribua para
que os alunos possam agir de forma responsavel em relagdo ao meio ambiente
e aos seus semelhantes, refletindo sobre as questdes éticas que estdo implici-
tas na relagdo entre Ciéncia e sociedade. E por meio da escola que a crianga
superara os conhecimentos espontaneos, sem deixar de lado seu contexto e sua
comunidade, utilizando conceitos cientificos, assim retornara a pratica social
com certo dominio esclarecendo questdes do proprio cotidiano (Limeira, 2019).

Especificamente, o eixo de Ciéncias Naturais oferece oportunidade aos
professores de planejar e desenvolver praticas pedagdgicas para o contato das
criangas com o meio ambiente. A realizagdo de experimentos favorece o pro-
cesso de ensino, no qual o conhecimento da crianga sobre os fenomenos naturais
se amplia, além de relaciona-los a sua maneira de ver o mundo. Arce, Silva e
Varotto (2011) argumentam que o experimento tem a fun¢ao de gerar uma situa-
¢do problematica, ultrapassando a simples manipulagdo/manuseio de materiais.
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Em relagdo ao eixo de Ciéncias Humanas, o ensino tem por objetivo levar
o estudante a entender a estrutura e o funcionamento da sociedade, consti-
tuido pelo homem num processo histdrico. A importancia dos conteudos deste
eixo de trabalho esta ligada a formagao das bases da concepcao de mundo da
crianga ¢ sua atitude frente a ele, estabelecendo como meta o desenvolvimento
da consciéncia para a pratica social (Limeira, 2019).

Conclui-se apontando que segundo Arce, Silva e Varotto (2011) a expe-
rimentacdo, observagao e manipulacdo marcam o ensino de Ciéncias na Edu-
cacdo Infantil, o qual deve ser mediado pela intencionalidade do professor.

O corpo humano no ensino de Ciéncias

Bernardo, corpo pequeno com quatro anos so, chega em casa e fala, uma
fala que quase so6 a mae entende: a professora mandou fazer uma pesquisa
sobre o corpo humano.

A mae pergunta se ele sabe o que € isso.

- Seeei, mie. E um braco, o outro brago, uma perna, a outra perna, um
pé, o outro pé...

- uma cabega, a outra cabega- o pai brinca.

- Naaaao, pai, uma cabeca so6.

Assentado no chao, tesoura de ponta redonda na mao, revistas coloridas por
perto, ele recorta um pé, outro pé, um brago, outro brago, e cola tudo no papel.

No outro dia leva tudo pra escola e, quando volta, vai tomar banho.

A mae diz:

-Olha, B¢, vocé ja toma banho sozinho, ndo toma?

-Eu tomo.

Pois ¢, entdo vocé vai tomar. E vai me falando quando lavar a mao, as
costas, a barriga, ta legal? Vou ficar aqui por perto, te ouvindo e fazendo as
minhas coisas, ta?

- Ta.

Ele entra na banheira e comeca.

- O mie, estou levando um braco, o outro braco, uma perna, a outra
perna, um pé o outro pé...mae!!!

A mae corre, o grito foi alto demais. Mas fala menos que o olhar dele,
descobrindo ¢ interrogando:

- Mae, eu sou corpo humano? (Viana, 1985).

O pequeno texto revela uma realidade encontrada cotidianamente na edu-
cacgdo basica brasileira: o distanciamento do ensino de Ciéncias da realidade.
Tem-se apresentado uma visao de Ciéncias deslocada da vida. Principalmente
em relag@o ao corpo humano, apresenta-se um corpo fragmentado, em pedacos
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desconectados, que nao contribuem para o processo de ensino-aprendizagem
de Ciéncias.

Segundo Souza (2001), o conhecimento sobre o corpo humano consti-
tuido historicamente na ciéncia baseou-se em uma compreensao mecanicista,
relacionando-o ao seu funcionamento e reduzindo-o a categoria bioldgica,
com énfase ao corpo anatomico, fisiologico e reprodutivo. Para Quadrado
e Ribeiro (2005, p. 2) o curriculo escolar apresenta “um corpo dividido em
partes, estatico, assexuado, ahistorico, atemporal, sem etnia, na maioria das
vezes reduzido a 6rgdos e sistemas internos, contribuindo assim para a cons-
trucdo de representagdes no discurso bioldgico™.

Nos livros didaticos, de modo geral, autores e ilustradores também sec-
cionam o corpo em partes, apresentam um corpo isento de identidade, em que
a corporalidade se torna um corpo estranho. De acordo com Meyer (2010) o
corpo nos livros didaticos ndo fascina os estudantes que, com frequéncia se
queixam da lista interminavel de termos novos (nomes, defini¢des e conceitos),
da necessidade de memorizagdo, dos conteudos distantes dos seus interesses.

Para Fonseca, Ramos e Almeida (2014), desde a Educacao Infantil come-
¢amos a entender nosso corpo dividido entre cabega, corpo € membros, ou
seja, de maneira fragmentada e com falta de articulagdo entre as partes. No
Ensino Fundamental, o corpo apresenta-se separado em sistemas e no Ensino
Meédio mais fragmentado ainda, quando estudamos as fungdes celulares. Como
queremos que os estudantes se reconhegam nesse corpo?

Também para os autores (2014, p. 226), “apresentando um corpo apenas
fragmentado e descontextualizado de suas ac¢des, ndo estaremos construindo
conhecimentos sobre sua existéncia, apenas sobre sua matéria”. Portanto, ¢
preciso considerar a educagdo como uma formagao humana integral, com a
compreensdo do corpo humano para além da perspectiva biologica, mas como
corpo vivo, social, historico e cultural, o qual adquire sentido, identidade e
relevancia, quando relacionado ao ambiente.

Ao interagir com o mundo, o corpo recebe e envia estimulos, gerando
sensa¢des humanas, e, por isso, mescladas por multiplos aspectos. E por isto
que, “nds ndo temos um corpo, nés SOMos um corpo que expressa o mundo
e o mundo se expressa nele, pois toda relacdo com o mundo é mediada pelo
corpo” (Shimamoto; Lima, 2006).

Para tanto, € preciso compreender melhor qual ser humano estamos ensi-
nando, qual ser humano estamos aprendendo, o que podemos fazer para que o
ensino do ser humano seja apresentado de uma maneira unificada e completa,
na qual “ndo estudemos apenas o corpo, seus sistemas e como estao relacio-
nados, mas também a partir de um viés da compreensao das acoes humanas
no contexto social, historico e cultural” (Shimamoto; Lima, 2006).
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3 Procedimentos metodolégicos

O presente estudo foi desenvolvido a partir da experiéncia vivenciada
através de um programa de formacgao continuada realizada com cerca de cem
professores de Educacao Infantil do Municipio de Limeira/SP. Foram reali-
zados encontros mensais, totalizando trés encontros, de 1 hora e meia cada,
durante um semestre.

A metodologia utilizada neste estudo foi a pesquisa narrativa. A inves-
tigacdo se deu pela analise das impressdes de todas as etapas vivenciadas,
desde o planejamento até a execucao das propostas pedagogicas.

A coleta de dados aconteceu por meio de registros em diario de campo
compreendendo os momentos de planejamento das atividades, vivéncias e ela-
boragdo das propostas com os professores e as impressoes registradas durante
a realizagdo do processo de formagao continuada.

Portanto, o estudo possui uma abordagem qualitativa, pois envolve atri-
butos que ndo sdo totalmente quantificaveis e estatisticos, e necessita de uma
analise critica das impressdes docentes registradas. De acordo com Rocha
(2006), “Qualitativo esta ligado aos sentidos produzidos nas relagdes socio-
-historicamente determinadas, afirmando a alteridade e as turbuléncias que nos
movem a analisar, a dialogar, a buscar entender o que vivemos. As palavras
mudam de significado em func¢ao dos sentidos que vao sendo agenciados nas
praticas de acordo com as relagdes de forga implicadas naquele momento™.

4 Resultados e discussao
Sequéncia dos encontros formativos
Primeiro encontro

A proposta formativa tinha como tema geral “O ensino de Ciéncias na
Educagao Infantil: reflexdes sobre o corpo humano”. No primeiro encontro
de forma continuada o objetivo foi discutir a proposta curricular da Prefeitura
Municipal de Limeira e o ensino de Ciéncias na Educagao Infantil.

Como forma de acolhimento e sensibilizacdo foram apresentados dois
videos com as musicas “Sol, Lua e Estrela®” do Grupo Palavra Cantada e
“Oito Anos*” da cantora Adriana Calcanhoto. Apos a exibi¢do dos mesmos,
foram feitas as seguintes questdes como forma de reflexao aos professores:
Qual a relacdo da musica com o ensino de Ciéncias? Esperava-se que eles

3 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=HFtOWf6Yo-w
4 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=Iw-1-0WhfTO
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relacionassem os temas abordados na musica com a curiosidade das criangas
e os conteudos de Ciéncias na Educagdo Infantil, como por exemplo, nos
trechos das musicas a seguir: “Mas quando amanhece quem ¢ que acorda o
s0l?”” e “Por que os ossos doem, enquanto a gente dorme?”

Em roda de conversa, como professora formadora, fiz outros questio-
namentos para instigar os professores a pensarem acerca da tematica: Quem
nunca se deparou com um turbilhdo de perguntas quando conversamos com
criangas, inclusive sobre o proprio corpo nao € mesmo? Vocés acham que a
curiosidade ¢ algo natural da crianga? Nasce com ela ou se desenvolve na
relagdo e interagdo ser humano-sociedade? Toda crianga é curiosa?

Também apresentei a seguinte definicao de curiosidade: vontade de
compreender, de conhecer o que o cerca, conhecer algo novo. Esclareci que
dentro da perspectiva do curriculo de Limeira ela se desenvolve, precisa
ser aprofundada, fomentada, instigada. Mas o que a curiosidade tem a ver
com o ensino de Ciéncias? Expliquei que retomariamos a problematiza-
¢do sobre a curiosidade ao final do encontro, pois no decorrer esta relacao
seria estabelecida.

Na sequéncia cada professor recebeu um pedaco de papel e pedi para que
eles tentassem em apenas uma palavra responder a pergunta “Como ensinar
Ciéncias na Educacao Infantil?”” Apds responderem, fizemos uma nuvem
de palavras em um quadro branco que tinha na sala. Cada professor foi até
a frente, se apresentou, colou a palavra que escreveu e comentou por que
escreveu aquela palavra e como realiza o ensino de ciéncias em suas aulas.
Algumas palavras que apareceram foram: investiga¢do, vivéncias, descober-
tas, experiéncias, explorar, observar, entre outras semelhantes. Fizemos uma
analise coletiva das palavras relacionadas com o curriculo da Rede e com os
questionamentos anteriormente realizados.

A seguir, fundamentei a discussdo apresentando um caminho proposto
por Arce, Silva e Varotto (2011) para as aulas de Ciéncias. Para as autoras nos
professores somos responsaveis por planejar e conduzir a aula e/ou o processo
investigativo. Para dar inicio a uma aula, devemos inicialmente levar a crianca
ao questionamento e a partir deste iniciar o processo investigativo, tendo
como ponto de partida: um livro, observar algo, um video, uma imagem, uma
musica, etc. Precisamos ajudar os alunos a levantar hipoteses sobre o feno-
meno que se esta a estudar, o objeto que se esta a explorar. Realizar o registro
dessas hipoteses para se proceder a experimentagdo e/ou as vivéncias (podem
ser coletiva ou individual). Registrar o acontecido por meio de desenhos, relato
oral, texto coletivo, etc. E, por fim, recapitular todo o trabalho realizado para
chegar a conclusao sobre as questdes, retomando o que se sabia antes e o que
se aprendeu (producdo final, avaliagdo do “experimento”).
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Segundo as autoras (2011, p. 83) “a crianga precisa experimentar para
guardar, precisa agir para compreender, para aos poucos, com a dire¢ao € o
estimulo do professor, ir enxergando ¢ compreendendo o mundo com sua
mente mais que com seus sentidos”. E ainda, “explorar o ensino de Ciéncias
com as criancas pequenas ¢ trabalhar com umas das suas principais moti-
vacdes: a curiosidade pelo mundo e pelos homens” (Arce; Silva; Varotto,
2011, p. 21). Dessa forma, para finalizar o encontro salientei que o ensino
de ciéncias pode perpetuar, fomentar, instigar ¢ aprofundar a curiosidade
das criangas. O contato com as ciéncias deve possibilitar as criangas explo-
rar os conhecimentos e produzir a partir destes seus proprios conceitos,
registrando-os e expressando-os, sendo participantes ativos em todo o pro-
cesso investigativo.

Segundo encontro

Os objetivos para o segundo encontro foram refletir sobre a fragmentacao
do corpo no ensino e propor vivéncias sobre o corpo humano no ensino de
Ciéncias. Em relagdo ao primeiro objetivo, a discussdo com os professores
iniciou-se com a leitura e reflexdo sobre o pequeno texto de Viviana de Assis
Viana (1985) apresentado anteriormente no topico “O corpo humano no ensino
de Ciéncias” ¢ a fundamentacao tedrica também baseada nos autores citados
antes, como: Souza (2001), Quadrado e Ribeiro (2005), Meyer (2010), Fon-
seca, Ramos ¢ Almeida (2014) e Shimamoto e Lima (2006) os quais desta-
cam que o corpo no ensino de Ciéncias ¢ fragmentado, descontextualizado,
desconectado e distanciado da realidade do aluno.

Todas as propostas de vivéncias realizadas foram aplicadas com os pro-
fessores no processo formativo, assim como deveriam realizar com as criangas.
Como primeira proposta de vivéncia sobre o corpo humano fundamentada
no possivel caminho proposto pelas autoras Arce, Silva e Varotto (2011),
detalhado previamente, e com o objetivo presente no curriculo de Limeira na
Educagao Infantil de localizar os principais ossos e articulagdes, identificando
suas fungdes na area de Individuo e Sociedade, apresentei aos professores
como ponto de partida o video com a musica “Tumbalacatumba - a danca das
caveiras®”. Depois, questionei do que se tratava a musica? Qual o personagem
principal? Sugeri que quando fizessem com as criangas, primeiro pedissem
para elas assistirem ao video e, posteriormente, dangarem a musica. Além dos
questionamentos acima, perguntar: Quais partes do corpo mais movimenta-
ram? Como serd que nosso corpo mexe tanto?

5 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=jjr2QJT30nk&t=2s
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Em seguida, foi orientado aos professores que levantassem hipoteses com
os alunos sobre “O que ¢ uma caveira? Caveira existe? Vocé tem medo de
caveira?” e registrar as respostas na lousa ou em um cartaz que seria retomado
ao final da vivéncia. Com essas hipdteses iniciais trabalhamos questdes que
envolvem o corpo com o contexto social, cultural e historico.

Na sequéncia, mostrei imagens de diferentes esqueletos (humano e de
animais diversos) e pedi para compararem com as caveiras do video apresen-
tado. Conforme fui apresentando, pedi para que os professores descobrissem
de quem era cada um dos esqueletos. Expliquei que da mesma forma que
fiz com eles, pode ser realizado com as criancas. Fiz a explicacdo que o
termo “caveira” refere-se somente a face e utilizamos de forma errada. Para
o corpo todo o nome correto € esqueleto. Também falei sobre a importancia
do esqueleto para o corpo humano (sustentagdo e movimentacao do corpo).
Sugeri também o video “Doki descobre — o esqueleto®” que explica, de forma
contextualizada e pertinente a faixa etaria da Educagao Infantil, sobre a fungao
do esqueleto. Ao final da vivéncia, procuramos retomar as hipéteses na lousa
ou cartaz e identificar: O que sabiamos era diferente do que aprendemos sobre
caveira e esqueleto? O que era igual? O que era diferente?

Para segunda proposta de vivéncia, sugeri para que os professores pedis-
sem aos alunos radiografias (raio x) que tivessem tirado ou de alguém de sua
familia de alguma parte do corpo e levassem para a escola, ou o proprio pro-
fessor leva-las, no caso, para exemplificar. Na formag¢ao continuada eu levei
as radiografias para realizar as atividades com os professores.

Para a realizagdo da proposta, dividi os professores em grupos. Apontei
que com as criangas o professor precisa explicar o que sao radiografias: “fotos”
de dentro do nosso corpo, que aparecem imagens internas do organismo, como,
por exemplo, os 0ssos. Entreguei dois raios x para cada grupo e pedi para que
analisassem de qual parte do corpo se tratava cada imagem e anotassem as
hipdteses que depois iamos conferir se estavam certas ou erradas. No caso,
na Educacao Infantil, se for um ano de escolaridade ou grupo que ainda nao
se apropriou do sistema de escrita, ¢ indispensavel que o professor passe nos
grupos, escute as hipoteses e seja o escriba.

Em seguida, as criangas que trouxeram as radiografias vao dizer se os
grupos acertaram ou nao as partes do corpo e explicar por que tiraram a radio-
grafia (quebrou o brago/perna, exame de sinusite/cabeca, dentista solicitou
para ver os dentes). Na situagdo da formagao, eu revelei quais eram as partes
do corpo e por que foram realizadas aquelas radiografias. Se o professor
optar por levar as radiografias ao invés de solicitar aos alunos, expliquei que
também devem fazer a explicagdo assim como eu fiz.

6 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=n5H8xLXhbd0
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Sugeri como forma de registro que o professor distribua folhas pretas de
papel para que cada crianca faga um desenho com giz branco/lapis branco,
simulando as radiografias analisadas, conforme mostra a figura 1 a seguir.

Figura 1 — Registro em papel preto, simulando radiografias analisadas

(Schiel, Orlandi, Fergionato-Ruffino, 2010, p. 56)

Dando continuidade, esta parte somente mostrei por meio de slides como
os professores podem realizar. Ainda em grupos, Indiquei que o professor soli-
cite para que uma ou mais criangas (que quiserem) levante a camiseta, deixando
aparecer as costas e se incline para frente para que as demais criangas obser-
vem, passem a mao e fagam a analise, assim como mostra a figura 2 a seguir.

Figura 2 — Observando as costas do colega

“m

(Schiel, Orlandi, Fergionato-Ruffino, 2010, p. 57)

Enquanto estiverem analisando as costas do colega, indiquei que ¢ fun-
damental que o professor passe nos grupos e questione: o que estao vendo/
sentindo? Qual formato? Textura? Onde comeca? Até onde vai ou onde ter-
mina? Quantas costelas temos?
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Para finalizar, reunir as criangas em roda de conversa para que relatem
oralmente o que perceberam, sentiram e descobriram durante a atividade. Pode
ser construido um texto coletivo. Enfatizei algumas informagdes importantes
para o professor destacar aos alunos durante a atividade: nas nossas costas
podemos identificar os ossos da coluna vertebral e as costelas. Temos 12 pares
de costelas, que envolvem o coragdo e o pulmao. Elas estdo ligadas a coluna
vertebral que ¢ formada por ossos pequenos (vértebras) articulados entre si,
0 que permite que nos abaixemos e levantemos.

Como terceira e ultima proposta de vivéncia, propus que o professor
comece a aula com o seguinte questionamento: Sem o esqueleto e as articula-
¢oes, nos conseguiriamos ficar em pé e nos movimentar? Deixar que as crian-
cas respondam e coloquem suas concepgodes, uma vez que ja foi trabalhado a
funcdo do esqueleto. Depois ressaltar novamente aos alunos sobre a impor-
tancia do esqueleto para a sustentacdo e articulagdes para a movimentagao.

Solicitar que formem duplas para brincar de boneco articulado com o
colega. A brincadeira funciona da seguinte maneira: o amigo toca em deter-
minado local/articulag@o e vocé precisa realizar um movimento com ela. Por
exemplo, a crianga toca no cotovelo do colega, o colega deverd movimentar o
brago, dobrando-o. Depois, o amigo fala o nome da parte do corpo, sem tocar,
e o colega devera movimenta-la. Na formacao, fiz dupla com um professor e
mostrei na frente da sala, de forma pratica, como realizar a atividade.

Com foco nas articulagdes e movimento do corpo humano, também mos-
trei uma atividade de montagem de bonecos articulados que os professores
podem realizar. Expliquei que devem organizar as crian¢as em grupos. Alguns
grupos fazem a montagem do boneco articulado somente com a utilizagao de
palitos e cola, que ndo permitird que o boneco se movimente, € outros com
palitos e bailarina para papel ou colchete (para dar movimento) ou papelao e
tampinhas de garrafas pet’. Em seguida, perguntar aos alunos: Os bonecos
montados sao iguais? Quais as diferengas? Como conclusdo, espera-se que
os alunos percebam que, na montagem do boneco apenas com a colagem dos
palitos, 0 movimento ndo acontece, enquanto que no boneco com palitos e
colchetes ou papeldo e tampinhas existe a articulacdo das partes do esqueleto
permitindo o movimento. Entender que para sustentagdo do corpo contamos
com 0s 0Ss0S € para 0s movimentos contamos com os musculos e articulagdes.

Ao final de todas as vivéncias, recomendei que os professores retomas-
sem com as criangas as hipoteses iniciais para relembrar o que as criancas
sabiam sobre corpo humano, especialmente sobre o esqueleto, € o que sabem
agora, identificar apds a sequéncia de atividades realizadas o que aprenderam.

7 Video explicativo de como montar um boneco articulado com papeléo e tampinhas de garrafas pet. Disponivel
em: https://www.youtube.com/watch?v=6E10gxqZLb0
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Terceiro encontro

No terceiro e ultimo encontro formativo o objetivo foi ressignificar o
corpo humano por meio de propostas pedagogicas e agcdes educativas. Para
tanto, apresentei aos professores disparadores ou pontos de partidas para que,
em grupos, eles elaborassem propostas pedagogicas e agdes educativas sobre
0 corpo humano.

Os disparadores foram: o video “Os outros sentidos” da Turma da
Monica®; o Podcast Conta pra mim? “Pra que serve um dedo?”” — Episodio 9,
Temporada 2°; o livro “Tudo bem ser diferente” de Todd Parr e o livro “Eu
sou assim e vou te mostrar” de Heinz Janisch. Apos elaborarem as propostas,
em roda de conversa, cada grupo apresentou suas ideias principais, compar-
tilhando com os demais as atividades pensadas.

Ao final, foi possivel verificar que, de forma geral, os grupos seguiram
o possivel caminho para as aulas de Ciéncias proposto pelas autoras Arce,
Silva e Varotto (2011), comecando as aulas com questionamentos iniciais €
levantamento de hipoteses do fendmeno que iriam explorar e demais etapas,
caracterizando as propostas pedagdgicas e agoes educativas como um processo
investigativo, com as criangas participantes ativas e nao somente espectadoras
das aulas de ciéncias. Além disso, o corpo humano foi trabalhado pelos grupos
de forma integrada, sem fragmentagao, contextualizado, conectado com a
realidade das criancas, um corpo vivo, social, historico e cultural.

5 Consideracoes finais

Considera-se que no ensino de Ciéncias na Educagao Infantil se faz
essencial o contato com diferentes objetos, pessoas e situagdes, pois por meio
da experimentagdo, observacao e manipulacao, mediadas pela intencionali-
dade do professor, havera o favorecimento do desenvolvimento das criangas.

A area de Ciéncias visa explorar e conhecer a convivéncia, o relacio-
namento do homem para com a natureza, a forma com que ele transforma
0 espago em que vive ¢ a relagdo de dependéncia para com o mesmo, pos-
sibilitando a formacgao para consciéncia de si e dos recursos da natureza e
consciéncia para a pratica social.

De modo especial relacionado ao conteudo do corpo humano, encontra-
mos no Ensino de Ciéncias um corpo fragmentado, em pedagos desconectados,
que ndo contribuem para o processo de ensino-aprendizagem. O corpo humano

8 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=IxIDIz3tYS0
9 Disponivel em: https://paizinhovirgula.com/pra-que-serve-um-dedo-episodio-9-temporada-2-podcast-con-
ta-pra-mim/
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constituido historicamente na ciéncia baseou-se em uma compreensao meca-
nicista, relacionado e reduzido a categoria bioldgica, com €nfase ao corpo
anatomico, fisioldgico e reprodutivo.

E preciso considerar a educagio como uma formagio humana integral,
com a compreensao do corpo humano para além da perspectiva bioldgica, mas
como corpo vivo, social, histdrico e cultural, o qual adquire sentido, identidade
e relevancia, quando relacionado ao ambiente. Para tanto, foi proposto no pro-
cesso formativo apresentado, um caminho possivel para as aulas de Ciéncias,
baseado em Arce, Silva e Varotto (2011), de forma a refletir e ressignificar o
corpo humano nas aulas de Ciéncias na Educac¢ao Infantil.

No decorrer do processo formativo, o maior desafio encontrado foi a
assiduidade dos professores, apos lecionarem durante o dia inteiro nas esco-
las, nos trés encontros de formacao continuada, uma vez que aconteciam no
periodo noturno de forma presencial na Secretaria da Educacao.

Apesar da dificuldade apontada, pelas impressdes registradas, constatou-
-se que o processo de formacao continuada dos professores contribuiu para
a reflex@o sobre o corpo humano nas aulas de Ciéncias na Educag¢ao Infantil,
ressignificando-o nas propostas pedagogicas e agdes educativas, sem frag-
mentagdo, contextualizado, conectado com a realidade das criangas.
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INVESTIGACAO NO ENSINO DE ONDAS
MECANICAS E SUAS APLICACOES
NO COTIDIANO: DESAFIOS E
ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS PARA
AMPLIAR O PROTAGONISMO JUVENIL

Natalia Talita Corcetti’
Sergio Daishi Sasaki’

1 Introducio

Em um contexto educacional em constante evolugao, o ensino de Cién-
cias e Fisica desempenha um papel crucial na formagao dos estudantes, pro-
porcionando-lhes a compreensao de fendmenos naturais complexos, como
as ondas. Inspirados pelas teorias de Vygotsky (1978) sobre a aprendizagem
como um processo social e construtivista, embarcamos em uma jornada de
investigagdo para explorar como os estudantes constroem ativamente seu
conhecimento por meio da interagdo com o meio € com seus pares, tornando
protagonistas de seu proprio conhecimento.

Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao Basica
(Brasil, 2018), o estudo das ondas ¢ um tema essencial no curriculo de ciéncias
do nono ano, que inclui a compreensdo dos principios basicos das ondas e suas
aplicagoes tecnologicas. No entanto, muitos estudantes enfrentam dificuldades
na aprendizagem destes conceitos, muitas vezes devido a uma abordagem teo-
rica e a falta de ligagdes a aplicacdes reais e cotidianas. A teoria muitas vezes
estd desconectada da pratica, resultando em compreensao limitada e falta de
interesse pelo assunto. E necessario formular estratégias de ensino que sejam
aliadas a atividades praticas para facilitar a absor¢ao do conteudo e despertar o
interesse dos estudantes. Com a abordagem de atividade investigativa proposta
por Barbosa (2002), vislumbramos uma metodologia eficaz para promover a
aprendizagem significativa, estimulando a curiosidade, a experimentacdo e
a reflexdo dos estudantes. Assim, surge a ideia deste projeto, que se propde

1 Aluna do curso de especializagdo em Ensino de Ciéncias Anos Finais do Ensino Fundamental “Ciéncia é
10”1, E-mail: ncorcetti1989@gmail.com

2 UFABC. Professor formador no curso de especializagédo em Ensino de Ciéncias Anos Finais do Ensino
Fundamental “Ciéncia é 10”! E-mail: sergio.sasaki@ufabc.edu.br
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a uma imersao profunda nas estratégias pedagogicas aplicadas no ensino de
ondas, bem como sua importincia no cotidiano.

Nossa narrativa de pesquisa se desenrola em meio a busca pela melhoria
da aprendizagem dos estudantes e pelo enfrentamento dos desafios presentes
no cenario educacional contemporaneo. A metodologia de atividade investi-
gativa revela-se como uma aliada poderosa nesse processo, permitindo que
os estudantes explorem conceitos cientificos de forma pratica e participativa,
desenvolvendo habilidades cruciais como observacao, analise critica ¢ reso-
lucdo de problemas (Martins, 2015).

Nossa pesquisa nao se limita a transmissao de conhecimento, ela busca
também estimular a autonomia e o pensamento critico dos estudantes, contri-
buindo para uma formagao mais completa e significativa. Ao nos langarmos
na investiga¢do das melhores praticas no ensino de ondas sob essa perspec-
tiva inovadora, almejamos ndo apenas elevar os resultados académicos, mas
forjar individuos mais preparados para os desafios do mundo contemporaneo,
contribuindo para um ensino mais dindmico e pratico. Abordar como objetivo
geral deste trabalho melhorar a compreensao dos estudantes do nono ano sobre
as ondas, através da realizagdo de atividades investigativas que combinam
teoria e pratica, a0 mesmo tempo que promovem a iniciativa dos estudantes
no processo de aprendizagem. Conectar teoria e pratica: desenvolver e apli-
car atividades experimentais e simulacdes, como utilizar materiais simples
para criar modelos de ondas e utilizar simuladores online. Sabendo que ha
uma clara necessidade de uma abordagem mais pratica no ensino de ondas,
conforme Resnick (2010), a jungao da atividade pratica e tedrica € essencial
para compreensao solida dos conceitos cientificos. Para Giancoli (2013), ati-
vidades de pesquisa demonstrativas ajudam a esclarecer conceitos abstratos
e aumentam o entusiasmo dos estudantes.

Assim, essa Atividade investigativa se propde a ser mais do que um estudo
académico, ¢ uma jornada em busca de transformagdo e empoderamento dos
estudantes através de estratégias pedagogicas aplicada no ensino das ciéncias.

2 Referencial teorico

De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao
Bésica (Brasil, 2018), o estudo das ondas mecanicas ¢ um tema fundamental
no curriculo de ciéncias do nono ano. No entanto, muitos estudantes enfrentam
dificuldades na aprendizagem destes conceitos, muitas vezes devido a uma
abordagem predominantemente tedrica que carece de ligagdes a aplicagdes
reais do dia a dia. Conceitos abstratos e descontextualizados muitas vezes
levam a uma compreensdo limitada e a falta de interesse. Para superar estas
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dificuldades, a literatura sugere que a integragdo de atividades de inquérito
pode ser uma abordagem eficaz. Munford (2007) enfatizou que os métodos de
pesquisa permitem aos estudantes explorarem conceitos cientificos de forma
pratica e contextualizada. Essa abordagem promove conexdes entre teoria
e pratica, promovendo o pensamento critico e a autonomia dos estudantes.
Como afirma Resnick (2010), pesquisas praticas, como experimentos e simu-
lagdes, ajudam a esclarecer conceitos abstratos e a aumentar o envolvimento
dos estudantes. Bejarano (2003) explora como as praticas de investigacao
abordam tensoes e desafios no ensino de ciéncias.

Os autores acreditam que as atividades de pesquisa sdo cruciais para supe-
rar a natureza abstrata dos conceitos e proporcionar uma aprendizagem mais
dindmica e relevante. Foi enfatiza que essas praticas ajudam os estudantes a
compreenderem os conceitos tedricos de forma mais concreta e a desenvolver
habilidades de resolugdo de problemas e pensamento critico. Portanto, a reali-
zagdo de investigacdes independentes permite que os estudantes desenvolvam
habilidades importantes, como colaboracao e resolu¢do de problemas. Essas
competéncias sdo fundamentais para o desenvolvimento académico e cientifico
dos estudantes e sdo desenvolvidas por meio de atividades que estimulam o
protagonismo e a autonomia.

No que diz respeito ao uso de recursos visuais, Gastal (2006) enfatiza a
importancia do uso de imagens de forma critica e contextualizada. As imagens,
se utilizadas corretamente, podem promover a compreensao de conceitos
cientificos e enriquecer o processo de aprendizagem. Contudo, os autores
alertam que existe o risco de interpretacao superficial ou incorreta das ima-
gens, o que pode levar a incompreensao de conceitos. Silva (2006) também
enfatizou a importancia da integragao das atividades de pesquisa as diretrizes
curriculares, como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). A imple-
mentacao de atividades praticas, e tedricas, o uso de imagens ¢ essencial para
criar um ambiente de aprendizagem mais interativo e centrado no estudante,
que incentive a experimentagao € a pesquisa.

3 Metodologia

Esta pesquisa adotou uma abordagem qualitativa, baseada no método
de observagao participante e em questionarios semiestruturados. Conforme
ressaltado por Bogdan e Biklen (1994), a observagao dos participantes per-
mitiu ao pesquisador imergir no contexto estudado, registrando na forma de
interagdes e comportamentos dos participantes. Os dados foram analisados
qualitativamente. A analise qualitativa incluiu na interpretagao das observa-
¢oes e feedbacks dos estudantes, com registro das anotagdes de campo em
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um diario, enumerando para melhor identificagdo, escrevendo comentarios
situacoes de aprendizagem, apds a leitura e analise foi construindo uma ligagao
com a metodologia ¢ a teoria.

As observagdes foram conduzidas com turmas do 9° ano de uma escola
publica na zona norte da cidade de Pirassununga, interior de Sao Paulo. O
grupo contou com aproximadamente 30 estudantes. Para realizacao da ativi-
dade, foi proposto aos estudantes se dividirem em grupo de 5, totalizando 6
grupos, que desenvolveram os trabalhos. Uma vez separados, receberam um
roteiro com orientagdo para montagem do experimento e questionario para
ser respondido ap6s o término da atividade.

Realizando as atividades praticas, visualizou - se os conceitos abstratos
de maneira concreta gerando engajamento, conceitos esses como frequéncia,
amplitude, velocidade e comprimento, foram vistos na demonstragao de onda
unidimensional na corda em movimento oscilatério na figura 1 e no simulador
computacional PhET Colorado (https://phet.colorado.edu/pt BR/), como
mostra a figuras 2 e 3.

Figura 1 — Ondas unidimensional na corda (experimento)
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Figura 3 — Ondas unidimensional na corda PhET
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Essa pratica pode levar a um aprofundamento no aprendizado, pois eles
observaram resultados em tempo real e em diferentes ambientes de apren-
dizagem. Puderam aprender sobre distincia e tempo, podendo encontrar a
velocidade de propagagao da onda na corda pela Equacdo Fundamental da
Ondulatoria (V = A.f), onde V a velocidade de propagacdo da onda no meio,
% o comprimento de onda e f a frequéncia, facilitando a compreensdo do
conceito sobre ondas mecanicas.

Em um segundo momento foi demonstrado a onda bidimensional, colo-
cando agua em um recipiente e pingando gotas dentro do recipiente, as gotas
ao cairem causaram uma perturbagdo na agua, formando uma onda em duas
dimensdes mostrado na figuras 4 e 5, esse experimento também foi realizado
no PhET Colorado (https://phet.colorado.edu/pt BR/), conforme figuras 6 ¢
7. Foi comparada a eficacia das duas demonstragdes, garantiu o aprendizado
efetivo e dinamico.

Figura 4 — Ondas bidimensionais na agua vista de cima (experimento)




124

Figura 5 — Ondas bidimensionais na agua vista de cima (experimento)

Figura 6 — Ondas bidimensionais na agua vista de cima

Figura 7 — Ondas bidimensionais na dgua vista lateral

No terceiro momento, foi realizado o experimento de onda tridimensional
com uma caixa de som simples, foi apresentada a propagacao tridimensional,
este por sua vez, abordou as ondas sonoras que se propagaram para todos
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os lados, desviando e se espalhando ao contornar um obstaculo, gragas ao
fenomeno de difragdo, foi demonstrado que o som se propagou por toda a
sala de aula e fora dela, mesmo com a porta da sala fechada, ao ligar a caixa
de som notou-se que aumentando a intensidade o som pode ser ouvido ainda
mais longe, gracas ao poder de vibracdo das particulas quando submetidas a
determinados meios, correlacionou-se esse experimento na figura 8, com o
simulador demonstrando ondas sonoras na figura 9.

Figura 8 — Ondas tridimensionais sonoras (experimental)

Figura 9 — Ondas tridimensionais sonoras PhET

As atividades incluiram experimentos praticos, como a criacao de ondas
com cordas, agua e som, exemplificando de forma pratica as trés dimensdes
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de propagac¢do de ondas mecanicas, foram usados simuladores interativos para
visualizacdo, manipulag¢do de ondas em diferentes condicdes e, por ultimo,
a exibicao do filme Star Wars, analisando os erros relacionados a ondas que
aparecem no filme. Apds terminada a atividade, responderam ao questionario
sobre ondas na tabela 1- Perguntas norteadoras sobre Ondas.

Tabela 1 — Questionario

Perguntas norteadoras sobre Ondas
Quais os tipos de ondas existentes?
Qual a relagéo de ondas com nosso cotidiano?
Vocé j& viu uma onda?

Onde podemos encontrar uma onda?

Fonte: propria

Os dados foram coletados a partir das atividades em sala de aula, ques-
tionarios aplicados aos estudantes, e a analise dos resultados dos testes de
conhecimento antes e apos as atividades. A observagao permitiu avaliar o
engajamento dos estudantes e a eficacia dos métodos utilizados, enquanto
experimentos e questionarios forneceram insights sobre a compreensdo dos
conceitos e a percepcao das atividades. A analise dos resultados dos testes,
anotacdes e engajamento dos estudantes ajudou a medir o impacto das ativi-
dades investigativas na aprendizagem dos estudantes.

Entdo, com o término dos experimentos e discussdo sobre ondas meca-
nicas, apresentou- se aos estudantes uma breve explicacao sobre ondas eletro-
magnéticas e sua importancia para a vida na Terra, como a luz solar que chega
até nos para aquecer o planeta, conhecida com ultravioleta, o Raio X e Raio
Gama usados especificamente na medicina encontrados em Resnick (2010).

Ao concluir a explicacdo, eles assistiram ao filme Star Wars detectando
os erros em relacdo ao uso de ondas mecanicas no cinema, identificando o uso
incorreto do som no espaco, pois ondas mecanicas nio se propagam no espaco
(vacuo). Nesse momento os estudantes desenvolveram seu pensamento critico,
resolveram problemas e observaram como ¢ importante saber os conceitos
fisicos envolven ondas, sendo protagonistas do seu proprio conhecimento.
Assim, a atividade investigativa proporcionou a oportunidade de investigar
a melhor forma de desenvolver a atividade com o roteiro apresentado pelo
professor usando uma visdo critica e contextualizada.

Para concluir, organizou-se um debate com os grupos onde cada um falou
sobre a atividade, aprendizado, organizacao e protagonismo dos estudantes, ao
término do debate responderam novamente o questiondrio da Tabela 1, com
uma visao mais ampla sobre o assunto. Analisando os questionarios respon-
didos pelos estudantes percebeu-se uma melhora significativa nas respostas
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e aprendizado sobre o tema estudado. Ficando claro o entendimento e assi-
milagdo do tema, bem como a eficacia da atividade investigativa no ensino
de Ciéncia, notando-se o engajamento e participagao de todos.

4 Resultados e discussao

Os resultados dessa atividade investigativa com utilizagao de questio-
narios, e roteiro orientado de experimentos e simuladores PZET no ensino de
ondas aumentou a participagao dos estudantes. Ao analisar os dados coletados
durante o desenvolvimento das atividades, mostrou uma melhora expressiva
no entendimento dos estudantes sobre conceitos principais da Ondulatéria
e trouxe aspectos positivos para aprendizagem com atividade investigativa.
Pelas observacdes durante a atividade, foi notorio a evolugdo dos estudantes
na compreensao dos conceitos e engajamentos.

A participagdo e engajamento dos estudantes nas realizagdes dos expe-
rimentos praticos, nas atividades com simuladores PAET, possibilitou que os
estudantes visualizassem os fendmenos fisicos de forma mais real usando coisas
que fazem parte de seu cotidiano e meio social, essas atividades despertaram a
curiosidade e viabilizaram o entendimento dos conceitos de frequéncia, veloci-
dade, amplitude e comprimento de onda. Os estudantes foram protagonistas do
seu proprio conhecimento, desenvolvendo ativamente o processo de construgao
do conhecimento ao encontrar um problema, debater sobre ele, argumentar,
comparar a teoria cientifica com a pratica, puderam comparar resultados e
validar hipdteses, a interacdo com o simulador computacional revelou que a
utilizagdo de recursos digitais e experimentacao ¢ um divisor de aguas para
aumentar o engajamento e interesse dos estudantes nos conceitos fisicos.

Os questionarios trabalhados durante a pesquisa, salientam uma
melhoria clara no entendimento dos conceitos de ondas mecanicas, apos
a atividade investigativa tiveram um maior entendimento sobre o tema,
principalmente no que se refere a propaga¢do de ondas, o experimento
realizado com os trés tipos de ondas mecanicas, unidimensionais, bidimen-
sionais e tridimensionais permitiu visualizar diferentes tipos de propagacao
e relacionar parametros que caracterizam as ondas, como frequéncia, velo-
cidade, amplitude e comprimento de onda. Com a equacao fundamental da
Ondulatoria (V= 4.f), os estudantes calcularam a velocidade de propagacao
da onda, possibilitando a compreensao desse conceito abstrato. A expe-
riéncia de associar ondas tridimensionais ¢ som de forma pratica, audivel,
contornando os obstaculos, a caixa de som ajudou no entendimento sobre o
fenomeno de difracdo, com a vibragao das particulas no ar, revela o melhor
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entendimento de que as ondas ao se propagarem se ajustam a diferentes
condigdes e meios.

A atividade investigativa contribuiu de forma eficaz para o desenvolvi-
mento do pensamento critico dos estudantes, ao assistir o filme do Star Wars
foram desafiados a aplicarem conceitos aprendidos para identificarem erros
relacionados ao uso das ondas mecanicas no espago, onde segundo as Leis
da Fisica ela ndo pode se propagar, foi um momento muito importante para
incentivar a reflexdo e revisao dos conteudos estudados, essa pratica auxiliou
os estudantes a pensar de forma critica e questionar informagdes sobre incoe-
réncias entre fenomenos fisicos e midia popular (senso comum).

Ja no debate final, buscaram compreender as percepgdes sobre a ati-
vidade, deixando claro o protagonismo, a capacidade de debater, argumen-
tar sobre as praticas apresentadas, discutiram o que aprenderam, como esse
aprendizado impactou no entendimento do tema, a organizagdo durante as
atividades, esse momento foi muito importante para discutirem sobre aplica-
¢do de ondas em diversas areas e principalmente na tecnologia e medicina,
despertando um olhar social e solidario sobre o tema estudado, pois 0 mesmo
pode ser usado para detectar e curar doengas.

A metodologia investigativa foi baseada em questionarios criticos e ativi-
dades praticas, evidencia o impacto positivo na aprendizagem dos estudantes,
essa abordagem permitiu a construgdo das etapas do conhecimento de maneira
eficiente, por meio de discussdo, experimentacao e analise. Apos analisar os
questionarios e atividades percebeu-se uma nitida melhora no desempenho,
interesse e interpretacdo dos estudantes. Os questionarios iniciais mostraram
uma experiéncia superficial, ou até mesmo nenhuma sobre o conceito de
ondas, a maioria dos estudantes apresentaram dificuldades em se expressar,
discutir e identificar os tipos de ondas e incorporar sua relacdo com fendme-
nos do cotidiano. As respostas finais, contempla-se uma melhora relevante
na capacidade de explicar e identificar os tipos de ondas, relagdes entre elas
e suas praticas.

A aprendizagem de aplicar a abordagem investigativa revelou-se eficiente
no ensino de conceitos fisicos abstratos, as atividades com simulador PAET
combinandas com a pratica e analise critica das representagdes, possibilitaram a
assimila¢@o de forma dindmica ¢ acessivel a todos os estudantes. Além do mais,
a finalidade de diferentes ferramentas de ensino, como recursos digitais e experi-
mentos praticos, apresentou-se eficaz para atender diferentes formas de aprendi-
zagem e para mais dindmico promovendo um ambiente de sala de aula interativo,
resultando no inserir essa metodologia ativa no ensino de Ciéncias favorece
amplamente uma melhoria no engajamento e aprendizado dos estudantes.
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5 Consideracoes finais

Ao concluir a atividade investigativa fica evidenciado a eficacia das
abordagens interativas e praticas para o aprendizado. A atividade avaliativa
com questionarios no comego € no final possibilitou uma avaliacdo ampla das
defasagens no processo de aprendizagem do estudante. Eles se envolveram
de forma ativa nas simulacdes e experimentos, aumentando o engajamento,
visualizando e compreendendo conceitos como propagacao, frequéncia, ampli-
tude e velocidade de onda.

As diferentes formas de visualizagdo do mesmo experimento, observagao
de ondas nas cordas, na 4gua e analise de ondas sonoras, oportunizou uma
profunda compreensao das diferentes ondas e suas aplicagdes no universo.

A atividade investigativa com uso de experimentos e simuladores torna o
aprendizado mais proximo da realidade dos estudantes que puderam observar o
resultado e colocar a mio na massa, viabilizando a assimilac¢dao dos contetidos
teoricos. Ao assistir ao filme e identificar erros envolvendo conceitos de ondas
estimulou a capacidade de resolucdo de problemas e pensamento critico dos
estudantes, competéncias fundamentais para formagao de cidadaos solidarios,
autdbnomos e competentes.

A reavaliagdo por meio de questionario realizada apds o debate final
demonstra uma evolucdo expressiva nas respostas dos alunos, indicando
dominio do conteudo, habilidades de reflexdo, organizagao, interpretacao e
protagonismo no processo de aprendizagem.

Contudo, a atividade investigativa se mostrou uma estratégia eficaz no
ensino de Ciéncia, para validar a importancia de metodologias que impul-
sionam o desenvolvimento da aprendizagem significativa e participagao
dos estudantes.

Por fim, os resultados evidenciam que a aplicagdo continua dessa meto-
dologia pode alavancar uma educagio mais engajadora e efetiva. Assim, deixo
registrado a proposta para pesquisas futuras desenvolver atividade investiga-
tiva sobre o ensino de ondas eletromagnéticas para motivar o aprendizado e
propagar o conhecimento.
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EXISTENCIA DE VIDA
EXTRATERRESTRE: UMA PROPOSTA
INVESTIGATIVA PARA O ENSINO MEDIO

Amanda Garcia Silva Coe’
Juliana Hanna Leite El Ottra’

1 INTRODUCAO

Diante do atual cenario do ensino de Fisica a nivel basico no Brasil e do
desenvolvimento de politicas publicas de educacdo para o Ensino Médio, a
Astronomia vem ganhando cada vez mais espago nas salas de aula e, atraindo
estudantes e profissionais, por possuir um carater qualitativo nesta etapa de
ensino, despertando a curiosidade acerca suas recentes descobertas, seja de
planetas que possuem caracteristicas semelhantes as terrestres ou a existéncia
de outros corpos celestes, ademais ha o fomento da grande davida da huma-
nidade “estamos sozinhos no universo?”.

Questionamentos como este vém sendo discutido ha muitos anos e reflete
cada vez mais na sociedade devido a influéncia da literatura, cinema e melo-
dias que agugam a criatividade de seus consumidores. Apesar da insercao
midiatica de temas relacionados a Astronomia e a Astrobiologia, a abordagem
dessa tematica no Ensino Basico ainda enfrenta enormes dificuldades. Que
decorrem da crescente difusdao de informagdes pseudocientificas e, até mesmo
contrarias as ciéncias, além da formagdo desatualizada dos profissionais de
educacao sobre o contetido e das formas de aborda-los ou da baixa produgao
académica voltada a essa tematica (Gonzatti, 2008; Paulino-Lima; Lage, 2010;
Buffon et al., 2022).

Com o proposito de ampliar as discussdes em sala de aula sobre os
conhecimentos de Astronomia e Astrobiologia, desenvolvemos uma sequén-
cia didatica para o Ensino Médio que visa fornecer aos alunos os principais
recursos para que estes sejam alfabetizados cientificamente por meio de ati-
vidades investigativas, proporcionando o reconhecimento dos argumentos e
da linguagem cientifica, além do desenvolvimento do senso critico, raciocinio
l6gico e apropriacdo dos conhecimentos através da inser¢ao de conceitos sobre
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2 Universidade de Sao Paulo - USP juliana.ottra@usp.br
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o que ¢ a vida, os elementos essenciais para a sua manuten¢do na Terra e a
condigdes que possibilitariam a vida extraterrestre. De fato, estudos prévios
tém encontrado que a abordagem investigativa, como a aqui utilizada, tem se
mostrado eficaz na promogao do desenvolvimento de habilidades criticas e na
aplicagdo pratica de conhecimentos, aumentando o engajamento dos estudan-
tes em variadas tematicas dentro do ensino de ciéncias (e.g., Carvalho 2020).

Portanto, temos como objetivo geral contribuir para a melhoria e amplia-
¢do do ensino de Astronomia, por meio da implementagdo de uma sequéncia
de aulas investigativas sobre Astrobiologia. Adicionalmente temos os seguintes
objetivos especificos: 1) desenvolver no aluno o senso critico, o pensamento
logico cientifico, o interesse pelo desenvolvimento cientifico, a habilidade de
leitura, escrita e criatividade; 2) promover a interdisciplinaridade, por meio
do ensino, unindo as disciplinas de ciéncias da natureza e suas tecnologias
a linguagens e suas tecnologias; 3) discutir a questdao motivadora da aula
fornecendo aos alunos liberdade para que eles construam o conhecimento
de forma independente, através de pesquisas para embasar seus argumentos.

Por fim, este trabalho se justifica pelas dificuldades enfrentadas pelo
ensino de Astronomia (Gonzatti, 2008; Paulino-Lima; Lage, 2010; Buffon
et al., 2022), e a importancia da proposicdo de novas sequéncias de aulas
investigativas, essenciais para superar tais dificuldades dentro do Ensino de
Ciéncias, e alcangar o letramento cientifico dos estudantes, conforme almejado
pela BNCC (Brasil, 2018).

2 Referencial teorico
2.1 O ensino de Fisica e Astronomia

O ensino de Fisica em nivel basico que prosperou através de argumentos
matematicos aderiu recentemente uma abordagem filosofica, almejando a
constru¢do de conhecimentos mais solidos e significativos para o aluno através
do estabelecimento de relagdes entre esta ciéncia e fendmenos que possam
ser por ele observados em situagdes rotineiras, de forma que o conhecimento
transcenda a esfera da sala de aula, dos textos e enunciados de exercicios,
superando a falta de entusiasmo constantemente apresentada pelos alunos de
Ensino Médio ao estudarem ciéncias (Gomes et al., 2017).

Dessarte, passamos a um ensino pautado na contextualiza¢do e no aco-
lhimento dos questionamentos dos alunos, que em diversos momentos sao
negligenciados pelo professor, seja por sua falta de preparo em lidar com as
perguntas ou pelo escasso tempo disponivel para concluir os contetidos da
disciplina (Portella; Bernardes, 2021). Ademais, segundo o disposto na Base
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Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018), ha uma gama de habilidades ¢
competéncias a serem desenvolvidas com os alunos nos componentes de cién-
cias da natureza e suas tecnologias, proporcionando a estes que estabelegam
uma leitura dindmica sobre o funcionamento e aperfeicoamento da ciéncia,
em conjunto com a apropriagdo da linguagem cientifica e sua comunicacao
com a sociedade, além de propiciar compreensdes sobre a vida, sua manu-
tengdo e evolucao.

Diante deste escopo, o conteudo de Astronomia passa a se ampliar e
tomar formas cada vez mais definidas, tanto em seu desenvolvimento cien-
tifico em ascensdo, quanto na sua implantagdo em ambito educacional como
alternativa pedagdgica que contribui com o avanco da educacao cientifica
através do aproveitamento do processo de ensino aprendizagem mais efetivo
(Athayde, 2015), visando alterar também a concepcao sobre o papel escolar
na sociedade e tornar a gama de conteudos da disciplina acessiveis ao alunado.
Como consequéncia de seus recentes avancos, assuntos ¢ descobertas astro-
ndmicas (Portella; Bernardes, 2021) sdo pautas constantes em noticiarios nos
diversos meios de comunicagao, provocando na populacdo o reavivamento de
indagagdes sobre a possibilidade de vida fora do planeta Terra e a necessidade
de mantermos o planeta com condig¢des adequadas para a nossa sobrevivéncia,
pois embora existam muitos planetas, aparentemente, semelhantes a Terra
sendo catalogados, o acesso a estes € impossivel para nés diante das atuais
condi¢des tecnologicas que possuimos (Costa, 2021).

Questionamentos como esses ndo sao recentes, surgiram quando o
homem se deu conta da vastiddo do universo e a nossa Terra deixou de ser o
seu centro, passando a ser mais um dentre os demais planetas, ocasionando
em diversas publicacdes de ficcdo cientifica sobre a nossa solidao no cosmos
(Costa, 2021) e como se daria a comunicacao entre nos € uma civilizagdo
extraterrestre. Assim, a Astrobiologia, i.e., o estudo da origem, evolugao,
distribui¢do e futuro da vida no universo (Paulino-Lima; Lage, 2010), passa a
ser inserida informalmente no imaginario de pessoas das mais variadas faixas
etarias, gragas ao cinema e aos livros.

A inser¢do midiatica de temas relacionados a Astronomia e a Astrobiolo-
gia as tornam atrativas a populacao, sendo muito abordadas em sala de aula.
No entanto, apesar da tematica ser utilizada em diversos momentos de maneira
a cativar os alunos (Nascimento et al, 2014), por apreciarem a discussao de
sua problematica (Portella; Bernardes, 2021), a abordagem dessa no Ensino
Bésico ainda enfrenta muitas dificuldades (Costa, 2021).
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2.2 O ensino de Astrobiologia

A Astrobiologia ¢ uma ciéncia inter, multi e transdisciplinar (Friaca,
2010), o que torna o seu ensino ainda mais desafiador a medida em que a
relacionamos e conectamos com as demais disciplinas, promovendo a supe-
racdo de abordagens desconexas com a realidade e minimizando a compar-
timentalizag@o do saber “derrubando fronteiras tradicionais entre as areas do
conhecimento” (Gomes et al, 2017 apud Staley, 2003, p. 4974).

Dentre as dificuldades enfrentadas para o ensino de Astrobiologia, des-
taca-se a escassez de trabalhos a nivel académicos sobre sua execugao na
Educagao Basica, e de materiais didaticos adequados, bem como h4 uma
grande desinformacao por parte dos professores sobre essa temdtica (Pauli-
no-Lima; Lage, 2010; Costa, 2021). Em relacao ao ensino de Astronomia em
geral, Buffon e colaboradores (2022), ao analisarem como professores dos
anos finais do Ensino Fundamental veem o Ensino da Astronomia, notaram
falhas na formacao inicial e continuada dos mesmos, concluindo que estas
lacunas iniciais de formagao levam a um ensino inadequado do tema. De fato,
muitos professores de Ciéncias que lecionam Astronomia tém formagao da
area de Ciéncias Biologicas, e ndo da Fisica, o que refor¢a a importancia de
uma formagao continuada para um bom ensino de Astronomia destes profis-
sionais (Buffon et al., 2022). Ainda, ¢ relatado por Gonzati (2008) que tanto
professores como alunos apresentam dificuldades para o entendimento de
conceitos astronomicos, notadamente os relacionados a mecanica de New-
ton. Tais dificuldades de ensino-aprendizagem em Astronomia precisam ser
superadas, a medida que seus contetidos sdo valiosos recursos para promover
o letramento cientifico em sala de aula (Menezes; Sessa, 2022).

2.3 O letramento cientifico e o ensino de Ciéncias por investigacao

O Ensino Basico no Brasil ¢ arbitrariamente taxado como algo arcaico
e engessado, porém o ato de ensinar ¢ dindmico e passa por constantes alte-
ragdes. Cada aula ministrada por um professor € Unica, por mais que sejam
abordados os mesmos contetidos. E isso ocorre devido ao fato de cada publico
ser singular e, possuir relagdes interpessoais distintas, para consigo ou para
com o docente, ocasionando que a recepgao dos conhecimentos por cada
classe ocorra de maneiras distinta.

Ademais, a diversidade de publico exige do professor que sua pratica seja
revista periodicamente de acordo com as caracteristicas de seus alunos, moti-
vando-o a diversifica-la, fazendo com que o docente saia da rotina de ensino,
e consequentemente despertando o interesse dos alunos pelo conhecimento
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(Bernardes et al., 2022). Sua pratica deve ser cuidadosamente ponderada,
pois a apresentagdao dos conteiidos pode ser determinante para a recepgao
dos alunos, isto é, pode implicar na sua aceitagdo ou rejeicao (Gibin; Filho,
2016). A diversificagao da pratica pedagdgica se torna necessaria também para
os objetivos almejados pelo docente, que deve escolher entre as estratégias
de ensino disponiveis a que melhor se adequem aos seus propositos (Gibin;
Filho, 2016).

Diante das amplas possibilidades metodolédgicas, o ensino por investiga-
¢do (também denominada de ‘ensino investigativo’, ‘aprendizagem baseada
em problema’, dentre outros) destaca-se pelo desenvolvimento de aspectos
cognitivos relacionados a aquisi¢do de conhecimentos e conceitos, raciocinio
l6gico-dedutivo e generalizagao (Gibin; Filho, 2016; Carvalho 2020), sendo
estes dois ultimos aspectos tipicos do raciocinio cientifico. Adicionalmente,
esta metodologia possibilita a promogao do letramento cientifico, que de
acordo com a BNCC consiste em capacitar o aluno para a utiliza¢ao da termi-
nologias cientificas adequadas a cada nivel de ensino, bem como entenderem
as principais etapas que regem o processo investigativo cientifico, os quais
sdo variaveis, mas envolvem principalmente: o ato de investigar e resolver
questdes-problemas, envolvendo também a comunicagdo de dados e discus-
sao das consequéncias destes a respeito de um conhecimento para o mundo
(Brasil, 2018), promovendo assim uma abordagem significativa (Gomes
et al, 2017) tornando o aluno o protagonista do seu proprio conhecimento
(Gibin; Filho, 2016), a medida que as atividades preconizem o levantamento
de conhecimentos prévios dos alunos sobre determinado assunto a ser tra-
tado, problematizando-os durante o desenvolvimento da aula, suscitando o
levantamento de hipoteses. As hipoteses podem ou nao serem testadas com
procedimentos experimentais. Ainda, por meio de tal metodologia pode-se
desenvolver habilidades reflexivas e argumentativas por parte do alunado
dentro de um processo comunicativo. Todas essas etapas sao muito relevantes
no contexto do letramento cientifico, pois permitem aos alunos que percebam
as diferentes etapas do processo investigativo em Ciéncias, que culmina com
a construc@o do conhecimento cientifico ao longo do processo e especialmente
na comunicacao, ou seja, no momento de dialogo entre os pares (Zompero;
Laburu, 2016; Carvalho, 2020).

Neste contexto de ensino o professor tem a incumbéncia de conduzir
o aluno a realizar a constru¢ao de seu proprio conhecimento, colocando-os
frente a questionamentos e desafios, posicionando-se assim, como um profes-
sor questionador (Gibin; Filho, 2016). Com este propdsito o docente precisa
estar preparado (Nascimento et al., 2014) para realizar a dindmica, possuindo
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conhecimento ¢ humildade para lidar com a autopromogao de conhecimento
ao deparar-se com questionamento inesperados.

E comum que haja uma tendencia a utilizar atividades experimentais
como forma de abordagem do ensino por investigagdo, porém esta metodolo-
gia pode ser desenvolvida também com atividades tedricas, desde que ocorra
o questionamento e o desenvolvimento da investigacao por parte do aluno
(Gibin; Filho, 2016; Carvalho 2020). E importante que as etapas individuais
e coletivas sejam respeitadas, assim o aluno pode expressar suas ideias e
discutir suas conclusdes, promovendo o compartilhamento de conhecimentos
(Gibin; Filho, 2016), o que condiz com a didatica aqui relacionada, que conta
com uma proposta de ensino tedrica sobre uma area da ciéncia que esta em
desenvolvimento. Portanto, se prevé a ocorréncia de questionamentos em
aula acerca de crengas e mitos, sendo necessario que ocorra intervengdes do
professor para a promogao de uma aprendizagem eficaz, através de direcio-
namentos e questionamento.

3 Metodologia

Este trabalho desenvolve-se na perspectiva da pesquisa narrativa, tendo
o professor-cursista como narrador participante. A pesquisa narrativa tem
potencial de contribuir para a construgao de novas experiéncias, consoante as
definigdes e diretrizes apresentadas por Clandinin e Connelly (2011). Seguindo
o referencial destes autores, como método de analise dos resultados alcancga-
dos, utilizamos textos de campo, contendo nossas anotagdes e reflexdes sobre
a dinamica educacional implementada. A sequéncia didatica aqui apresentada
foi formulada seguindo a metodologia do ensino investigativo (Carvalho,
2020). Nesta narrativa, o professor que também ¢ aluno, exerce as obrigacdes
de pesquisador e de divulgador cientifico, articulando sua pratica através da
experiéncia. Para tanto seguiremos discorrendo sobre o processo de elaboragao
e desenvolvimento da dinamica de aulas.

A sequéncia didatica foi inicialmente planejada para o primeiro ano
do Ensino Médio de uma escola da rede privada do municipio de Osasco,
na Grande Sdo Paulo, na disciplina de Fisica. Porém, em decorréncia de
alteracdes curriculares esta precisou ser reformulada e entdo ministrada para
duas turmas de terceiro ano do Ensino Médio, no final do segundo trimestre
letivo de 2024. Os objetivos de aprendizagem da sequéncia didatica foram:
1) conhecer os conceitos sobre o que € vida, e seus elementos essenciais na
Terra; 2) discutir sobre a ciéncia do estudo da vida fora da Terra (Astrobio-
logia); 3) discutir sobre o que ¢ a vida e suas implicagdes na Astrobiologia;
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Segundo afirma Gibin e Filho (2016), para que o ensino por investigacao
ocorra € necessario que os alunos possuam base formativa, dessa forma, o
trimestre letivo foi direcionado para essa finalidade. Assim, os alunos tive-
ram aulas sobre os conteudos e conceitos de Astronomia apresentados em
um contexto historico, indo desde seu desenvolvimento na antiguidade, até
topicos em pauta nas discussdes contemporaneas.

Nas ultimas aulas do ciclo formativo fora realizada uma roda de conversa
com os alunos, sendo este um espaco para que eles expusessem suas opinides
sobre a possibilidade de vida extraterreste. Nesta etapa o professor aderira
ao papel de orientador, pontuando alguns questionamentos para o desenca-
deamento da discussdo e exposicdo das ideias, além de estabelecer-se como
pesquisador, observando os posicionamentos dos alunos acerca das questoes
propostas. Ao final da aula, foi solicitado aos alunos que se organizassem em
grupos para realizar, extraclasse, uma pesquisa (atividade investigativa) sobre
0s questionamentos enumerados.

Na aula seguinte, realizariamos novamente uma roda de conversa onde
os alunos expusessem os dados cientificos coletados através da pesquisa, que
foram orientados a realizar de maneira critica, analisando a fonte divulgadora
e o conhecimento cientifico empregado para as explicagdes, possibilitando
assim o fortalecimento o seu arcabougo teorico, proporcionando a este o exer-
cicio de argumentagdes solidas e embasadas para consolidar ou reestruturar
suas concepgoes.

Por uma exigéncia do projeto pedagdgico do colégio em questdo se fez
necessaria a realizagdo de uma agao avaliativa para a conclusao do periodo
letivo, com esta finalidade, em um terceiro momento, no qual fora dispo-
nibilizada pela escola o conjunto de trés aulas seguidas, transcorreu-se a
avaliacdo, composta pela laboracao de um texto ficcional no qual os alunos
precisavam desenvolver os conceitos cientificos discutidos na segunda aula.
Para a construgdo dessa etapa, os alunos foram orientados a explorar sua
criatividade, tendo liberdade para criar sua historia, desde que atendesse aos
critérios avaliativos. Isto porque, segundo Galiazzi e Moraes (2002) praticar
a escrita ¢ uma forma de estruturar o pensamento e a aprendizagem, além de
proporcionar uma analise do proprio pensamento, fortalecendo a aprendizagem
e solidificando o conhecimento no individuo que o desempenha.

4 Resultados e discussoes

Como mencionado anteriormente, esta sequéncia fora conciliada em
quatro momentos distintos: sondagem, pesquisa (investigagao), discussao
referenciada e processo avaliativo, totalizando um conjunto de cinco aulas.
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No momento da sondagem inicial dos conhecimentos prévios, os alunos
foram dispostos em um circulo e orientados a ndo utilizarem qualquer método
de pesquisa, de forma que expusessem as suas opinioes sobre os questiona-
mentos dispondo de seus conhecimentos cientificos e de senso comum como
fundamentos discursorios. Quando questionados sobre a possibilidade de
vida extraterrestre muitos demostraram nao ter clareza do tema, expressando
duvidas no momento de colocar suas opinides. Com tudo, alguns redarguiram
que nao seria possivel devido a diferenca na gravidade ou pela inexisténcia de
agua. Argumentaram também que nao seria plausivel haver uma conclusao,
uma vez em que ndo conhecemos bem nem mesmo o nosso planeta, tampouco
podemos afirmar algo sobre os demais. Sucedeu-se também uma colocagao
de que a Terra ndo seria o Unico planeta habitavel, mas sim o unico com vida.

Essa ultima fala nos conduziu a reflexdes sobre as condigdes necessarias
para a ocorréncia vida na Terra. Alguns dos apontamentos foram a existéncia
de oxigénio, do efeito estufa e de agua liquida, houveram também ponderagdes
entre a existéncia destas serem por sorte ou vontade divina. Ocorrera também
o desenvolvimento de quatro questionamentos por parte alunos: Quem teria
sido o primeiro ser a pisar na Terra? Ao trocarmos o planeta Terra de posicio-
namento com outro, ainda assim haveria o desenvolvimento da vida? Tudo
0 que vai para o espago congela? O ser humano realmente ja pisou na Lua?

Fora discutido também o que ¢ vida, quais sdo os fatores necessario para
que ela ocorra e quando ela se originou, o que alguns dos alunos atribuiram
a sua existéncia, a vida para eles so haveria iniciado a partir momento do seu
nascimento, ndo havendo vida anterior, isto porque antes de seu nascimento
eles ndo poderiam ter consciéncia. Houve o questionamento se poderiamos
viver em Marte e, concomitantemente, outro aluno indagou como seria a
contagem do tempo neste planeta, em que ano estariam.

Finalizamos a aula e a discuss@o com a maioria das opinides sendo
a de que a existéncia de vida fora do planeta Terra dependia do que seria
considerado como vida, uma vez que vida humana e inteligente nao seria
possivel, mas vida microbiana ou bacteriana sim. Todos os questionamentos
foram anotados e encaminhado para os alunos através de uma plataforma
de comunicag¢do online, ficando disponiveis para que realizassem a segunda
etapa da sequéncia que consistia na pesquisa investigativa que buscava
solucionar com conceitos cientificos as indagagdes projetadas durante a
primeira aula. Isto posto, segundo Galiazzi e Moraes (2002) o ato de lecio-
nar pela pesquisa desperta no aluno a sensagdo de estar incompleto e a
necessidade do aperfeicoamento do conhecimento, além de desenvolver
no alunado o senso critico e a legitimacdo argumentativa. Assim as prati-
cas didaticas aqui empregadas estdo bem alinhadas a visdao destes autores,
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dado o grande destaque que atribuimos ao aprendizado pela investigagao
(pesquisa) na sequéncia de aulas. De fato, na area de ensino de ciéncias,
considera-se atividades investigativas uma ampla gama de atividades, que
vao desde observagdes, até problematizagdes e pesquisas bibliograficas,
ou ainda experimentos, contanto que levem os alunos a construirem novos
entendimentos sobre a ciéncia (Santana; Franzolin, 2016).

Ao final dessa primeira aula uma aluna sugeriu que fosse realizada uma
atividade, podendo ser avaliativa ou nao, na qual os alunos desenhassem a
sua Otica a fisionomia dos seres extraterrestres, se existissem, o que segundo
as propostas educacionais de Portella e Bernardes (2021) pode favorecer
o desenvolvimento de bons resultados por atrelar as aulas dialdégicas com
recursos ludicos.

A segunda aula foi reservada para realizar a discussao dos conhecimentos
adquiridos pelos alunos apds a pesquisa, procedimento que pode ser efetuado
plenamente com uma das turmas, porém com a outra houve a necessidade
dividir a aula no momento da pesquisa e da discussdo devido a baixa quanti-
dade de alunos que realizaram a atividade extraclasse anteriormente proposta.

Nesta aula, onde se discutiu a questdo sobre existéncia de vida extrater-
restre, os alunos trouxeram elementos distintos da discussao anterior, abor-
dando temas como abiogénese, os ciclos biogeoquimicos, a existéncia de seres
extremofilos, e os sinais de radio captados pelo telescopio espacial James
Webber. Fora mencionado também o disco de informagdes que Carl Sagan e
Frank Drake projetaram para mandar ao espaco pela sonda Voyager, em 1977,
contendo os dados sobre nossa localizagdo galactica, caracteristicas fisicas
dos seres humanos, algumas musicas e dialetos que utilizamos. Todas essas
novas informacgdes trazidas pela pesquisa dos alunos tornou o novo debate
mais rico e cientifico.

No quarto e ultimo momento dessa sequéncia desenvolveu-se a avaliagdo,
para a qual fora utilizada trés aulas seguidas e, os alunos foram desafiados a
redigiram um texto abordando a tematica de vida extraterrestre de maneira
cientifica, porém, utilizando a criatividade, visto que “no contexto escolar ¢
importante vivenciar o aprendizado através da utilizagdo de diversos recursos”
(Portella; Bernardes, 2021, p. 39). Os critérios avaliativos foram a criatividade, a
ortografia, a coeréncia com o solicitado e a exploragao dos conceitos cientificos.
Esta forma de avaliagdo foi escolhida por fornecer aos alunos o desenvolvimento
de uma ampla gama de habilidades, como o de organizar as ideias e aumentar
a reflexdo, potencializando assim a aprendizagem (Galiazzi; Moraes, 2002).

No geral os alunos buscaram escrever uma manchete jornalistica rela-
tando a experiéncia de um viajante que parte em dire¢dao a Lua ou a Marte
para verificar a existéncia de vida. Mas, houveram também, relatos nos quais
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as personagens principais das narrativas ocuparam a posicao de exploradores
ou entdo de observador de uma aula, relatando o ponto de vista de um aluno
e as correcdes realizadas pelo professor.

Lendo os enredos criados € perceptivel que houve uma boa assimilagao
dos conceitos estudados e discutidos e, ao dialogar com os alunos sobre essa
forma de avaliagdo, estes relataram uma grande aceitagdo, argumentando que
puderam expor de maneira mais leve e objetiva o que foi por eles absorvido
durante as aulas, tornando o momento da prova mais agradavel e superando
a grande dificuldade encontrada nas provas tradicionais, com enunciados que
levam ao desenvolvimento de calculos e interpretacdo matematica.

A interdisciplinariedade estabelecida na avaliacao com a area de linguagem
(lingua portuguesa) foi bastante importante para a aprendizagem, dado que a
leitura, a boa intepretag@o dos textos, e a escrita sdo fundamentais para a boa
assimilacdo dos contetidos em uma dinamica de aula baseada em pesquisa, inves-
tigativa, como a aqui proposta e executada. Nesse sentido, Campos et al. (2012)
destacam a importancia de se associar o ensino de ciéncias ao uso da linguagem,
para o bom desenvolvimento de ambas as areas de conhecimento pelos alunos.

Consideramos que a abordagem investigativa contribuiu para o letramento
cientifico dos alunos, dado que a maioria cumpriu com sucesso a tarefa inicial
de investigacdo pela pesquisa, bem como souberam discutir adequadamente
com seus colegas sobre os temas da aula, comunicando bem seus novos conhe-
cimentos por meio das narrativas feitas para avaliagdo. Sasseron e Carvalho
(2011) relatam a necessidade de colocar o letramento cientifico (ou ‘alfabetiza-
¢do cientifica’, segundo os autores), como grande meta do ensino de ciéncias,
de forma que os alunos assim formados possam atuar em uma sociedade onde a
ciéncia e a tecnologia estdo em constante transformagao. A Astrobiologia como
ciéncia jovem dentro da Astronomia ¢ uma area onde novos conhecimentos
tem sido gerados constantemente e, apenas sujeitos adequadamente letrados
cientificamente poderdo acompanhar os avancos da area nas midias modernas.

5 Consideracoes finais

Esta sequéncia didatica fora delineada com a finalidade de promover
através de uma abordagem investigativa a ampliagdo do conhecimento sobre
Astronomia e Astrobiologia, fornecendo aos alunos recursos para o desenvolvi-
mento das habilidades listadas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Relatamos anteriormente que as principais dificuldades encontradas
pelo docente seriam a baixa producao académica que permeia essa ciéncia
em ascensao com abordagens para o Ensino Médio, tornando sua utilizagao
uma tarefa ardua, tendo em vista que a realidade de diversos professores nao
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permite a dedicagdo de tempo adequada para debrugar-se sobre um tema
novo e construir uma sequéncia didatica. Em conjunto com esta dificuldade
pontuamos também a difusdo de conceitos pseudocientificos frequentemente
encontrados nas midias e nos meios de comunicacdo, o que tentamos sanar
desde a introdu¢do dos contetdos de Astronomia, quando passamos a dife-
renciar a ciéncia Astronomia da pseudociéncia astrologia, com a utilizagao
do recurso de pesquisa cientifica, de forma que o aluno se depare com essas
exposigdes e consiga julga-las criticamente através do pensamento logico
cientifico. Contudo, fornecemos aqui uma abordagem que nao se limita em
ser apenas seguida por colegas docentes, mas com potencial de despertar neste
o impeto de aprimora-la, adequando-a a sua realidade.

Quanto as finalidades pedagogicas descritas conseguimos realizar uma
discussao na qual os alunos expuseram suas opinides de conhecimento plural
e as transformaram posteriormente em conhecimento cientifico, ampliando
assim ndo apenas sua aprendizagem, mas também sua percepg¢ao sobre os
diversos métodos de ensino ao qual sdo submetidos. Isso porque, infelizmente,
ainda ha uma maxima em sala de aula de ciéncias exatas de que quando a lousa
e o caderno ndo estdo repletos de contetido, a aula € apenas uma “enrolagio”
na visao dos alunos, isto é, como se a aula dialogada fosse para estes uma
tatica utilizada pelo professor para ludibria-los com conversas prescindiveis.
Acreditamos que em nossa dindmica de aula tal visao foi superada, dado o
envolvimento ativo dos estudantes nas discussdes propostas.

Embora as turmas demonstrassem uma certa curiosidade com os concei-
tos de Astronomia, em aulas anteriores tivemos a oportunidade de perceber
que a concentracao dos alunos em uma aula expositiva dialdgica se mantinha
por pouco tempo, de forma a ndo aterem-se as respostas de suas proprias
perguntas. Posicionar os alunos no oficio de participante da aula discutindo
ativamente suas ideias e concepgdes favoreceu o seu desenvolvimento inte-
lectual, mas também contribuiu para o senso de vida em sociedade (desenvol-
vimento socioemocional), pois perceberam que se todos falassem ao mesmo
tempo ninguém se entenderia, entdo passaram a respeitar o momento de fala
do colega, assim também como a acolher suas ideias distintas, expondo res-
peitosamente suas concordancias ou divergéncias. Essa escolha de abordagem
vai na contramao da Optica atual de ensino por entretenimento, partindo para
o ensino pelo desconforto, onde o aluno compreende que ndo possui deter-
minado conhecimento e isso o incomoda e o motiva a busca-lo, tornando-o
assim protagonista de seu desenvolvimento.

Como expusemos, o professor aqui desempenha diversas obrigacdes, como
o de professor narrador e pesquisador. Como professor narrador podemos infor-
mar que a execucao da atividade foi bem desenvolvida e alcangou os objetivos
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preestabelecidos. Porém, como professores pesquisadores, entendemos que
ha alteragdes a serem feitas que podem potencializar ainda mais a promogao
do ensino e das habilidades por parte dos alunos. A exemplo disso, podemos
considerar para uma proxima aplicacdo a sugestao fornecida por uma aluna, de
desenhar como seriam as caracteristicas fisicas dos seres extraterrestres, tam-
bém poderiamos reservar uma aula para realizar a leitura de pequenos trechos
de textos de ficgdo cientifica de autores renomados e difundidos na area que
abordem o tema, assim como trechos de filmes e de historias em quadrinhos.
Essa incrementagao seria significativa tanto no processo de interdisciplinaridade,
quanto com o exercicio da criatividade para a execugao da avaliagdo.

Outra sugestdo de alteragdo, como possibilidade futura que temos para o
processo implementado, ¢ o de que a avaliacdao ocorra de maneira continua em
mais de uma aula e de que os alunos possam escolher entre a realizagdo de um
texto corrido ou de uma histéria em quadrinhos e, que ambas criagdes sejam
expostas na escola, em forma de cartazes ou em meio digital, para que pais e
demais alunos possam ter contato com o produto de nossos alunado. Ainda,
idealmente a realiza¢@o da pesquisa investigativa poderia ser em sala de aula,
para que ndo ocorra a indisponibilidade da participacao de alguns por terem
se esquecido ou ndo terem tido tempo para a realizagdo dessa, de maneira
extraclasse. Considerar o emprego da utilizagao de inteligéncia artificial para
aplicacdes futuras também ¢ algo de grande valia para os docentes, pois este
recurso, além de ser um aliado dos alunos no momento de realizacdo de ativi-
dades, pode tornar-se também um 6timo recurso para treinar o seu senso critico
e desenvolver os seus conhecimentos técnicos.

E importante salientar que cada topico da disciplina de Fisica estudado no
Ensino Médio possui necessidades de abordagens distintas, o que pode variar
de acordo com as pretensdes do professor ou as exigéncias da unidade escolar,
de maneira que o ensino investigativo torna-se um bom aliado para diversos
processos de ensino, uma vez que posiciona o aluno como ser protagonista de
seu proprio desenvolvimento.

6 Agradecimentos

Gostariamos de expressar nossos mais singelos agradecimentos a Coor-
denacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Médio Superior — Brasil
(CAPES), a Universidade Federal do ABC (UFABC), a Secretaria de Educagao
do Estado de Sao Paulo (SEDUC-SP), ao Polo Uniceu Jardim Santa Tere-
zinha, aos professores e tutores do curso C10!, a Coordenadora Pedagdgica
Janaina de Fatima Andrade Gongalves, a toda equipe do Colégio Aplicagao
de Osasco e, aos familiares e amigos que nos apoiaram e deram forgas no
decorrer de nossa trajetoria.



NARRATIVAS SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS:
Eixos Vida, Universo e Ambiente — Volume 5 143

REFERENCIAS

ATHAYDE, Saladina Amoedo. Processo educacional no ensino de Ciéncias
e Biologia na perspectiva da Astrobiologia. 2015. Dissertacao de mestrado
(Programa de Pds-Graduagao em Astronomia), Universidade Estadual de Feira
de Santana, Feira de Santana, 2015.

BERNARDES, Adriana Oliveira; BELORIO, Diovanna Pinto; LEMOS, Ellen
dos Santos. Contos mitologicos no ensino de astronomia: Uma abordagem
inovadora para discussdes dos planetas do sistema solar. In: BERNARDES,
Adriana Oliveira (org.). Astronomia no A&mbito da educacio nao formal:

Uma possibilidade na formacao docente. 1. ed. Belém/PA. 2022. p. 49-64.

BRASIL. Ministério da Educa¢do. Base Nacional Comum Curricular. Bra-
silia, 2018.

BUFFON, Alessandra Danicla; NEVES, Marcos César Danhoni; PEREIRA,
Ricardo Francisco. O ensino da Astronomia nos anos finais do ensino funda-

mental: uma abordagem fenomenologica. Ciéncia & Educacio, Bauru, v.
28, p. 220006, 2022.

CARVALHO, Anna Maria Pessoa de. O ensino de ciéncias e a proposicao de
sequéncias de ensino investigativas. /n: CARVALHO, Anna Maria Pessoa
de. (org.) Ensino de ciéncias por investigacao: Condig¢des para implementagao
em sala de aula. Sdo Paulo: Cengage Learning, p. 1-20, 2020.

CAMPOS, B. S. et al. Fisica para criancas: abordando conceitos fisicos a
partir de situagdes-problema. Revista Brasileira de ensino de Fisica, [S.1.],
v. 34, p. 1402-1, 2012.

CLANDININ, D. Jean; CONNELLY, F. Michael. Pesquisa narrativa: expe-
riéncia e historia em pesquisa qualitativa. Tradugdo: Grupo de Pesquisa Nar-
rativa ¢ Educacdo de Professores ILEEI/UFU. Uberlandia: EDUFU, 2011.

COSTA, Felipe Sérvulo Maciel. Uma jornada pela vida no cosmos: Relato de
experiéncia de ensino de astrobiologia na escola. Caderno de astronomia,
[S.L], v. 2,n° 2, p.142-152, 2021.

FRIACA, Amancio César Santos. Subjetividade no reconhecimento da vida no
universo. Revista Brasileira de Psicanalise, [S.1.], v. 44, n. 3, p. 93-101, 2010.



144

GALIAZZI, Maria do Carmo; Moraes, Roque. Educagao pela pesquisa como
modo, tempo e espaco de qualificacdo da formacao de professores de ciéncias.
Ciéncia & Educacio, Bauru, v. 2, n° 2, p 237-252, 2002.

GIBIN, Gustavo Bizarria; FILHO, Moacir Pereira De Souza. Atividades
experimentais investigativas em Fisica e Quimica: uma abordagem
para o Ensino Médio. 1. ed. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2016. ISBN
9788578614317.

GOMES, Sheila Freias; DUARTE, Eduardo Seperuelo; VIEIRA, Valéria
da Silva. Como seria trabalhar astrobiologia na sala de aula? Congresso
Internacional Sobre Investigacion Em Didactica De Las Ciencias, X,
Enseiianza de las ciéncias, n® extraordinario, p. 4973-4979, 2017. ISSN
(Digital) 21746486.

GONZATTI, Sonia Marchi. Um Curso Introdutoério a Astronomia para a
Formacao Inicial de Professores de Ensino Fundamental, em nivel médio.
Porto Alegre: Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 2008.

MENEZES, Vitor Martins; SESSA, Patricia da Silva. A Lua na sala de
aula: investigando praticas epistémicas no ensino de Astronomia. Ciéncia &
Educagao, Bauru, v. 28, p. €22025, 2022.

NASCIMENTO, Jociene Oliveira Vitoria et al. O sistema solar e a ori-
gem da vida na perspectiva de docentes e discentes do ensino fundamental
de algumas escolas da Bahia. III Simpésio Nacional de Educacio em
Astronomia, Curitiba, p.1-8, 2014. Disponivel em: https://www.sab-astro.
org.br/wp-content/uploads/2017/03/SNEA2014 _TCO7.pdf. Acesso em 13
out. 2024.

PAULINO-LIMA, Ivan Glaucio; LAGE, Claudia de Alencar Santos. Astro-
biologia: defini¢do, aplicacdes, perspectivas e panorama brasileiro. Boletim
da Sociedade Astrondmica Brasileira, [S.1.], v. 29, n. 1, p. 14-21, 2010.

PORTELLA, Angela Ferreira; BERNARDES, Adriana Oliveira. Astrobio-
logia no Ensino Médio. 1. ed. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2021. ISBN
9786555630671.

SANTANA, Ronaldo Santos; FRANZOLIN, Fernanda. As pesquisas em
ensino de ciéncias por investigacao nos anos iniciais: o estado da arte. Ensino
em ReVista, [S.1.], p. 504-521, 2016.



NARRATIVAS SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS:
Eixos Vida, Universo e Ambiente — Volume 5 145

SASSERON, Lucia Helena; CARVALHO, Anna Maria Pessoa de. Alfabe-
tizagdo cientifica: uma revisao bibliografica. Investigacdes em ensino de
ciéncias, [S.1.], v. 16, n. 1, p. 59-77, 2011.

ZOMPERO, Andreia de Freitas.; LABURU, Carlos Eduardo. Atividades
Investigativas para as aulas de ciéncias: um dialogo com a teoria da Apren-
dizagem Significativa. Curitiba: Editora Appris, 2016.



0BIRZI[EIIWO0) No/d ogssaadwr e epiqroad - AYD €1031pH



SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO
FUNDAMENTAL ANOS FINAIS EM
UMA PERSPECTIVA INVESTIGATIVA:
EXOPLANETAS E ZONA HABITAVEL

Amanda Garcia Juventino Cerniciuc’
Ana Paula Mattos Aréas Dau’®

1 Introducio

Atuo como professora de Ciéncias e Quimica em escola publica estadual,
para o Ensino Fundamental anos finais e as trés séries do Ensino Médio. E
sabido que a universalizacao ao acesso a educagdo basica trata-se de um
objetivo ainda ndo alcangado no Brasil, assim como uma educacdo de qua-
lidade nao ¢ realidade nas escolas brasileiras, com importantes e louvaveis
excecdes em algumas redes de ensino estaduais e municipais. A BNCC da
area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias propde um aprofundamento
nas tematicas Matéria e Energia, Vida e Evolucao e Terra e Universo, assim
a Astronomia ganha destaque, podemos dizer que talvez pela primeira vez.

No campo das Ciéncias, a BNCC enfatiza a importancia de uma educagao
cientifica que va além da simples transmissdo de informagdes. Ela propde um
ensino baseado em praticas investigativas e experimentais, que favorecam a
curiosidade, o pensamento critico e a compreensao dos fendmenos naturais.
No que se refere a astronomia, a BNCC sugere a exploragdo de temas como
o Sistema Solar, as estrelas, as galaxias e o universo, promovendo o entendi-
mento dos fendmenos astrondmicos e suas implica¢des para a vida na Terra.
Autores como Marco Antonio Moreira e Antonio Carlos Pavao destacam a
relevancia de uma abordagem contextualizada e interdisciplinar no ensino de
Ciéncias, incluindo a astronomia. Moreira (2002) argumenta que o ensino de
Ciéncias deve estar vinculado as experié€ncias e ao cotidiano dos alunos, tor-
nando a aprendizagem mais significativa. Pavao (2011), por sua vez, defende
que a educacgdo cientifica deve contemplar uma visdo ampla e integradora

1 UFABC, aluna do curso de especializagdo em Ensino de Ciéncias Anos Finais do Ensino Fundamental
“Ciéncia é 10”1 E-mail: amandacerniciuc@gmail.com.br
2 UFABC, Professora formadora no curso de especializagdo em Ensino de Ciéncias Anos Finais do Ensino
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do conhecimento, estimulando a reflexdo critica e a capacidade de conectar
diferentes areas do saber.

Souza e Machado (2017, p. 102) asseveram: “A astronomia pode ser uma
ferramenta poderosa para despertar o interesse dos estudantes pelas Ciéncias,
a0 mesmo tempo em que promove uma visao sistémica do mundo e incentiva
a preservagao ambiental.”

Este trabalho tem como objetivo preparar material para as aulas na tematica
de Terra e Universo, exclusivamente com énfase no conteudo de exoplanetas
e zona habitavel, que sdo temas recentes e de pouco conhecimento por parte
dos alunos e professores. Trata-se de um contetido pouco abordado nas Licen-
ciaturas e que necessita de aprofundamento por parte dos professores. Nesse
contexto, o objetivo geral € propor uma sequéncia didatica para o contetido de
Exoplanetas e Zona habitavel. Os objetivos especificos do trabalho sao: Pro-
mover o conhecimento sobre os conteudos cientificos de Exoplanetas e Zona
habitavel; fomentar o ensino investigativo com utilizagdo de materiais de facil
acesso; propor uma sequéncia didatica para aulas experimentais sobre o tema.

2 Referencial teorico

A Astronomia, como tema nos anos finais do Ensino Fundamental, tem
se tornado uma pratica investigativa crescente, especialmente no que tange
o estudo de exoplanetas e zonas habitaveis. Diversos autores apontam para a
importancia de se abordar esses conceitos de forma que estimule a curiosidade
e 0 pensamento critico dos alunos.

Um ponto central nas discussoes sobre o ensino de Astronomia € a neces-
sidade de conectar os conceitos tedricos com praticas que permitam aos alunos
vivenciar o processo de investigagao cientifica. Segundo Oliveira et al. (2019),
o ensino de Astronomia deve ir além da simples transmissao de informagdes,
incentivando os alunos a explorarem questdes como “O que faz um planeta ser
habitavel?” e “Como podemos detectar exoplanetas?”. Essa abordagem ajuda
os estudantes a desenvolverem habilidades de investigacdo e compreensao
cientifica. Na pratica, atividades como simulacdes e experimentos praticos sao
altamente recomendadas. Por exemplo, ao discutir a zona habitavel, onde as
condi¢des sdo propicias para a existéncia de agua liquida e, portanto, potencial-
mente de vida, como nos conhecemos, pode-se utilizar uma experiéncia simples
com laranjas para ilustrar a distdncia ideal de uma estrela que permitiria essas
condi¢des. Autores como Vieira e Garcia (2020) enfatizam que essa metodo-
logia pratica ndo s6 torna o aprendizado mais dindmico, mas também permite
que os alunos construam conhecimento de forma ativa, fazendo hipoteses e
testando-as, como em um verdadeiro processo cientifico.
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Além disso, as descobertas recentes sobre exoplanetas tém ampliado as
fronteiras do conhecimento e, por consequéncia, as possibilidades pedagdgicas
no ensino de Astronomia. Pesquisas de Torres e Alves (2021) sugerem que a
introdugdo de topicos atuais e debates sobre a existéncia de vida fora da Terra
despertam grande interesse entre os alunos e podem ser um ponto de partida
para discussdes mais amplas sobre a ciéncia, tecnologia e ética.

Em conclusao, o ensino de Astronomia no Ensino Fundamental Anos
Finais, quando alinhado a préticas investigativas e contextualizado com des-
cobertas contemporaneas, como exoplanetas e zonas habitaveis, torna-se uma
ferramenta poderosa para o desenvolvimento de uma educacao cientifica
efetiva. Os alunos ndo apenas aprendem conceitos astrondmicos, mas também
sdo incentivados a pensar como cientistas, desenvolvendo habilidades criticas
que serdo valiosas em sua formagao académica e pessoal.

3 Metodologia

Este trabalho se fundamenta na pesquisa investigativa e ndo busca testar
hipéteses, sendo assim, o docente tera o papel de conduzir o aluno a com-
preender a tematica estudada a partir da perspectiva cientifica e trazé-lo para
o seu ambiente de estudo. Para a aula experimental, foi planejada a utilizagao
de materiais de facil acesso, que a Escola possa fornecer. Nao ¢ necessario um
laboratdrio; outros espagos fisicos da Escola podem ser utilizados.

O plano de aula que sera utilizado esta descrito a seguir:

Aula Experimental: Representando Zonas Habitaveis com Laranjas

Série: 9° ano do Ensino Fundamental
Duragao: 3 aulas (135 minutos)

Objetivos:

*  Demonstrar as caracteristicas de uma zona habitavel de maneira
pratica e visual.

*  Entender a relacdo entre a distancia de uma estrela e a possibilidade
de existéncia de agua liquida em um planeta.

* Incentivar o pensamento critico sobre as condigdes necessarias
para a vida.

Recursos Necessarios:

*  Laranjas (uma para cada grupo de alunos),
»  Esferas pequenas (bolas de gude ou esferas de massinha),
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e Canetas hidrograficas de diferentes cores,
e Fitas métricas,

e Cartolina e marcadores,

*  Projetor e computador (opcional),

»  Slides explicativos (opcional).

Estrutura da Aula

1. Introducdo (25 minutos):

*  Apresentar o objetivo da aula: entender as zonas habitaveis e
suas caracteristicas.

* Realizar uma breve revisao do conceito de exoplanetas e
zonas habitédveis.

Exoplanetas sdo planetas que orbitam estrelas fora do nosso Sistema
Solar. Eles podem ter tamanhos e composigoes diferentes, como os planetas
rochosos, parecidos com a Terra, ou gigantes gasosos, como Jupiter.

A zona habitavel ¢ a regido ao redor de uma estrela onde as condi¢des
permitem a existéncia de agua liquida, essencial para a vida como conhe-
cemos. Se um planeta estd muito perto da sua estrela, a temperatura sera
alta demais, e a 4gua evaporaria. Se estiver muito longe, serd frio demais,
e a dgua congelaria. Por isso, a zona habitdvel ¢ também chamada de “zona
Cachinhos Dourados”, porque ¢ definida como “nem muito quente, nem
muito fria”.

Nas escalas de distancias, a localiza¢do de um planeta na zona habita-
vel depende do tipo de estrela. Estrelas maiores e mais quentes t€ém zonas
habitaveis mais distantes, enquanto estrelas menores e mais frias tém zonas
habitaveis mais proximas. Por exemplo, a Terra esta a cerca de 150 milhdes
de quilometros do Sol, na zona habitavel do nosso sistema.

2. Explicacdo da Atividade (20 minutos):

*  Dividir os alunos em pequenos grupos.

*  Distribuir uma laranja (representando uma estrela) e uma esfera
pequena (representando um planeta) para cada grupo.

*  Explicar que eles vao marcar na folha circular (6rbita) a zona habi-
tavel onde a agua pode existir em estado liquido.

Explicacdo: A distancia ideal de um planeta em relagdo a sua estrela
dentro da zona habitavel, conhecida como a “zona de Cachinhos Dourados”, é
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aquela onde as condi¢des permitem a existéncia de agua liquida na superficie.
No entanto, essa distancia varia dependendo do tipo de estrela e da quantidade
de energia que ela emite.

Para uma estrela semelhante ao Sol, a zona habitavel geralmente esta
localizada entre 0,95 e 1,4 unidades astronomicas (UA) da estrela. Uma uni-
dade astrondmica (UA) ¢é a distancia média entre a Terra e o Sol, cerca de 150
milhdes de quilometros. Nesse intervalo, a temperatura do planeta poderia
ser adequada para manter agua em estado liquido.

Para estrelas menores e menos quentes (anas vermelhas, por exemplo), a
zona habitdvel estaria muito mais proxima, pois essas estrelas emitem menos
energia. Ja para estrelas maiores e mais quentes, a zona habitavel estaria
mais distante.

Como exemplo temos o planeta Kepler-1649c¢ (Figura 1), descoberto
por cientistas que, ao pesquisar informagdes das observagdes do telescopio
espacial Kepler do ano de 2018 encontraram esse planeta muito semelhante
a Terra. O Kepler-1649c esta a 300 anos-luz da Terra. Este mundo recém-re-
velado ¢ apenas 1,06 vezes maior que o nosso proprio planeta. Além disso,
a quantidade de luz estelar que recebe da sua estrela hospedeira ¢ 75% da
quantidade de luz que a Terra recebe do nosso Sol — o que significa que a
temperatura do exoplaneta também pode ser semelhante a do nosso planeta.
Mas, ao contrario da Terra, orbita uma ana vermelha.

Vale lembrar que a habitabilidade de um planeta também depende
de outros fatores, como sua atmosfera, composi¢do quimica e atividade
geologica, que influenciam a retencdo de calor e a presenca de agua. Por
isso, a distancia ideal é apenas um dos critérios usados na busca por pla-
netas habitaveis.
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Figura 1: Comparacio entre a Terra e o exoplaneta Kepler- 1649-c

Kepler-1649c

Fonte: Earth-Size, Habitable Zone Planet Found Hidden in Early NASA Kepler
Data, link: https://science.nasa.gov/universe/exoplanets/earth-size-habitable-zone-
planet-found-hidden-in-early-nasa-kepler-data/. Acesso em 22 out. 2024.

3. Atividade Experimental — segunda aula:
Passo 1: Preparacao

* Cada grupo deve medir e marcar a “zona habitavel” ao redor
da esfera.

»  Usar a fita métrica para determinar uma faixa de aproximadamente
1-2 cm de largura ao redor da esfera, determinar a escala que sera
utilizada para representar a escala real, baseando-se na distancia
Terra e Sol, que representara a zona habitavel.

As figuras 2 e 3 ilustram como poderia ser a dindmica das aulas pro-
postas nessa sequéncia didatica. Como o artigo se baseia na proposicao
de uma sequéncia, as imagens foram geradas por Inteligéncia Artificial
(IA) generativa.
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Figura 2: Imagens de IA generativa (Open Al, disponivel no link: https://
openai.com), simulando uma aula com base na sequéncia didatica proposta

Passo 2: Marcagao

*  Com a caneta hidrografica, os alunos devem desenhar duas linhas
na folha cortada, em formato de circulo, para indicar o inicio e o
fim da zona habitavel.

*  Marcar o nome da estrela (laranja) e o planeta (esfera) na cartolina.

Passo 3: Posicionamento do Planeta

*  Colocar a esfera (planeta) dentro e fora da zona habitavel marcada
na laranja.

*  Discutir as condi¢des que o planeta encontraria dentro da zona habi-
tavel (temperatura adequada para agua liquida) e fora dela (muito
quente ou muito frio).
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Figura 3: Imagens de IA generativa (Open Al, disponivel no link: https://
openai.com), simulando uma aula com base na sequéncia didatica proposta

Passo 4: Registro de Observacdes
Pedir que os alunos registrem suas observagdes na cartolina sobre:

e Condicoes dentro da zona habitavel.

e Condic¢oes fora da zona habitavel.
Exemplos de exoplanetas conhecidos na zona habitavel,
fonte: https://exoplanetarchive.ipac.caltech.edu/

4. Apresentacdo e Discussdo — terceira aula

*  Cada grupo apresenta seus resultados e suas conclusdes para a turma.
*  Discutir coletivamente as observagdes e relacionar com exemplos
reais de exoplanetas conhecidos.
Fonte de pesquisa o site: https://exoplanetarchive.ipac.caltech.edu/
*  Perguntar: “Quais fatores além da distancia podem influenciar a
habitabilidade de um planeta? Explique.” (Ex.: composi¢ao atmos-
férica, tamanho do planeta, tipo de estrela).

Resultados esperados da pesquisa e entendimento por parte dos alunos
(NASA SCIENCE):

1. Composi¢do Atmosférica: A atmosfera regula a temperatura do
planeta, protege contra radiacdo e ajuda a manter a 4gua no estado
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liquido. Gases como didxido de carbono, vapor d’agua e metano
podem criar um efeito estufa que aquece a superficie, como ocorre
na Terra. No entanto, um efeito estufa exagerado, como em Vénus,
torna o planeta inabitavel devido ao calor extremo. Além disso, a
presenca de oxigénio e 0zonio € essencial para bloquear radiagdo
ultravioleta, que pode ser letal para a vida.

Tamanho do Planeta e Gravidade: O tamanho afeta diretamente a
gravidade do planeta, que, por sua vez, ¢ fundamental para reter uma
atmosfera. Planetas muito pequenos, como Marte, tém gravidade
insuficiente para manter uma atmosfera densa, o que resulta em
temperaturas extremas e exposi¢ao direta a radiacdo solar. Por outro
lado, planetas grandes demais podem ter atmosferas densas com
gases nocivos, como amonia ou hidrogénio, tornando-se indspitos
para formas de vida conhecidas.

Tipo e Estabilidade da Estrela: A estrela do sistema influencia a
habitabilidade, pois estrelas menores e mais frias, como as anas
vermelhas, t€ém zonas habitaveis mais proximas. No entanto, essas
estrelas costumam emitir explosdes de radiacdo, o que pode difi-
cultar a manuten¢do de uma atmosfera estavel. Ja estrelas maiores
e mais quentes possuem zonas habitaveis mais distantes, mas tam-
bém tém vidas mais curtas, limitando o tempo disponivel para o
desenvolvimento da vida.

Campo Magnético: Um campo magnético forte, como o da Terra,
¢ essencial para proteger o planeta da radiagdo solar e dos ventos
estelares, que podem desgastar a atmosfera ao longo do tempo. Esse
campo resulta do movimento de um nucleo metélico fundido, e sem
ele, a radiagdo intensa poderia tornar a superficie estéril.

Esses fatores, combinados, fazem da Terra um planeta singularmente
habitavel. A interacdo entre distancia, atmosfera, tamanho, tipo de estrela e
campo magnético cria um delicado equilibrio, necessario para sustentar as
condi¢des que conhecemos como essenciais para a vida.

5.

Conclusao (20 minutos):

Resumir os pontos principais da atividade.

Destacar a importancia das zonas habitaveis na busca por vida em
outros planetas.

Reforgar a conexao entre a distancia de uma estrela e a possibilidade
de encontrar agua liquida, essencial para a vida como conhecemos.
Relacionar as escalas de distancia na atividade com o sistema solar real.



156

Esta aula experimental permite que os alunos visualizem e compreendam
melhor as zonas habitaveis de forma pratica, usando laranjas para representar
estrelas e planetas. E esperado como resultado da atividade o aprendizado ativo e
a reflexdo critica sobre as condigdes necessarias para a vida em outros planetas.
Sabemos que, de forma ludica e interativa, os alunos aprendem mais ativamente
de maneira criativa, o que torna a metodologia mais atraente. Podemos ter como
resultados mais hipoteses e aprofundamento do tema, debates que questionem
as possibilidades de existéncia de vida em outros planetas ou sistemas. Sendo
assim, desenvolvendo uma aprendizagem mais significativa e tangivel.

4 Resultados e discussao

Durante a aula pratica sobre zonas habitaveis, diversos resultados podem
surgir, ampliando o aprendizado dos alunos. Com base nas atividades reali-
zadas, € esperado que os estudantes compreendam de forma mais concreta o
conceito de zona habitavel, relacionando a distancia de uma estrela a possi-
bilidade de existéncia de dgua liquida em um planeta.

De acordo com Lorena (2023), o ensino de ciéncias com praticas investiga-
tivas incentiva a alfabetizagao cientifica. Os alunos poderao formular hipoteses
sobre as condi¢des para a vida em outros planetas, discutir a importancia da
atmosfera, composigao quimica e tipo de estrela. Essa abordagem pratica tam-
bém promove a socializagdo e o trabalho em equipe, gerando discussoes ricas e
reflexdes sobre como fatores, além da distancia, podem afetar a habitabilidade.

Em sintese, os resultados esperados incluem o desenvolvimento do
pensamento critico dos alunos, uma maior interacao entre os colegas ¢ uma
compreensao mais aprofundada dos conceitos astrondmicos essenciais, como
previsto pelas metodologias investigativas sugeridas na literatura. As figuras
2 e 3, geradas por inteligéncia artificial, ilustram a dindmica de uma aula na
qual o docente pode trabalhar diversos conceitos e dimensdes com os alunos,
incluindo a zona habitavel de planetas, distancias interestelares, entre outros.
Durante a execugdo, os estudantes serdo capazes de visualizar e discutir de
forma colaborativa as diferentes condigdes que um planeta poderia enfrentar
dentro e fora da zona habitavel, o que gera um ambiente de aprendizagem
participativo e interativo. A abordagem experimental também estimula o pen-
samento critico e a curiosidade cientifica, aspectos essenciais para a formagao
de um conhecimento mais profundo em ciéncias.

5 Consideracoes finais

O presente trabalho alcangou seu objetivo de promover e incentivar uma
compreensao basica, porém fundamental, sobre o conceito de zona habitavel
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no estudo da astronomia para o ensino fundamental, anos finais. A metodo-
logia pratica utilizada, por meio da simulacdo de um sistema estelar com
uma laranja representando a estrela e uma esfera como o planeta, mostra-se
eficiente para tornar acessivel um tema complexo, como a habitabilidade
planetaria. A atividade pratica permite que os alunos compreendam que a
posicao de um planeta em relagdo a sua estrela ¢ crucial para determinar se a
agua pode existir em estado liquido, o que ¢ essencial para a vida.

Conclui-se, portanto, que atividades praticas como essa sao valiosas para
o ensino de astronomia, favorecendo a construcao do conhecimento de forma
ludica e envolvente. Além disso, recomenda-se que este tipo de metodologia
seja ampliado para outras areas da ciéncia, refor¢ando o papel do ensino
experimental na formagdo de conceitos cientificos e no desenvolvimento de
habilidades investigativas nos alunos.
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ENSINO DE ASTRONOMIA PARA ANOS
INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL:
UMA ABORDAGEM INTERATIVA
COM IMAGENS E TECNOLOGIAS
DE SIMULACAO ESPACIAL
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1 Introduciao

O ensino de ciéncias encanta os alunos por permitir o estudo de muitos
assuntos difundidos no dia a dia das criangas com destaque para os: desenhos
animados, jogos, filmes, brinquedos, entre outros sem necessariamente ter
explicagdes cientificas corretas. Além disso, o contato com as ci€ncias naturais
ocorre muitas vezes sem a mediacdo da escola.

A astronomia € uma das ciéncias mais antigas que nasceu da curiosidade
humana em compreender os mistérios do universo e conecta-los a vida didria.
Ainda assim, no ambiente escolar, o ensino dessa disciplina frequentemente
falha em relacionar os conteudos com a realidade dos alunos, o que leva a
diminuigdo da curiosidade natural e dificulta o fomento de um espirito inves-
tigativo (Linhares et al., 2012).

O ensino sobre a astronomia agrada as criancas e gera curiosidades que
os professores podem utilizar como meios de engajamento nas suas praticas
de ensino. De acordo com Bartelmeds et a/, (2023) os educadores, com fre-
quéncia, comentam que os assuntos relacionados a astronomia costumam
promover uma melhor conexdo dos alunos com as aulas. Isso se deve ao fato
de que ha diversas oportunidades para desenvolver atividades mais praticas.

A criacdo de uma sequéncia didatica bem-sucedida requer um plane-
jamento cuidadoso que leve em consideragdo as caracteristicas cognitivas e
emocionais dos alunos de cada série. A educacdo deve usar estratégias que
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Universidade Federal do ABC - UFABC
2 juliana.ottra@usp.br
Universidade de Séo Paulo - USP
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promovam a construcao do conhecimento de forma ludica e interativa. Isso
significa que os alunos podem absorver os conceitos por meio de atividades
praticas, experimentos, jogos e recursos multimidia.

A fim de fornecer aos alunos do ensino fundamental uma aprendizagem sig-
nificativa e integrada do ensino de “Terra e o Universo”, pois esse assunto causa
grande fascinacdo dos estudantes e vontade de explorar esse conteudo, este tra-
balho apresenta e implementa uma proposta sequéncia didatica para esse ensino.

Segundo a BNCC

“Os estudantes dos anos iniciais se interessam com facilidade pelos
objetos celestes, muito por conta da exploragdo e valorizagao desta tematica
pelos meios de comunicagdo, brinquedos, desenhos animados e livros infan-
tis. Dessa forma, a intenc¢do ¢ agucar ainda mais a curiosidade das criangas
pelos fendomenos naturais e desenvolver o pensamento espacial a partir das
experiéncias cotidianas de observacao do céu e dos fenomenos relacionados
a elas” (Brasil, 2018, p. 328).

O uso de tecnologias educacionais € outro aspecto importante desta abor-
dagem educacional. Simula¢des interativas e videos educativos sdo exemplos
de ferramentas digitais que melhoram as aulas e tornam o aprendizado mais
atraente ¢ dinamico. Como resultado dessas tecnologias, os alunos podem
visualizar fendmenos astrondmicos de maneira pratica e envolvente, o que
aumenta sua compreensao e interesse pelo assunto. As criangas ja experi-
mentam fendmenos, transformagdes e aparatos tecnoldgicos em seu dia a
dia antes de irem a escola (Brasil, 2018) além disso a educacao infantil tem
a oportunidade de explorar fenomenos e ambientes em todos os campos de
experiéncia, bem como a relag@o entre seu proprio corpo e bem-estar, ou seja,
os interesses e curiosidades relacionados aos mundos natural e tecnoldgico
devem ser promovidos e valorizados.

2 Referencial teorico

As tematicas abordadas em aulas de astronomia permitem o uso de uma
diversidade de ferramentas, quanto ao modo de ensino implementado, visando
superar as dificuldades de seu aprendizado (Bartelmebs; Figueira, 2021). Na
literatura reporta-se, por exemplo, o uso de jogos didaticos e lunetas, feitos
com materiais de baixo custo, como ferramentas para dinamizar a aula, além de
trazer o aspecto ludico para a aquisi¢ao efetiva de novos conhecimentos, tanto
para alunos, como na formagao de professores de astronomia (Miranda et al.,
2016; Iachel, 2009). H4 também relatos quanto ao uso de tecnologias no ensino
astronomia (e.g., Beserra et al. 2012; Becker; Strieder 2011; Riita et al. 2020).
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De fato, o uso de tecnologias no ensino de ciéncias ¢ bastante promis-
sor, dado que seu uso constante no dia a dia dos alunos tem o potencial de
estimular o aprendizado dentro da sala de aula (Becker; Strieder, 2011). No
entanto, Miléo Filho (2011) destaca que o professor tem dado pouca atengao
ao uso de tecnologias em sala de aula, por variados motivos, dentre eles a
auséncia de laboratorios de informatica. Tal fato é lamentavel, na medida que
a tecnologia tem o potencial de promover um dialogo diferenciado entre teoria
e pratica dos contetidos, de forma que a aprendizagem potencialmente seja
mais efetiva (Hackler et al., 2007). Portanto, ¢ fundamental que na atualidade
a escola utilize as ferramentas tecnoldgicas para o bom ensino de variados
temas, e dentre estes destaca-se os de astronomia (Becker; Strieder, 2011).
Essa area, como um ramo da Fisica, compartilha com as mesmas dificulda-
des de ensino de temas altamente abstratos, onde o uso de simuladores tem
se mostrado promissor para a adequada compreensao de conceitos (Oliveira
et al. 2017). No entanto, Becker & Strieder (2011) ressaltam que apesar do
uso de simuladores potencialmente contribuir para o ensino de astronomia, a
importancia do professor, como mediador desse conhecimento nas atividades
envolvendo tais tecnologias, ndo pode ser diminuida.

A tecnologia por softwares de simulagao espacial proporciona um desen-
volvimento de metodologia distinta segundo os autores Frederico e Gianotto
(2013), capaz de fomentar as interagdes entre aluno e aluno, aluno e profes-
sor, e aluno e tecnologia. Os autores ainda observaram que as imagens € 0s
movimentos apresentados pelos softwares sdo ferramentas para uma apren-
dizagem eficaz, dos quais sdo significativas para a sociedade contemporanea,
caracterizada por avangos em comunicacao e tecnologia. Em outras palavras,
Oliveira (2017) menciona que as tecnologias oferecem um vasto leque de
oportunidades para a educagao, favorecendo o processo de aprendizado.

Na literatura existem poucas propostas pedagogicas que utilizam os
programas computacionais para o ensino, como, por exemplo: o Celestia
(Celestia Development Team, 2001) e o Stellarium (Stellarium, 2020) que
foram ambos desenvolvidos para serem usados na educagdao em 2001, o pro-
grama Celestia foi desenvolvido e o Stellarium ¢ atualmente o programa
mais completo sobre astronomia, sendo ambos programas de codigo aberto.
Assim, o autor Beserra et al. (2012) assegura que essas ferramentas tém
o potencial de enriquecer consideravelmente a compreensao dos alunos e
relata o impacto positivo desses programas durante as apresentagdes, gragas
a exceléncia visual tridimensional e também a capacidade de proporcionar
as observagoes dos fenomenos celestes, como, por exemplo: dias e noites,
estagdes do ano, fases da lua, eclipses e a visualizagdo dos astros. Ha ainda
relatos de outros aplicativos desenvolvidos com base em realidade virtual,
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que simulam um planetario, visando auxiliar o ensino de astronomia, como
o relatado por Riita et al. (2020).

A visualizagao tridimensional ajuda no ensino-aprendizagem dos alunos
segundo Leite e Hosoume (2009), pois parte dos alunos enfrentam sérias difi-
culdades para entender as relagdes espaciais presentes na maioria dos livros
didaticos, ou seja: essa capacidade de “ver em trés dimensdes” ndo ¢ algo que
venha naturalmente ou de forma intuitiva. Na verdade, trata-se de um processo
bastante complicado, que exige nossa dedicagdo e atencao durante a aprendi-
zagem. Os autores ainda completam que ao considerar as aulas convencionais,
¢ comum o uso de diagramas desenhados no quadro, porém, esses esquemas
nao oferecem uma visdo tridimensional dos aspectos da astronomia. A mesma
limitagao se repete nos livros didaticos, que sdo essencialmente bidimensionais.

3 Metodologia

Este estudo, por meio de uma revisao sistematica da literatura, desenvol-
veu-se como uma proposta de sequéncia didatica para o ensino de astronomia,
seguindo a perspectiva da metodologia do ensino de ciéncias por investigacao,
seguindo as recomendacdes de Carvalho (2020).

As reflexdes que permeiam a elaboragdo e implementacao da sequéncia se
referem as atividades de ensino realizadas na escola onde trabalho localizada no
municipio de Sao Paulo, com alunos do 3°ano do ensino fundamental nos anos de
2021 a 2024, dentro da disciplina de ciéncias. As reflexdes deste trabalho foram
feitas na perspectiva da pesquisa narrativa, seguindo as diretrizes apresentadas
por Clandinin e Connelly (2011), com o professor-cursista como narrador parti-
cipante. Considerou-se a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) para
elaboracdo da sequéncia didatica quanto a seus objetivos de aprendizagem, com
destaque para as habilidades e objetivos de conhecimento (tabela 1). Conside-
rou-se também para elaboracao da sequéncia artigos cientificos relacionados a
astronomia para o ensino fundamental com a utilizagdo da tecnologia.

Tabela 1 — Habilidades de Ciéncias no 3°ano, segunda a BNCC (Brasil, 2018)

CIENCIAS 3°ANO

Unidade Tematica Objetos de Conhecimento

Terra e Universo Caracteristicas da Terra e observagéo do céu
(EF03CI07) Identificar caracteristicas da Terra (como seu formato esférico, a presenga de agua, solo etc.), com
base na observagao, manipulagéo e comparagéo de diferentes formas de representagao do planeta (mapas, globos,
fotografias etc.).
(EF03C108) Observar, identificar e registar os periodos diarios (dia e/ou noite) em que o Sol, demais estrelas, Lua e
planetas estdo visiveis no céu.

Fonte: Adaptado, BNCC (Brasil, 2018)
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Sequéncia didatica

A proposta de sequéncia didatica sobre astronomia para estudantes do
3°ano do ensino fundamental visa a participacao constante dos alunos. A
atividade aqui descrita, ¢ feita através do Stellarium, que ¢ um aplicativo de
astronomia que replica um planetario em tempo real, facilitando a exploragao
do céu noturno de qualquer ponto do planeta. Esse software permite visuali-
zar com precisdo constelacoes, planetas, estrelas e até satélites artificiais. E
amplamente adotado por entusiastas e profissionais para reconhecer corpos
celestes e organizar observacdes astronomicas. Gragas a sua interface amigavel
¢ funcionalidades avancadas, o Stellarium torna a descoberta do universo uma

experiéncia acessivel e cativante para todos os aficionados pela astronomia.

4 Resultados & discussao: o roteiro Stellarium

O programa Stellarium estd disponivel para download por meio do
link: https://stellarium.org/pt/.

Sugere-se que no inicio da atividade seja feito um levantamento dos
conhecimentos prévios dos estudantes sobre astronomia, através de perguntas
problematizadoras como: por que existem os dias e as noites?

Abaixo apresento os objetivos de aprendizagem, avaliagdo sugerida e
roteiro dessa atividade feita em uma terceira aula.

Objetivos de aprendizagem - Identificar os periodos diarios (dias e
noites), os pontos cardeais e a importancia das constelagdes.

Avaliacio sugerida - Comentario pessoal da aula - o objetivo ¢ fomentar
o desenvolvimento pessoal e estimular uma analise critica sobre o proprio
aprendizado do aluno. Os comentarios pessoais ajudam o estudante a enten-
der suas habilidades e dificuldades, oferecendo diregdes claras sobre como
aprimorar-se. Ademais, este formato cria um canal de comunicacao mais
aberto entre o educador e o aluno, estabelecendo um ambiente de aprendizado
mais colaborativo. A avaliagcdo por meio do comentario pessoal favorece uma
assimila¢do mais intensa e relevante, permitindo que o aluno tenha uma visao
clara de seu desempenho e das agdes necessarias para avangar.

Pontos Cardeais, Sucessao dos Dias e Noites e Constelagdes - O pro-
grama sempre ird se iniciar (figura 1), na mesma localidade que vocé habita e
no mesmo horario, entdo basta mover o mouse até o canto da tela, para baixo
irdo aparecer os icones (1 e 2) juntos como indicados. Assim, umas das pos-
sibilidades ¢ trabalhar os pontos cardeais e sucessdo de dias, € no programa
conseguimos visualizar o movimento aparente do Sol na Terra, como podemos
observar abaixo (figura 1-4):
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Logo de inicio podemos observar na figura 1, os pontos cardeais, tais
como: S: Sul, SE: Sudoeste e SO: Sudoeste. Entao se sabemos a localizagao
do Sul ¢ sabido o Norte.

Umas das maneiras dos navegantes antigos se localizarem sao pelos
astros, como, por exemplo: as estrelas. Entdo de dia temos o Sol como estrela,
Jjé& a noite temos mais estrelas, como as constelagdes (i.e., conjuntos de estrelas
visiveis no céu, identificados por meio de linhas imaginarias). No icone 1
(Figura 1) podemos avangar ou retroceder no tempo, e gragas ao nosso conhe-
cimento desses astros podemos ver o céu de hoje a noite ou daqui a mil anos.

Figura 1 - Ponto Cardeais

x AN b

Fonte: Modificado de Stellarium, do autor

Figura 2 - Os principais atalhos para utilizar as ferramentas
do Stellarium (indicado pela seta 1 na Figura 1)

Janela de localizacdo [F6]

Janela data e hora [F5]

Janela de oncdes do céu e de visualizacao [F41

Janela de pesquisa [F3]

Janela de configuragado [F2]

Janela de Calculos Astrondémicos [F10]

Fonte: Modificado de Stellarium, do autor
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Figura 3 - Os principais atalhos para utilizar as ferramentas do Stellarium
(indicado pela seta 2 na Figura 1, na primeira parte da esquerda para direita)

Linhas de constelagdo [C]
Roétulos das constelagdes [V]

Figura das constelacdes [R]

Grade equatorial [E]

Grade azimutal [Z]

Superficie [G]

Atmosfera [A]

Pontos cardeais [Q]

Objetos do céu profundo [D]

Rétulos dos planetas [Alt + P]

Alternar entre montagem equatorial e azimutal [Ctrl +M]

Centrar no objeto selecionado [Barra de espaco]

NUVIRO® w2+ 9%

Fonte: Modificado de Stellarium, do autor

Figura 4 - Os principais atalhos para utilizar as ferramentas do Stellarium
(indicado pela seta 2 na Figura 1, na segunda parte da esquerda para direita)

Modo noturno [Ctr]l + N]

Modo de tela cheia [F11]

Exibir os exoplanetas [Ctrl + Alt + E]

Mostrar/esconder as chuva de meteoros [Ctrl + Shift + M]

Exibir janela de pesquisa de chuva de meteoros [Ctrl +Alt + M]
Artificial satélites [Ctrl + Z]

Diminuir a velocidade do tempo [J]

Definir a taxa normal do tempo [K]
Definir o tempo para hora atual [8]

Aumentar a velocidade do tempo [L]

Sair [Ctrl + Q]

Fonte: Modificado de Stellarium, do autor
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De inicio, vamos passar o tempo mais rapido do habitual e observar onde
o Sol nasce e se pde. Ao ficar olhando a sucessao de dias e noites durantes
dias ja podemos obter a resposta da nossa pergunta.

O Sol nasce no leste e se pde no oeste? Testemunhamos que esses pontos
que o Sol nasce e se pde nao sao fixos, entdo a resposta para essa pergunta ¢
que o Sol ndo nasce do leste e ndo se pde no oeste, pois se acompanharmos o
nascer do Sol durante varios dias veremos que ele nasce em diferentes lugares
proximo ao leste, mas nao exatamente no leste, a mesma coisa quando ele se
poe, portanto ¢ possivel concluir que a posi¢ao do sol se modificam sazonal-
mente devido a inclinagdo do eixo terrestre (figura 5), contudo, de maneira
geral, essas sdo as caracteristicas primordiais ligadas a esses pontos cardeais.
Agora sobre os pontos cardeais: a noite a constelagdo do Cruzeiro do Sul é
muito boa para achar o Sul geografico, e s6 podemos vé-la no hemisfério Sul
ou muito proximo da linha do equador; ja no hemisfério Norte a constelagao
da Ursa maior ¢ muito utilizada para achar o norte geografico.

Figura S - Inclinacio do planeta Terra

Earth Axis

Arctic Circle

Tropic of Cancer

Equator

Tropic of Capricorn

Sun rays

Antarctic Circle

Fonte: Przemyslaw “Blueshade” Idzkiewicz. (licenga: Attribution 2.0 Generic
- CC BY 2.0 - https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/). Disponivel em:
File:Earth-lighting-summer-solstice EN.png - Wikimedia Commons.

As constelagdes consistem em aglomerados visiveis de estrelas que deli-
neiam padroes ficticios no firmamento noturno, frequentemente representando
formas, animais, objetos ou figuras da mitologia. Ao longo da historia, diversas
culturas reconheceram e deram nomes a essas formagoes, entdo os indigenas
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brasileiros tém sua forma de representar o céu com elementos culturais, como,
por exemplo, dos animais, tais como: a Ema, Veado e Anta e também diversos
outros elementos culturais.

A constelagao do Cruzeiro do Sul é formada por cinco estrelas cen-
trais que juntos desenham uma cruz. Quatro delas constituem a cruz em
si, enquanto uma quinta estrela, situada fora do alinhamento, ¢ chamada
de “intrometida”.

Nesse céu vamos tentar localizar a constelagao do Cruzeiro do Sul (figura
6), para isso vamos imaginar as linhas que ligam uma estrela a outra.

Figura 6 - Céu Noturno evidenciando a constelacio do Cruzeiro do Sul

X AN P

Fonte: Modificado de Stellarium, do autor

Ao tracar as linhas imaginarias vemos a constelagdo do Cruzeiro do Sul
(figura 7-8), esse foi o primeiro passo para localizar o Sul geografico. Entao:

1°passo: Foi identificar a constelagdo do Cruzeiro do Sul

2 passo: Identificar o “madeiro maior” da constelacdo, ou seja: o
lado maior.

3°passo: Visualize uma linha que conecta essas duas estrelas
(madeiro maior).

Estenda essa linha no céu até uma distancia que varie de 4,5 a 5 vezes o
tamanho do eixo maior do Cruzeiro do Sul e depois prolongue uma reta em
dire¢do ao horizonte, com isso, encontramos o Sul geografico (como podemos
visualizar na figura 8). Ao encontrar o Sul geografico, o Norte estard do lado
oposto, o Leste a esquerda e o Oeste a direita.

Esse ponto indica a posicao aproximada do Sul Geografico (Figura 8).
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Figura 7 - Linha das Constelagdes. Seta indica o Cruzeiro do Sul

Fonte: Modificado de Stellarium, do autor

Figura 8 - Cruzeiro do Sul - Indicacio da posi¢cdo aproximada do Sul Geografico

Fonte: Modificado de Stellarium, do autor.

Por fim, vamos contemplar a arte abaixo (figura 9) das constelagdes refe-
rentes a cultura Grego-Romano na qual o céu é separado em 88 constelagdes
ou partes, segundo a Unido astrondmica internacional (IUA).
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Figura 9 - Arte das Constelacdes

Fonte: Modificado de Stellarium, do autor

A aplicacdo de diversas metodologias tecnoldgicas no ensino de ciéncias
tem se revelado uma estratégia eficiente para incentivar a participagao dos
alunos e aprimorar a compreensao dos conceitos cientificos. Essas abordagens
ndo se limitam apenas ao uso de computadores e projetores, mas incluem
uma gama de ferramentas e recursos digitais que modificam a forma como o
conhecimento ¢ gerado e disseminado. Os softwares utilizados, por meio de
roteiros, ¢ umas das ferramentas que podem ser mais exploradas e personali-
zadas pelos docentes para explicagdo de diferentes assuntos relacionados no
ensino de astronomia com grande potencial de expansdo nas salas de aula.

Considerando a complexidade dos temas de astronomia e suas dificulda-
des de ensino, existe uma importancia em produzir materiais didaticos para
os anos iniciais do ensino fundamental para contextualizar os contetidos de
forma mais ludica e interativa para os estudantes, promovendo uma apren-
dizagem mais efetiva.

A utilizacdo das imagens e também dos softwares como Celestia e Stel-
larium na educacao cientifica, particularmente na astronomia, ilustra como
a tecnologia pode servir como uma ferramenta valiosa para enriquecer a
aprendizagem, facilitando a compreensao de conceitos complexos para os
estudantes. Essas ferramentas proporcionam uma experiéncia educacional
rica e envolvente, onde o aprendizado transcende os limites da sala de aula,
levando os alunos em uma jornada pelo universo sem precisar sair do lugar.

A adocdo de multiplas metodologias tecnoldgicas no ensino de astro-
nomia com a utiliza¢do de roteiros para os docentes, ndo apenas moderniza
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a pratica educacional, mas também tem uma contribuicdo para as praticas
potenciais dentro de sala de aula, além de preparar os alunos para os desafios
do século XXI, onde ciéncia e tecnologia assumem um papel cada vez mais
crucial em todos os aspectos da vida cotidiana.

5 Consideracoes finais

Estudar sobre astronomia oferece as criancas uma chance valiosa de
aprimorar suas habilidades cognitivas e cientificas que criam diferentes cone-
x0es sobre 0 mesmo assunto. Por meio dessa aprendizagem, elas se tornam
capazes de observar, descrever e comparar as transformagdes no ambiente,
0 que contribui para o desenvolvimento do pensamento critico e letramento
cientifico. As atividades praticas em sala de aulas contaram com muita par-
ticipagdo dos alunos sobre diferentes temas relacionados a astronomia, as
comparagdes e perguntas especificas foram cruciais para enriquecer a dinamica
da aula. Assim, o interesse pelo tema me estimulou a planejar aulas futuras
dos quais poderemos aprofundar cada aula em temas distintos, porém esses
temas podem e devem ser relacionados ao longo do processo de ensino-apren-
dizagem pelos estudantes.

Considerando a complexidade dos temas de astronomia e suas dificul-
dades de ensino, existe uma importancia em produzir materiais didaticos
para os anos iniciais do ensino fundamental para contextualizar os contet-
dos de forma mais ludica e interativa para os estudantes, promovendo uma
aprendizagem mais efetiva. Considero que alcancei meu objetivo principal
de trabalho, elaborando uma sequéncia didatica sobre a unidade tematica
“Terra e Universo” voltadas para criangas da educagdo basica, contribuindo
assim para as pesquisas sobre a formagao do conhecimento astrondmico no
ambiente escolar.

A utilizacdo das imagens e também dos softwares como Celestia e Stel-
larium na educacao cientifica, particularmente na astronomia, ilustra como
a tecnologia pode servir como uma ferramenta valiosa para enriquecer a
aprendizagem, facilitando a compreensdo de conceitos complexos para os
estudantes. Essas ferramentas proporcionam uma experiéncia educacional
rica e envolvente, onde o aprendizado transcende os limites da sala de aula,
levando os alunos em uma jornada pelo universo sem precisar sair do lugar.
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POR QUE OS DINOSSAUROS SUMIRAM?
UMA PERSPECTIVA DOS ESTUDANTES
DOS ANOS FINAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL SOBRE A RELACAO
ENTRE MUDANCAS CLIMATICAS,
SELECAO NATURAL E EVOLUCAO

Natalia Braz Pereira’
Silvia Ribeiro de Souza’
Luciano Soares da Cruz’

1 Introduciao

Diante da indiscutivel necessidade de se falar sobre as mudangas clima-
ticas que ocorrem em nosso planeta, ¢ inevitavel tratar desse assunto em sala
de aula. Visando essa curiosidade e vontade de conhecer os varios porqués
da vida, o tema da extin¢ao dos dinossauros ¢ sempre o mais questionado
entre os estudantes dos anos iniciais do ensino fundamental II quando come-
¢amos a falar sobre a origem da vida no nosso planeta nas aulas de Ciéncias
Naturais. Os processos de aprendizagem no ensino de Ciéncias Naturais tém
se concentrado cada vez mais na desmistificagdo das crengas baseadas no
criacionismo. Dessa forma ¢ muito importante que os conteudos presentes no
Curriculo da Cidade de Sao Paulo sejam abordados e desenvolvidos de forma
que estimulem os estudantes a refletirem sobre as suas agdes € 0 como 0 senso
critico com base na ciéncia podem influenciar na sua formac¢ao como cidadao
atuante no meio social. Devido ao pensamento criacionista € 0 negacionismo
cientifico estarem muito enraizados em nossa cultura popular, ¢ um desafio
fazer com que o estudante em seu processo de formacao inicial da consciéncia
critica sobre fatos ambientais e climaticos, reconheca as evidéncias cientificas
observaveis que justificam a extingao dos dinossauros e tantos outros fendme-
nos que ocorreram em nosso planeta ao longo do tempo. Com isso, o uso de

1 Aluna do curso de especializagao “Ciéncia € 10", Universidade Federal do ABC (UFABC). E-mail: natbp_bio-
logicas@hotmail.com

2 Pesquisadora cientifica do Nucleo de Uso Sustentavel de Recursos Naturais, Instituto de Pesquisas Ambien-
tais de Sao Paulo (IPA). E-mail: sribeiro@sp.gov.br

3 Professor do Centro de Ciéncias Naturais e Humanas, Universidade Federal do ABC (UFABC). E-mail:
luciano.cruz@ufabc.edu.br
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ferramentas pedagogicas como alfabetizagdo cientifica, a experimentacao, os
debates com temas da atualidade, os trabalhos em grupo e até mesmo o uso de
conteudos divulgados pelas midias e redes sociais acessadas constantemente
pelos estudantes, sdo recursos cada vez mais utilizados e exigidos em sala de
aula durante os processos de ensino aprendizagem, pois dessa forma ¢é possivel
com que ele se torne o protagonista do seu processo de aprendizagem e saiba
verificar de forma consciente as informagdes que sdo confiaveis ou nao.

As mudangas climaticas, sejam naturais ou causadas por atividades huma-
nas, tém consequéncias que desequilibram a sobrevivéncia dos seres vivos. A
extin¢do dos dinossauros, por exemplo, foi resultado de mudangas climaticas
naturais daquele periodo, mas esse assunto ¢ pouco abordado nos recursos
didaticos das escolas publicas. Materiais como os Cadernos da Cidade de Sao
Paulo e os livros do PNLD nao exploram adequadamente o tema, deixando
lacunas no conhecimento cientifico dos alunos.

Dado que as tragédias ambientais sdo cada vez mais frequentes e as infor-
magcdes sobre suas causas e consequéncias sao frequentemente distorcidas, ¢
essencial que os estudantes sejam capazes de interpretar essas informagdes
de forma critica e precisa. Este trabalho busca ampliar a compreensao dos
alunos sobre as mudangas climaticas, utilizando estratégias pedagogicas que
incentivem o pensamento critico, a alfabetizacdo cientifica e a desconstrucao
de crengas como o criacionismo e o negacionismo cientifico, baseando-se nas
evidéncias que sustentam a Teoria da Evolugao.

Além disso, o estudo propde associar as mudancgas climaticas ao impacto
sobre as formas de vida no passado, presente e futuro, enfatizando a impor-
tancia de refletir sobre a continuidade das espécies e o futuro do planeta, com
base em uma compreensao cientifica mais aprofundada.

2 Referencial teorico

As mudangas climaticas tém causado preocupacdo nao s entre os cientis-
tas e especialistas no assunto, mas também na populagao. Os jovens em idade
escolar demonstram grande interesse por esse assunto quando ele ¢ abordado
em sala de aula. Apesar de muitos ndo conhecerem as reais dimensodes desses
impactos ambientais em nossa vida, eles compreendem que essas alteracdes
sdo capazes de causar desequilibrios nos ecossistemas pelo mundo, princi-
palmente quando os meios de comunicacao divulgam imagens de animais
sofrendo com esses impactos.

Todas essas alteracdes climaticas sdo observadas ao longo do tempo na
historia da Terra. Porém, a forma e a velocidade com que vem acontecendo
atualmente tém levado a morte de inumeros seres vivos. A seca prolongada,
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o0 excesso de chuva e as variagdes extremas de frio e calor - nunca previstas
desde quando as primeiras medigdes desses fendmenos comegaram a ser
estudados - vem causando desequilibrios entre os seres vivos e seus habitats,
levando a extingdo de inumeras espécies (Blank, 2015; Mcti, 2024).

Os impactos ambientais também podem ser causados por fendmenos
naturais, como raios que causam incéndios, quedas de grandes meteoros e
terremotos que causam destrui¢cdes em grandes proporcdes € podem levar a
extingdes perioddicas ou instantdneas de muitas espécies ao longo da evolugao.
Ainda completa a problematica da questdo mudangas climaticas, extingdo e
evolucdo se referindo ao desaparecimento dos dinossauros, pesquisas recentes
em camadas sedimentares desse periodo geoldgico da Terra demonstram a
existéncia de particulas caracteristicas de choques, grandes e densas nuvens
de poeira foram formadas, esfriando e obscurecendo significativamente a
Terra (Branco, 1997).

Segundo Bustamante e Filho, 2020, a propria teoria evolutiva tem sido
muito questionada nos ultimos anos em decorréncia da teoria do Desenho
Inteligente defendida pelos criacionistas, em que a complexidade e diversidade
de vida, isso s seria possivel se tivessem sido criadas por um “projetista’ -
“entidade divina”. Essa teoria ndo tem nenhum embasamento cientifico que
comprove a sua credibilidade, sendo apenas ideias que tenta validar a visao
religiosa por meio da pseudociéncia.

A origem da vida e como ela se mantém e se diversifica sempre foi
motivo de questionamentos que ultrapassam os critérios religiosos € mito-
logicos. A Teoria da Evolugdo das Espécies elaborada por Charles Darwin,
gerou e ainda gera uma verdadeira revolucao nos pensamentos e ideologias
negacionistas, pois envolve além dos conhecimentos cientificos a subjetivi-
dade e as crencas das diversas culturas das civilizagdes do mundo (Oliveira
etal,2019).

Para que a sociedade compreenda a evolugao biologica como algo funda-
mental para a existéncia humana ¢ necessario reconhecer a Teoria da Evolugao
no ambiente escolar como parte indispensavel nos curriculos educacionais das
propostas de ensino. Ha de se destacar que para os Parametros Curriculares
Nacionais de Ciéncias Naturais as explicagdes evolucionistas e seus conceitos
contribuem para diferentes processos de aprendizagens nos conteudos no ciclo
de ensino fundamental (Brasil, 2018).

Bizzo et al, 2016, destaca que a Evolugao nao pode ser deixada como a
ultima parte da Biologia a ser abordada, tanto na educagdo basica quanto no
ensino superior. O estudo da Historia das Ciéncias deve ser implementado
desde os anos iniciais de ensino fundamental, permitindo aos professores a
utilizagcdo de metodologias de aprendizagem que permitam o entendimento
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do tema pelo estudante através do progresso das teorias cientificas, onde
refutacdes e corroboragdes permitem as conexdes coerentes e significativas
no processo de aprendizagem do estudante.

A busca por respostas relacionadas a existéncia humana sempre ¢ um
ponto motivador entre os estudantes em meio ao desenvolvimento do pen-
samento critico, questionador e argumentativo em formag¢ao no aprendizado
do cidadao. Esse processo permite compreender a evolugao das ideias dos
estudantes perante o tema em sala de aula, ndo como uma substitui¢ao de uma
ideia alternativa por uma ideia cientifica, mas como a evolu¢do de um perfil
de comparagdes entre teorias cientificas que foram sendo refutadas ao longo
da historia da ciéncia e que € capaz de ser observada, testada e novamente
contestada (Mortimer, 1996).

Desenvolver o tema Evolugao relacionando-o com as mudancas cli-
maticas tem sido envolvido em barreiras que dificultam a compreensao dos
conceitos cientificos dos mecanismos evolutivos. Um dos motivos que impac-
tam negativamente essa aprendizagem ¢ que o ensino de ciéncias é pouco
valorizado dentro dos ambientes escolares onde ha predominancia de métodos
tradicionais, em que os professores pouco desenvolvem metodologias ativas
durante as aulas, sendo justificado por esses profissionais pela falta de recursos
e condigdes para se trabalhar esses temas na escola (Santos; Cicillini, 2004).

Desde a Rio +20 '(Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Desenvolvi-
mento Sustentavel), que assegurou o compromisso das poténcias politicas
mundiais para promover o desenvolvimento sustentavel e mitigar os efeitos
catastroficos das alteragdes climaticas pelo planeta, houve pouco impacto nos
ambientes sociais, culturais e educacionais. Segundo a Lei n°® 12.187/2009,
que estabelece a Politica Nacional sobre Mudangas do Clima (PNMC), ¢ de
fundamental importancia que assuntos relacionados as mudangas climaticas
sejam abordados de forma ampla e direta em conferéncias cientificas e deve-se
debater e incorporar o desenvolvimento sustentavel as politicas ptblicas de
todos os estados brasileiros e inclusive incorporar esse tema em reflexdes e
debates em sala de aula (Tavora, 2012).

Combater a pseudociéncia e o negacionismo cientifico tem se tornado
corriqueiro no ambiente escolar e ainda mais complexo apos a Pandemia de
covid-19, pois a ciéncia assim como a educagdo foram colocadas a prova
pela populacdo que se viu refém de informacdes imprecisas que circulavam
e ainda circulam livremente pelas midias (Lima et al, 2023).

Dentro dessa perspectiva, € importante destacar que os Objetos de Desen-
volvimento Sustentavel (ODS) divulgados na Conferéncia das Nagdes Unidas
no Rio de Janeiro em 2012 compde as Matrizes dos Saberes do Curriculo da
Cidade de Sao Paulo, além de estarem presentes, também, na Base Nacional
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Comum Curricular (BNCC). Ambas as ferramentas educacionais abordam
questdes de emergéncia climatica dentro do ambiente escolar em todos os
seus ciclos de aprendizagem, cabendo ao professor desenvolver estratégias
didaticas pedagdgicas para explorar esses temas, atendendo mais adequada-
mente a realidade dos estudantes e da comunidade escolar a qual ele pertence.

A partir de todos esses pontos fica evidente que as propostas de Alfabeti-
zagdo Cientifica, de Ensino por Investigacao e do Letramento Cientifico estao
cada vez mais presentes e sendo desenvolvidas pelos professores que devem
possibilitar aos estudantes serem protagonistas do seu processo de aprendi-
zagem durante as aulas. E importante contextualizar os temas desenvolvidos
nas aulas com a realidade vivida pelos estudantes fora do ambiente escolar
evidenciando os impactos que podem ser causados por eles na sociedade e no
meio ambiente, seja de forma direta ou indireta (Carvalho, 2013).

Vale destacar que apesar de inimeros instrumentos educacionais apre-
sentarem que o desenvolvimento das temdticas ambientais e evolutivas sdo
necessarias para a consolidacao e desenvolvimento pleno de uma consciéncia
socioambiental de um cidadao critico que seja capaz de agir em prol de melho-
rias para o futuro, as escolas ainda sdo carentes de recursos que possibilitem
agoes mais efetivas nas metodologias ativas de letramento e alfabetizacao
cientifica e ensino por investigagdo (Penteado, 2010).

A compreensdo pelos estudantes de que as mudancas climaticas sao as
causas dos desequilibrios ambientais e que esse sdo os responsaveis pelos
processos de extingdo dos seres vivos viventes nos ecossistemas do planeta e
podem afetar diretamente nas evolugdes das espécies como ocorreu no passado
do planeta, sdo evidéncias de que os processos de ensino aprendizagem devem
ser pautados no conhecimento e letramento cientifico, no ensino por investi-
gacdo e na evolugdo do perfil do educando dentro e fora do ambiente escolar
buscando por uma sociedade transformadora (Silvia; Santos; Jesus, 2018).

3 Metodologia

Esta pesquisa narrativa foi realizada com estudantes de duas turmas do
6° ano do ensino fundamental II em uma escola publica da rede municipal
de Sao Paulo durante o ano de 2024 ao longo das aulas de Ciéncias Naturais.
As atividades foram desenvolvidas ora em grupo, ora de forma individual,
dada a dinamica da proposta da atividade no momento da aula. Comumente a
pesquisa narrativa ¢ entendida como uma metodologia que consiste na coleta
de historias sobre determinado assunto onde o investigador tera informacdes
para compreender determinado fendmeno. Ela usa as narrativas como método
e fendmeno do estudo em questdo, onde as narrativas podem ser obtidas de
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diferentes formas: entrevistas, narrativas escritas, gravagdes de narrativas
orais, notas de campo, didrios, autobiografias (Pinnegar; Daynes, 2007; Cla-
dinin; Connely, 2020).

Durante as aulas, os estudantes realizaram diversas dinamicas que abor-
daram os seguintes temas presentes no Curriculo da Cidade de Sdao Paulo
através da ‘Analise dos filmes Rio 1 e Rio 2 ¢ Jurassic Park’, contextualizacdo
da Cadeia Alimentar ¢ Teia Alimentar na Mata Atlantica (baseada na Atividade
Investigativa (Al) “Vocé na teia alimentar do manguezal), e construcao da
“Oficina de réplicas de fosseis”.

Durante dois meses, com cerca de 30 aulas de 45 minutos, foi desenvol-
vida uma sequéncia didatica sobre “Extin¢ao dos dinossauros e sobrevivéncia
das espécies atuais”, comegando com a exibi¢do dos filmes Rio 1 (2011)* e
Rio 2 (2014)°, seguidos de discussdes sobre suas relagdes com as questoes
ambientais. Em seguida, foi realizada a dindmica “Vocé na teia alimentar da
Mata Atlantica”, onde os alunos representaram elementos bioticos e abioticos
do ecossistema, com o objetivo de entender a interdependéncia das espécies
para manter o equilibrio ecologico. A atividade, realizada na quadra escolar,
envolveu 10 rodadas em que os estudantes, com ajustes para alunos PCD,
precisavam tomar decisdes para garantir a sobrevivéncia e evitar desequilibrios
que levassem a exting¢ao dos seres do ecossistema. Dentro dessa perspectiva,
a sequéncia didatica passa para a exibicao aos estudantes do filme Jurassic
Park (1993)°, onde eles devem refletir sobre as agdes antropicas em relagao
a sobrevivéncia, existéncia e extingdo de espécies.

Para concluir as atividades e vivéncias dessa sequéncia tematica, os
estudantes confeccionaram réplicas de fosseis como modelo de oficina. Essas
réplicas de fosseis produzidas pelos estudantes passaram a fazer parte de um
acervo cientifico que esta em constru¢ao na unidade escolar, permitindo que
outros estudantes possam usufruir dos resultados deste processo.

O uso da pesquisa narrativa durante esse estudo de caso possibilita ana-
lisar as a¢des e conhecimentos dos estudantes dentro das metodologias ativas
propostas pela professora durante toda a sequéncia didatica. E possivel dis-
correr sobre as a¢des que foram efetivas durante o processo de aprendizagem
dos estudantes quando eles sdo submetidos a refletir sobre as problematicas
do tema de referéncia (extingdo e mudangas climdticas) apds assistirem aos
filmes. Durante a atividade da teia alimentar na Mata Atlantica, a pesquisa
narrativa destaca a importancia de se atentar as varias formas de narrar os
fenomenos durante os diversos processos de aprendizagem que essa atividade

4 https://www.imdb.com/title/tt 1436562/
5 https://www.imdb.com/title/tt2357291/
6 https://www.imdb.com/title/tt0107290/
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possibilita aos estudantes, assim como narrar as potencialidades e habilidades
desenvolvidas durante a oficina de réplicas.

4 Resultados e discussao

Considerando a importancia do tema e a0 mesmo tempo os desafios para
esclarecer pontos ainda pouco compreendidos pela sociedade ou distorcidos
por conta do negacionismo cientifico, neste trabalho estimulamos o pensa-
mento critico dos estudantes através de filmes e de outras metodologias ativas,
proporcionando novas observacdes em situagdes potencialmente ignoradas
pelos estudantes e pela sociedade como um todo. A analise das demandas dos
estudantes em relagao aos temas pautados na crise climatica e outros fatores
de natureza cientifica, nos permite inferir uma tendéncia a um certo grau de
analfabetismo (social e cientifico) em relagdo a construcao do pensamento
critico (Bartelmebs; Venturi; Sousa, 2021).

Dentro dessa perspectiva, o professor na sua fun¢do como educador, ao
lidar com as multiplas culturas e as condi¢des sociais dos seus estudantes, pre-
cisa reinventar-se na sua pratica docente através da aplicagdo de metodologias
ativas que favoregam processos de aprendizagens onde os estudantes sao os
protagonistas na construg¢ao do seu proprio conhecimento cientifico, sendo a
aprendizagem conscientizadora, problematizadora e libertadora (Lima, 2023).

Neste trabalho, foram utilizados os filmes Rio 1 e Rio 2 como ferramentas
de pesquisa cientifica. Para além de sua dimensao de entretenimento cultural
e artistico, os filmes permitem explorar o senso critico dos estudantes sobre
fendmenos cientificos e como as interacdes entre os seres vivos se ddo nos
ecossistemas a partir das interferéncias que ali existem. Por meio das ani-
magdes, os estudantes inferem que a tematica sobre a extingao das espécies
atuais esta relacionada a acdo antropica, e isso € muito significativo para o
processo de aprendizagem integral do estudante como ser critico dentro de
uma estrutura social.

De acordo com Carvalho et al. (2013), partindo de uma abordagem
dindmica ¢ possivel perceber a interagdo dos estudantes em relagdo ao tema
trabalhado em cada uma das atividades, assim como ¢ possivel, também,
destacar que metodologias ativas favorecem as potencialidades e habilidades
nos processos de ensino e aprendizagem dos estudantes em toda a sua inte-
gralidade. Propor um problema ou um questionamento ¢ fundamental para
iniciar a constru¢ao do conhecimento pelo estudante em sala de aula, pois
dessa forma o ensino deixa de ser meramente expositivo e adquire caracteris-
ticas de um ensino por investigagao. Nas metodologias ativas, a organizagao
de raciocinio deixa de ser apenas do professor e passa a ser do estudante
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que, por meio dos seus conhecimentos prévios sobre o assunto em questao,
deve encontrar recursos € maneiras para chegar a uma solu¢ao ou a um novo
questionamento sobre o assunto.

Quando os estudantes percebem o que podem relacionar os filmes com
a realidade das questdes ambientais e os varios desequilibrios decorrentes da
crise climatica que assola varias regides do planeta, eles refletem de forma
mais concreta sobre as agdes que resultam nesses fendmenos e o quanto isso
pode afetar a sobrevivéncia humana e de outras formas de vida. Sendo assim,
fazer uso de recursos que estimulem a alfabetizacao cientifica entre os estu-
dantes no ambiente escolar € uma estratégia positiva.

Ter desenvolvido as atividades pedagogicas dessa sequéncia didatica ao
longo de um bimestre possibilitou maior tempo para explorar o tema através
de diversos recursos que contribuiram para os processos de ensino e apren-
dizagem dos estudantes, pois deve-se considerar que as formas de aprender
os conhecimentos de cada estudante sdo unicos e devem ser respeitados de
acordo com as suas capacidades, habilidades e potencialidades sobre o tema
central deste trabalho. Devemos pensar em sequéncias didaticas que possibi-
litem aprendizagens significativas em tempos favoraveis para os estudantes
contextualizarem o tema com a realidade vigente.

A dinamica “Vocé na Teia Alimentar do Manguezal” (Pimentel, 2015)
serviu de inspiragdo para o desenvolvimento da dinamica “Vocé na Teia Ali-
mentar da Mata Atlantica” aplicada pela professora das turmas deste estudo,
onde cada estudante ¢ parte integrante e atuante no ecossistema em questao,
¢ uma forma de aprendizagem por metodologias ativas de ensino por inves-
tigagdo que favorece o desenvolvimento de habilidades e do senso critico
em todos os estudantes, tendo em vista que a partir das interagdes que o
jogo oferece por meio de comandos, permite que todos os estudantes sejam
estimulados a participar, buscando estratégias para que o ecossistema se man-
tenha em equilibrio, evitando fatores ou resolvendo problemas que possam
causar danos ou prejuizos aquele ambiente. As adaptagdes feitas tendo em
vista a metodologia da atividade original, foram em relagdo a substitui¢ao
dos barbantes que representam as inter relagdes entre os componentes do
ecossistema, por comandos com situa¢des problemas feitos a cada roda, como
por exemplo: “Parte do ecossistema esta sofrendo com incéndios criminosos.
Procure abrigo!”, ou “A falta de chuva afetou o volume de agua da lagoa. Use
estratégias para se adaptar a falta de agua”. Conforme os desafios se aplicam
a cada rodada que tem duracdo de um minuto cada, os estudantes precisam
repensar estratégias de sobrevivéncia para evitar a extingdo. Os estudantes
percebem que as variagdes do ecossistema interferem na dinamica das popula-
¢oes locais, o que corrobora com as reflexdes que eles tiveram em relagao aos
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filmes assistidos anteriormente na sequéncia didatica. Que a constituicdo das
teias e cadeias alimentares dependem fortemente das acdes dadas nas rodadas
e que a dinamica populacional muda do inicio para o fim do jogo, levando
algumas espécies a extingdo mesmo que eles tenham realizado estratégias
para que isso ndo acontecesse.

E importante destacar aqui o quanto os estudantes se divertem enquanto
interagem entre si ¢ buscam por solucdes para os problemas que surgem ao
longo do jogo. Perceber que o processo de aprendizagem possibilita momentos
de prazer e diversdo para os estudantes torna o processo de ensino e aprendi-
zagem ainda mais significativo para eles, pois isso causa uma marca afetiva
dentro do conhecimento cientifico que esta sendo desenvolvido de forma
integral no estudante. O brincar ¢ fator indispensavel nos processos de ensino
e aprendizagem com os estudantes do ensino fundamental II, pois durante as
passagens de um ciclo para outro, essa pratica do brincar se perde e o processo
de aprendizagem se torna mais tradicional, criando possiveis barreiras entre
os estudantes e os contetidos mais concretos existentes e exigidos dentro do
Curriculo da Cidade de Sdo Paulo.

Para o tema deste trabalho as turmas de 6° ano tém como materiais rela-
cionados os descritos nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS):
13 - Combate as alteracdes climaticas; 14 - Vida debaixo d’agua; 15 - Vida
sobre a Terra. Esses ODS ‘s sdo pautados nos Objetivos de Aprendizagem
e Desenvolvimento também presentes nos Eixos Vida, Ambiente e Satude
do Curriculo da Cidade de Sao Paulo do componente de Ciéncias Naturais:
EF06C13 e EF06C14. Entretanto, os conteudos apresentados pelo Curriculo
nem sempre se relacionam com os conteudos presentes nos livros didaticos do
PNLD (Programa Nacional do Livro Didatico). Diante disso cabe a professora
da turma desenvolver estratégias pedagdgicas que complementam e ampliam
a abordagem do tema para que ele possa ser plenamente contextualizado com
a realidade dos estudantes.

Outro ponto interessante a ser destacado nessa sequéncia didatica € o
fato dos estudantes portadores de deficiéncia (PcD ‘s) também interagirem
com o restante da turma, tornando o processo de aprendizagem mais inclusivo
e significativo para eles. Os estudantes diagnosticados com neuropatias ou
com restricdes de mobilidade puderam desenvolver suas habilidades diante
das propostas do jogo, interagindo conforme fosse necessario durante as
jogadas. Essa interagdo nem sempre € notada durante uma aula que nao faz
uso de metodologias ativas, pois alunos que apresentam alguma deficiéncia
seja intelectual, fisica ou motora acabam sendo prejudicados e excluidos ao
longo do processo de aprendizagem e pouco interagem com os demais cole-
gas da sala. Nesse ponto ¢ importante destacar o uso de estratégias dentro
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das metodologias ativas que favoregam a participagdo desses estudantes de
forma integral nas aprendizagens e nas relagdes com os demais colegas da
turma, evitando formas de discriminag@o e preconceito que possam existir
entre os estudantes.

Quando questionados pela professora qual a relag@o entre as atividades
aplicadas e o tema extingdo, os estudantes apresentaram concepgoes de que
as interagdes entre os seres vivos nos ecossistemas pelo mundo sdo interde-
pendentes, e que o fator de desequilibrio por minimo que seja pode afetar
a sobrevivéncia de todos a curto, médio e longo prazo. Isso fica ainda mais
evidente quando eles assistem ao filme Jurassic Park, onde a proposta tem
como objetivo fazer os estudantes compreenderem a relagdo dos fatores que
levaram a extin¢ao dos dinossauros no passado e o que poderia causar a
extin¢do ou sobrevivéncia deles e de outras espécies atualmente no planeta.

Apesar de ser um filme de ficcdo cientifica, gera questionamentos plau-
siveis diante da crise climdtica atual no planeta. Para estimular o pensamento
critico dos estudantes, a professora os questiona sobre a relagdo dos dois
primeiros filmes e o ultimo assistido pelas turmas, e pelas respostas dadas ¢
perceptivel a compreensdo dos estudantes de que, apesar de se tratarem de
ecossistemas com seres vivos e fatores ambientais diferentes que podem levar
a mudangas nos comportamentos de sobrevivéncia, os processos de extingao
estdo intrinsecamente relacionados as condi¢gdes ambientais e as interferéncias
que podem ocorrer nos ecossistemas. Os estudantes sdo capazes de relacionar
que a extingdo dos dinossauros nao estava relacionada a fatores antropicos,
pois a espécie humana atual ndo existia naquele periodo, mas que outros fato-
res causaram mudangas climaticas em ecossistemas pelo planeta ocasionando
a morte ¢ desaparecimento desses seres no passado da Terra. Os estudantes
também refletem sobre a existéncia desses seres primitivos no planeta atual,
e destacam os motivos pelos quais eles ndo teriam condigdes de sobreviver
no planeta como mudanca das condigdes de ecossistemas como clima, dis-
ponibilidade de alimento, competi¢ao por espago, risco de doengas, e outros
tantos fatores que causaram o desequilibrio iminente entre os ecossistemas
€ 0s seres vivos atuais.

Diante de todas as consideragdes desenvolvidas pelos estudantes, a ati-
vidade final dessa sequéncia didatica, a “Oficina de Fosseis”, os estudantes
sintetizam o processo de aprendizado destacando a importancia de se manter
viva as espécies atuais do planeta para que nao tenhamos apenas os seus ves-
tigios como material de estudo para compreender o que causou a sua extin-
cdo. Nessa atividade os estudantes desenvolvem habilidades que estimulam
outros processos de aprendizagem relacionados a criatividade artistica e ao
trabalho manual. Utilizando elementos da natureza como conchas, folhas e
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flores, ossos, penas, pegadas e outras formas de registros de seres vivos atuais
(Figural), os estudantes ressignificam variedade de seres vivos existentes no
entorno da unidade escolar e o quanto isso pode ser util para a manutencao
e preservacao dos ecossistemas naturais locais, conscientizando-os sobre a
importancia de se preservar o presente pensando em acdes do passado e do
presente que podem interferir na extingdo das espécies atuais do nosso planeta.

Figura 1 — Arquivo pessoal - confeccio de réplicas de fosseis pelos estudantes

Apesar da tematica extingdo dos dinossauros, mudancas climaticas e
evolugdo despertar a curiosidade dos estudantes através do imaginario de
um mundo onde seres gigantes dominavam 0s ecossistemas ou que os seres
que existem foram “criados” por uma divindade, € preciso destacar que os
docentes das areas das Ciéncias Naturais devem elaborar estratégias didaticas
que sejam capazes de combater o negacionismo cientifico. Seja por meio de
posturas pessoais ou por falta de conhecimento acerca do assunto, o profes-
sor precisa se estimular também a romper com preconceitos e desenvolver
metodologias ativas que favorecam, além do conhecimento do estudante, seu
proprio fazer pedagogico e cientifico em sala de aula. Nem professores nem
estudantes podem ser passivos diante de temas tao relevantes socialmente e
que atingem a todos de forma direta ou indireta, a curto, médio ou longo prazo.

Desenvolver um tema tdo importante e necessario como esse, exige que
o professor pense em estratégias pedagdgicas que atraiam o interesse do estu-
dante e que sejam significativas e dinamicas nos processos de aprendizagem
(McCowan, 2022). Nesse sentido, as metodologias ativas devem favorecer
o aprendizado de todos os envolvidos no processo, sejam os estudantes, 0s
professores ou a sociedade em geral.
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5 Consideracoes finais

O desenvolvimento deste trabalho trouxe a luz inimeras questdes rele-
vantes e que tratam a tematica da crise climatica de uma forma mais contextua-
lizada e inclusiva para os processos de ensino e aprendizagem dos estudantes.
Tratando-se da aplicagdo de metodologias ativas, € importante destacar que
o desenvolvimento dos assuntos voltados a extingdo das espécies atuais e do
passado permite aos estudantes compreenderem de forma Iudica as interagdes
que existem entre os seres vivos nos diversos ecossistemas pelo planeta. Em
meio ao negacionismo cientifico, a divulgagao de fake news que desmoralizam
os trabalhos de pesquisa cientifica e circulam pelas redes sociais muitas vezes
acessadas pelos estudantes, aplicar estratégias pedagogicas que conscientizem
os estudantes ¢ fundamental para construir uma educagao libertadora, ques-
tionadora e transformadora no meio social ao qual o estudante esta inserido.
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MUDANCAS CLIMATICAS: O PAPEL DAS
ARVORES NO EQUILIBRIO DO CLIMA

Nicole de Oliveira’
Katia Franklin Albertin Torres’®
Janaina Mendes Pereira da Silva’

1 Introduciao

Desde crianga, sempre gostei de assuntos relacionados a Natureza. Apai-
xonei-me pela Ciéncia quando comecei a conhecer seus conteudos na Escola.
Decidi estudar a area de Biologia na faculdade e fiz estagios em escolas. A
minha carreira docente inicia em 2021, ¢ estar em sala de aula tém sido um
desafio. Por isso procurei continuar meus estudos por meio da Especializagao
Ciéncia ¢ 10 (C10), para aumentar meu repertorio, conhecer novas experién-
cias e atividades para aplicar nas aulas, buscando tornar o ensino mais atrativo
para os estudantes.

Como biodloga e professora de Ciéncias, sempre busco trazer temas,
informacgoes e reflexdes sobre as questdes ambientais. Estudos consideram
que compreender e promover a conscientiza¢ao a respeito da importancia da
vegetacao para a reducdo do calor no planeta Terra sdo a¢des fundamentais
dentro da atuacdo contra o aquecimento global e mudangas climaticas (Albu-
querque, 2007; Oberherr; Costa, 2011).

Neste contexto, as arvores desempenham um papel importante na regu-
lagdo do clima global, através do processo de fotossintese, pois elas absorvem
0 gas carbonico presente no ambiente e liberam o oxigénio (Pivetta; Silva
Filho, 2002). Além disso, as arvores atuam auxiliando na formagao de chu-
vas, redugdo da erosdo do solo, umidade atmosférica e também provocam
0 sombreamento.

Embora as arvores tenham um papel importantissimo na regulaciao do
nosso clima, temperatura e traga diversos beneficios, dados sobre o desma-
tamento sdo muito preocupantes. No Brasil, apesar de esfor¢os como o Pacto

1 Estudante da Pds-graduagéo do curso Ciéncia é 10 da Universidade Federal do ABC. oliveira.niic@gmail.com

2 Professora do Centro de Engenharia, Modelagem e Ciéncias Sociais e Aplicaveis da Universidade Federal
do ABC. katia.torres@ufabc.edu.br

3 Professora de Matematica. Doutora em Ensino e Histéria das Ciéncias e da Matematica. jana.mendes.
ps@gmail.com
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pela restauracao da Mata Atlantica e a Alianga pela restauragdao na Amazonia,
perdemos, de acordo com a rede colaborativa de especialistas MapBiomas, 24
arvores a cada segundo. Segundo o balango anual, elaborado com medicdes
de satélite do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), a Amazonia
brasileira perdeu 13.235 quilometros quadrados de arvores em um ano. Entre
agosto de 2020 e julho de 2021, o desmatamento ilegal aumentou 22% em
relagdo ao periodo anterior. E a maior perda de floresta registrada nos ulti-
mos 15 anos.

Tendo em vista esses dados e cenario, considero muito importante desen-
volver um trabalho de forma a aprimorar o senso critico dos estudantes, aju-
dando a construir cidadaos e profissionais responsaveis e dispostos a zelar
pela natureza.

Para que esta construgdo da aprendizagem ocorra, ¢ necessario que os
estudantes se sensibilizem com as questdes ambientais/climaticas, entendendo
a relevancia da preservagdo da vegetagao e de toda a biodiversidade para a
nossa sobrevivéncia e bem viver, sendo estes os objetivos deste trabalho.

Com isso, este projeto objetiva desenvolver de forma experimental/
investigativa uma sequéncia didatica que aborda de forma tedrica e pratica
sobre como as arvores sao importantes para o equilibrio do clima. Para isto
observa-se a necessidade em articular com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS)*, em especial o objetivo 13 — Agdo contra a mudanga global
do clima. A proposta foi desenvolvida com estudantes dos 6° ¢ 7° anos de uma
turma de Eletiva em uma Escola Publica do Estado de Sao Paulo.

2 Referencial teorico

A educagdo ambiental ¢ um componente essencial, necessaria, e urgente
de ser aplicada nas escolas, pois sabemos que a maior parte dos desequilibrios
ecologicos que estdao acontecendo estdo relacionados a agdes humanas preda-
torias incentivadas pelo consumismo que gera desperdicio, uso descontrolado
dos bens da natureza, a saber, os solos, as aguas e as florestas (Carvalho, 2006).
Somente com uma educagao ambiental efetiva ¢ que se torna possivel acreditar

4 O desenvolvimento sustentavel busca satisfazer as necessidades da geragao atual, sem comprometer a
capacidade das futuras geragées de satisfazerem as suas proprias necessidades. “O Brasil, como pais-
-membro da ONU, aderiu aos ODS a partir do inicio da sua vigéncia. Em 2016, foi instituida a Comisséo
Nacional para os ODS (CNODS), com a finalidade de internalizar, difundir e dar transparéncia ao processo
de implementacao da Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel da ONU. [...] No contexto dos
ODS, é necessario articular, além do componente politico, iniciativas de monitoramento e de gestéo com-
partilhada, que fomentem a participagao ativa dos entes federados, da sociedade civil e do setor privado no
acompanhamento das metas, incluindo suporte técnico, e da implementacéo das iniciativas locais, regionais
e nacionais” (Cruz; Nobrega; Montenegro; Pereira, 2022, p. 2).
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na possibilidade de mudar condutas e valores e, assim, formar pessoas que,
através da disseminacdo de suas convicgoes, trabalhardo por uma nova maneira
de relacionar-se com o mundo e seus recursos Naturais e, também, com as
outras pessoas (Schike, 1986).

Abordar, dentro da educacdo ambiental, a tematica “arboriza¢ao” urbana
na escola ¢ essencial para a formagao da crianga como aluno e como cidadao,
pois dentre os efeitos do aumento do aquecimento global temos as ondas de
calor e isso pode ser sentido de forma mais intensa nas cidades urbanas. As
cidades, devido aos seus materiais de construcdo e estruturas, tendem a ser
mais quentes do que as areas rurais. Esse fendmeno, conhecido como ilha de
calor, ocorre porque superficies como ruas, prédios e calgadas absorvem e
retém o calor do Sol, elevando as temperaturas locais.

De acordo com CMIG (2011), a arborizagao das cidades, além da estra-
tégia de amenizagdo de aspectos ambientais adversos, ¢ importante sob os
aspectos ecoldgico, histdrico, cultural, social, estético e paisagistico, contri-
buindo para:

*  Acestabilidade do solo onde esté inserida: as raizes das arvores propi-
ciam a maior fixacao da terra, diminuido os riscos de deslizamentos;

* O conforto térmico associado a umidade do ar e a sombra: melhora
o macroclima com o equilibrio da temperatura através da sombra
e da evapotranspiracao;

*  Aredugdo da poluigdo: esta diretamente relacionada com as carac-
teristicas da espécie, quanto mais pilosa, cerosa ou espinhosa, mais
absorve gases e foliculos poluentes nas superficies;

Como trazer para dentro da sala e demonstrar a importancia da arbori-
zagdo urbana de forma que torne o aluno o protagonista desse aprendizado e
que ele atue de forma efetiva na transmissao desse conhecimento? Esta foi a
principal pergunta feita para o desenvolvimento deste trabalho.

Para que o aprendizado sobre a importancia das arvores para o equili-
brio do clima ocorra, o ensino de investigagdo ¢ muito relevante, pois como
refletem Moura, Reis Tavares e Carvalho dos Santos (2019, s/n ):

A aprendizagem realmente se torna mais significativa quando a aula per-
mite que o aluno associe aspectos do cotidiano a parte tedrico-pratica da
aula. E gracas as atividades experimentais correlacionadas & vivéncia do
aluno que o incita a nd3o permanecer no mundo dos conceitos e no mundo
das linguagens.



196

Zompero et al. (2017) reforcam que “[...] a aplicagdo metodologica de
atividades investigativas no ensino de Ciéncias aprimora Habilidades Cogni-
tivas para investigacao cientifica, bem como as Fun¢des Executivas de Plane-
jamento, Ac¢ao Propositiva e Monitoramento (Zompero et al., 2017, p. 419).

Neste sentido, trabalhar com os alunos experimentos praticos, em contato
direto com a natureza, utilizando também, as sensagdes do corpo como instru-
mento de estudo, de forma que os estudantes se sensibilizem com a questao
da importancia das arvores para o equilibrio do clima e preservagao de toda a
biodiversidade foi o caminho escolhido para o desenvolvimento deste trabalho.

3 Metodologia

Este trabalho envolve uma pesquisa narrativa, conforme Clandinin e
Connely (2015, p. 48), refletem sobre esse tipo de narrativa:

Educacio e estudos em Educacdo sdo formas de experiéncia. Para nos,
narrativa ¢ o melhor modo de representar e entender a experiéncia. Expe-
riéncia ¢ o que estudamos, ¢ estudamos a experiéncia de forma narrativa
porque o pensamento narrativo ¢ uma forma-chave de experiéncia e um
modo-chave de escrever e pensar sobre ela.

A pesquisa narrativa apresenta os resultados dos experimentos relacio-
nados a teoria, pois oportuniza apresentar as reflexdes e impressoes pessoais
da primeira autora acerca das atividades desenvolvidas.

4 Desenvolvimento

Iniciei a disciplina explicando o que € aquecimento global, por que ele
esta ocorrendo, panorama de como era a temperatura antigamente € como
estamos influenciando o clima através de nossas acOes humanas; as aulas
também contaram com informac¢des sobre catastrofes ambientais recentes
ligadas ao aquecimento global — ondas de calor, enchentes, mortes; além de
explicagdes sobre o papel das arvores no equilibrio do clima — ciclo da dgua e
umidade do ar. Ao final destas aulas pedi para os estudantes fazerem um mapa
mental sobre o seu respectivo entendimento para avaliacdo do aprendizado.

No dia 10/05/2024 por volta das 15h realizou-se dois experimentos,
sendo eles:

»  Afericdo da temperatura em um ambiente aberto com sol e em um
ambiente com arvores, levando em conta também a sensacao tér-
mica. Sendo observado os seguintes dados: Ambiente aberto sem
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arvores: T° 31,0°C e 57% de umidade, ambiente com arvores: T°
30°C e 58% de umidade, e

*  Experimento da caixa de sapato simulando o efeito estufa. Neste
experimento sdo utilizados dois béqueres, em um béquer ¢ colo-
cado agua e este ¢ coberto com um pedago de papel filme em uma
caixa de sapato revestida com papel aluminio. A caixa ¢ fechada
e € observada a diferenca de temperatura da dgua entre o béquer
dentro da caixa e o de fora da caixa.

Ap0s os experimentos serem realizados houve uma discussao sobre o
que foi sentido e observado, destacando a pergunta: Qual ¢ a relagdo entre
as drvores e o equilibrio do clima?

Ao final do semestre (02/07/2024) foi feita uma apresentagao (imagens
nos resultados) aberta para todos os estudantes da Escola e para a comunidade
sobre o que foi aprendido durante a Eletiva. Para a realizagao desta apre-
sentacdo foi feita a divisdo de grupos para fazerem maquetes, cartazes e um
video (o video ndo consta no trabalho). Foram feitas trés maquetes, a primeira
representando o Planeta Terra com residuos e “triste”, a segunda maquete
representou metade do Planeta Terra poluido e metade ele comegando a se
regenerar, ¢ ja na ultima, o Planeta reflorestado, com arvores, energia solar
e eolica, e rios limpos.

Nos cartazes foram realizadas explicagdes sobre como esta nosso Planeta
atualmente — poluido, degradado, e como ele pode ficar se acdes corretas
forem tomadas, também discutimos no Dia do Meio Ambiente, os “Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) — em especial o objetivo 13 - Agao
contra a mudancga global do clima”.

Para esta a¢do foi abordada a importancia destes objetivos para o nosso
Planeta e cada estudante escolheu um objetivo para fazer um mapa mental.
Além disso, esta proposta contou com a organizagao de um pequeno video
simulando uma entrevista com representantes de uma ONG ficticia (Saude
Planetaria) explicando também por que estdo ocorrendo estas catastrofes
climaticas e como podemos diminuir os impactos ambientais.

5 Resultados e discussoes

Este trabalho buscou promover reflexdes e conhecimentos sobre as ques-
toes ambientais, em especial, as mudangas climaticas. Para isso foi explicado
de forma teorica o que ¢ aquecimento global; como nos, humanos, estamos
influenciando a temperatura do Planeta Terra e o papel das arvores para o
equilibrio do clima.
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Para o complemento destes conhecimentos foram feitos experimentos
praticos realizados no dia 10/05/2024 por volta das 15h, conforme detalhado
no desenvolvimento.

Observou-se que os estudantes sentiram a sensagao térmica ocorrida
entre os dois espagos — sem arvores € com arvores, o que possibilitou o
entendimento relacionado a importancia das arvores para o regime de chuvas
e umidade do ar.

Figura 1 — Dia da afericio da temperatura — espagco com arvores
N, TR VA L e e = .

Fonte: Relatorio de pesquisa.

Com esse experimento, ao notarem a diferenga na sensagao térmica entre
os dois ambientes pode-se discutir sobre a importancia das arvores para o
equilibrio do clima, conforme alguns dos relatos das respostas desta discussao:

As arvores filtram e umidificam o ar, o que acaba diminuindo a tempe-
ratura e também ajuda na formagao de chuvas

As arvores aumentam a umidade do ar e diminuem a temperatura, ajuda
na formacao de nuvens e na formacao das chuvas

As plantas “suam” — transpiram e formam as nuvens, o que ajuda na
formacgao de chuvas

Com base nestas respostas nota-se que os estudantes entenderam que a
vegetagcdo contribui para a formagao de chuvas e, consequentemente, para
o equilibrio do clima, além de compreender conceitos sobre umidade do ar,
temperatura e sensacao térmica, sendo esta atividade também uma forma
de avalia¢do.

Na a¢ao de construgdo dos cartazes, maquetes e um video, observou-se
que estas atividades contribuiram para a sensibiliza¢do dos estudantes para
a preservagdo da Natureza, conforme apresentando nas Figura 2, Figura 3 e
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Figura 4. Na Figura 2, temos a visdo geral de como estava a sala de apresen-
tacdo dos trabalhos.

Figura 2 — Visao geral da sala de aula com os trabalhos desenvolvidos

Fonte: Relatorio de pesquisa.

A Figura 3 mostra cartazes envolvendo a tematica da proposta didatica,
apresentando a realidade de como esta a situagdo climatica atualmente em
nosso Planeta. Foram escolhidas cores quentes para o fundo dos cartazes
nessa parte da sala.
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Figura 3 — Imagem dos cartazes desenvolvidos com foco
na situacio climatica atual do nosso Planeta

Fonte: Relatorio de pesquisa.

A agdo da constru¢ao de mapas mentais nas aulas focou o trabalho com
os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, sendo estes
objetivos importantes para reflexdo de agdes necessarias para as atuais ¢ novas
geracgdes, principalmente relacionado a diminui¢ao do aquecimento global, em
especial o objetivo acdo contra a mudanca global do clima, conforme Figura 4.

Figura 4 — Mapas mentais focados nos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel da ONU

Fonte: Relatorio de pesquisa.

A seguir na Figura 5, apresenta as maquetes que foram construidas pelos
estudantes com materiais que estavam disponiveis na escola, como papelao,
plastico e tintas.
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Figura 5 — Maquetes construidas pelos estudantes

Fonte: Relatorio de pesquisa.

Na Figura 6 os estudantes representaram o Planeta Terra degradado e
restaurado, mostrando que ¢ possivel restaurar o Planeta caso mudangas estru-
turais na forma como vivemos sejam feitas.

Figura 6 — Maquete que representa o Planeta Terra degradado e restaurado

Editora CRYV - Proibida a impressao e/ou comercializacio

Fonte: Relatorio de pesquisa.

A Figura 7, observa-se uma maquete que os estudantes representaram o
Planeta regenerado, com arvores, rios, energia eolica e solar.



202

Figura 7 — Maquete representando o Planeta Terra regenerado

Fonte: Relatorio de pesquisa.

Na figura 9, pode-se ter uma visao geral da sala de aula com as apre-
sentacdes das maquetes. A ideia foi fazer um panorama de como esta
nosso Planeta e como ele pode ficar com mudangas de habitos e estrutu-
rais sustentaveis.

Figura 9 — Visao geral das maquetes desenvolvidas

Fonte: Relatorio de pesquisa.

Ao final das apresentacdes dos cartazes e maquetes, houve a apresenta-
c¢do de um video representando uma entrevista com uma ONG ficticia, como
pode ser visto na Figura 10.
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Figura 10 — Momento da apresentacio de um video
representando uma entrevista com uma ONG ficticia.

Fonte: Relatorio de pesquisa.

Com base nos trabalhos e apresentagdes desenvolvidas acredito que a
maioria dos estudantes e ouvintes tenham se sensibilizado para as questdes
abordadas. A avaliacdo foi feita de forma continua, levando em conta a par-
ticipacdo dos estudantes nas atividades propostas e a apresentagao final.

Consideracoes finais

Houve o desenvolvimento do trabalho ocorrido ao longo de 4 meses,
que abordou questdes ambientais sobre o clima, em especial, o papel das
arvores no equilibrio deste. A sequéncia do desenvolvimento contou com
explicagdes tedricas e praticas investigativas, o que oportunizou o aprendi-
zado dos estudantes.

O experimento da afericdo da temperatura torna-se relevante, pois per-
cebe-se a partir dos relatos o quanto os estudantes entenderam a diferenga da
sensacao térmica em ambientes arborizados e ndo arborizados, contribuindo
para a sensibiliza¢do do tema central do trabalho realizado.
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Acredito que o conjunto de todos os trabalhos desenvolvidos contri-
buiram para a conscientizacdo dos estudantes e ouvintes sobre as questdes
climaticas do nosso Planeta atualmente, promovendo a construgao de cidadaos
e profissionais mais responsaveis com a Natureza, bem como valendo-se
ressaltar que o objetivo desta pesquisa foi atendido.
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GOOGLE LENS NA EDUCACAO DE
JOVENS E ADULTOS: IDENTIFICACAO
DAS PLANTAS ALIMENTICIAS
NAO CONVENCIONAIS

Paulo Valsecchi do Amaral’
Mirian Pacheco Silva Albrech?’

1 Introducao

A proposta desta pesquisa que apresenta um foco no reconhecimento
das Plantas Alimenticias Nao Convencionais (PANC) partiu das minhas
observagdes, como professor da Educagao de Jovens e Adultos (EJA). Apos
analisar o Curriculo da Cidade de Sao Paulo de Ciéncias Naturais para a
EJA percebi que ele contempla aspectos importantes sobre a educacao ali-
mentar e nutricional com propostas para a promog¢ao de uma alimentacao
saudavel e sustentavel.

No entanto, na EJA, eu percebia que os estudantes apresentavam pouco
conhecimento sobre a diversidade vegetal alimentar composta por plantas
nativas. Diante disso, senti a necessidade de pensar em estratégias pedago-
gicas voltadas a educagdo alimentar e nutricional (EAN) para os estudantes
da EJA e que promovessem o ensino sobre PANC, a valoriza¢do da biodi-
versidade vegetal nativa e estimulassem reflexdes sobre habitos alimentares
mais saudaveis.

Partindo da hipotese que as atividades investigativas no ensino de
ciéncias proporcionam a participagdo ativa dos estudantes na construcao do
conhecimento ressignificando sua leitura de mundo, e assim ressignificando
sua relagdo com as PANC apresento a pergunta que orientou essa pesquisa:
“Como uma atividade investigativa que possibilita a identificacao de plantas
alimenticias ndo convencionais com o Google Lens pode contribuir para a
educagdo de jovens e adultos?”

1 Aluno do curso de especializagdo em Ensino de Ciéncias Anos Finais do Ensino Fundamental “Ciéncia é
10”1 E-mail: valsecchi.paulo@gmail.com

2 UFABC. Professora formadora no curso de especializagdo em Ensino de Ciéncias Anos Finais do Ensino
Fundamental “Ciéncia é 10”! E-mail: mirian.pac heco@ufabc.edu.br
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O objetivo geral da pesquisa foi analisar a narrativa de um professor
sobre como uma atividade investigativa que utiliza o Google Lens para a
identificagdo das PANC contribuiu para o ensino de ciéncias na educacao de
jovens e adultos. Como objetivos especificos foram elencadas por meio da
narrativa do professor, quais espécies de PANC presentes na unidade escolar
foram identificadas pelos estudantes, assim como as formas de uso aponta-
das por esses estudantes e identificar as facilidades e desafios da utilizagdo
do Google Lens na identificagdo das PANC por estudantes da Educagao de
Jovens e Adultos.

A escolha da tematica de pesquisa justifica-se pela existéncia de uma
grande diversidade de PANC que podem ser utilizadas para a alimentagao
apesar de serem variedades pouco difundidas, negligenciadas, subutilizadas
ou desconhecidas. Wilson (1994, apud Kinupp; Lorenzi, 2021, p.18), comenta
que aproximadamente 30.000 espécies vegetais (ou seja cerca de 10% da
biodiversidade vegetal estimada no mundo com cerca de 300.000 espécies)
possuem partes comestiveis, sendo que destas, 7.000 foram cultivadas ou
colhidas ao longo da historia.

2 Referencial teorico

2.1 Plantas Alimenticias Nao Convencionais no contexto da Educacao
Alimentar e Nutricional

A Seguranga Alimentar e Nutricional (SAN) consiste na realizagdo do
direito de todos ao acesso regular e permanente a alimentos de qualidade,
em quantidade suficiente, sem comprometer o acesso a outras necessidades
essenciais (Brasil, 2012a). O conceito de SAN esta diretamente relacionado ao
Direito Humano a Alimentacdo Adequada (DHAA) expresso no artigo 25° da
Declaracao Universal dos Direitos Humanos de 1948 ( Nag¢des Unidas, 1948)
e no artigo 6° da Constitui¢do Federal de 1988 (Brasil, 1988) que apresenta
a alimentacdo como um dos direitos sociais.

Mesmo tendo a alimentacdo como um direito constitucional, observamos
que uma grande parcela da populagdo encontra-se em situacao de inseguranga
alimentar, onde 36,7% dos domicilios brasileiros apresentam algum nivel de
inseguranca alimentar; sendo que 24% apresentaram inseguranga alimentar
leve; 8,1% inseguranga alimentar moderada e 4,6% inseguranca alimentar
grave (Neves et al apud Maciel; Troian; Oliveira, 2022).

A Organiza¢ao Mundial da Satde (OMS) recomenda, por meio da Estra-
tégia Global para a Promocao da Alimentacdo Saudavel, Atividade Fisica
e Saude, que os governos formulem e atualizem periodicamente diretrizes
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nacionais sobre alimentagao e nutricdo (Brasil, 2014, p.8). Essas diretrizes
tém como proposito apoiar a EAN e subsidiar politicas e programas nacionais
de alimentacdo e nutri¢do para a promog¢ao da SAN como observado no Guia
Alimentar para a Populag@o Brasileira que apresenta a proposta de alimentacao
adequada e saudavel:

A alimentagdo adequada e saudavel ¢ um direito humano basico que
envolve a garantia ao acesso permanente e regular, de forma socialmente
justa, a uma pratica alimentar adequada aos aspectos bioldgicos e sociais
do individuo e que deve estar em acordo com as necessidades alimenta-
res especiais; ser referenciada pela cultura alimentar e pelas dimensdes
de género, raca e etnia; acessivel do ponto de vista fisico e financeiro;
harmdnica em quantidade e qualidade, atendendo aos principios da varie-
dade, equilibrio, moderagdo ¢ prazer; ¢ baseada em praticas produtivas
adequadas e sustentaveis (Brasil, 2014, p. 8).

Considerando o conceito de alimenta¢ao adequada e saudavel proposto
pelo Guia Alimentar para a Populagdo Brasileira, podemos pensar estratégias
para a EAN em contextos de vulnerabilidade social e inseguranca alimentar,
de modo a pensar uma alimentagao referenciada pela cultura e que promova a
sustentabilidade, uma vez que a EAN no contexto da realizagdo do DHAA e da
garantia da SAN se apresenta como um campo de conhecimento e de pratica
continua e permanente, transdisciplinar, intersetorial e multiprofissional que visa
a pratica autonoma e voluntaria de habitos alimentares saudaveis. (Brasil, 2012b)

Neste contexto, as PANC emergem como os alimentos com maior rele-
vancia e potencial de anuéncia pela sociedade para utilizagao em agdes de
EAN, onde a promocao de habitos alimentares saudaveis esta intimamente
ligada a valorizagao da cultura alimentar local e a sustentabilidade social,
econOmica ¢ ambiental do sistema alimentar (Costa, 2023).

“Uma alimentagao diversa e variada traz todos os nutrientes que nosso
organismo precisa, € as PANC sdo um 6timo caminho para uma alimentacdo
adequada, saudavel e responsavel” (Ranieri, 2017, p. 8).

O termo PANC refere-se as Plantas Alimenticias Nao Convencionais
que sdo espécies vegetais nativas ou exoticas, plantadas ou espontaneas que
foram negligenciadas, sdo subutilizadas, ou até mesmo desconhecidas e que
apresentam pelo menos uma de suas estruturas (raiz, caule, folha, flor, fruto
ou semente) que podem ser utilizadas para a alimentagdo, porém, estes ali-
mentos estdo a margem do sistema agroalimentar vigente, sendo mantidas fora
dos sistemas convencionais de producao e circula¢do de alimentos (Kinupp;
Lorenzi, 2021). Por serem vegetais espontaneos possuem crescimento rapido
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e nao dependem de muito cuidado para seu desenvolvimento. Normalmente
nao despertam interesse do sistema agroalimentar envolvido na produgao de
sementes fertilizantes e defensivos agricolas.

Diversos autores (Kinupp; Lorenzi, 2021; Ranieri, 2021; Durigon; Seifert
Jr, 2022) apontam um cuidado que devemos ter ao nos referirmos aos alimentos
nao convencionais, pois o que pode ser um alimento convencional em uma
determinada regidao do pais em outra regido pode ser desconhecido ou negli-
genciado a sua utilizagdo como alimento. Como apresentado por Ranieri (2021,
p. 24) que cita a batata-baroa como sendo uma planta convencional no Sul e
Sudeste do Brasil, mas desconhecida (portanto, PANC) na regido norte, ¢ ainda
apresenta o jambu e o fruto da pupunha como alimentos tradicionais na regiao
amazonica e desconhecidos na regido Sul do pais, sendo PANC, nessas regioes.

Kinupp (2021) estima um potencial de 10.000 espécies brasileiras que
podem ser utilizadas na alimentacdo. Apesar do Brasil ser um pais que possui
uma biodiversidade vegetal alimentar expressiva, nos encontramos inseridos
em uma situacdo de monotonia alimentar e nutricional onde poucas espé-
cies vegetais sdo utilizadas na alimentagdo, neste contexto ainda temos uma
grande variedade de espécies exodticas que ocupam lugar dos alimentos nativos
incluindo as PANC.

O imperialismo cultural e econdmico se estende neste mundo globalizado
Kinupp (2007) constituindo um imperialismo gastrondmico-alimentar. Cerca
de 52% dos alimentos que consumimos sdo provenientes da Eurésia, essa
colonizagdo alimentar é proveniente dos processos de invasao e colonizagdo
feita pela mesma regido que dominou e conquistou a América, a Africa e a
Oceania, como apresentado por Diamond (2001, apud Kinupp 2007).

Neste sentido, as PANC guardam na sua essé€ncia, além de elementos
historicos e socioculturais, elementos politicos, na medida em que se consti-
tuem como contraponto a conven¢ao daquilo que o mercado estabelece como
alimento (Durigon; Seifert Jr, 2022)

2.2 Atividades Investigativas na Educacio de Jovens e Adultos

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ao definir suas compe-
téncias, assume que a “educacao deve afirmar valores e estimular agcoes que
contribuam para a transformagao da sociedade, tornando-a mais humana,
socialmente justa e, também, voltada para a preservacao da natureza” (Brasil,
2018 p.19) e que no Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da Natureza
tem um compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que
envolve a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social
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e tecnoldgico), mas também de transforma-lo com base nos aportes teoricos
e processuais da ciéncia. (Brasil, 2018 p.273)

Sasseron e Carvalho (2011) destacam que devido a uma pluralidade
semantica, os termos “letramento cientifico”, “alfabetizagdo cientifica” e
“enculturagdo cientifica” sao utilizados para designarem o objetivo desse
ensino de Ciéncias que almeja a formacgao cidada dos estudantes. Neste
trabalho utilizaremos o termo alfabetizacao cientifica ao nos referirmos a
esse processo continuo, englobando novos conhecimentos pela analise e
em decorréncia de novas situagdes que impactam os processos de cons-
trugcdo de entendimento e de tomadas de decisdes e posicionamentos que
evidenciam as relacOes entre as ciéncias, a sociedade e as distintas arcas
do conhecimento.

A importancia das atividades investigativas para a promogao da alfabeti-
zacao cientifica ¢ observada na BNCC que apresenta o processo investigativo
como elemento central na formagao dos estudantes (Brasil, 2018, p.274) e
no Curriculo da Cidade de Sao Paulo de Ciéncias Naturais para a Educagao
de Jovens e Adultos que aponta que a aprendizagem por investigacdo com
discussdes acerca da natureza do conhecimento cientifico, das relagdes entre
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) e interculturalidade pode
contribuir para a transformacao e inclusdo social. (Sao Paulo, 2019a, p.75)

A perspectiva de um ensino com base na investigacao possibilita o apri-
moramento do raciocinio e das habilidades cognitivas dos estudantes e a coope-
ragdo entre eles, além de possibilitar que compreendam a natureza do trabalho
cientifico. (Zompero; Laburti, 2011). Essa perspectiva, considera o engajamento
dos estudantes para realizar as atividades partindo de um problema, com o
levantamento de hipoteses onde podemos identificar o conhecimento prévio dos
estudantes, a busca de informacdes em campo confrontando com a bibliografia
existente e a comunicacao dos resultados que leva os estudantes a refletirem
sobre a natureza do conhecimento cientifico. (Zompero; Labura, 2011)

Como proposto por Freire (2007, p. 20) “toda pratica educativa tem como
objetivo ir além de onde se esta”, nesta perspectiva consideramos os estudantes
da educagdo de jovens e adultos, que em grande parte dos casos tiveram o seu
direito a educagdo negado em algum momento da vida, o que torna imperativo
reverter esse quadro (Sao Paulo, 2019a), porém, possuem experiéncias, conhe-
cimentos crengas € concepgoes sobre a utilizacao da diversidade vegetal que
pode ser utilizada na alimentagdo. Desta forma € necessario reconhecer que apre-
sentam ideias elaboradas sobre a realidade e que suas formas de aprender, bem
como suas experiéncias, precisam ser consideradas na elaboragdo das atividades
investigativas contribuindo para a aprendizagem significativa dos estudantes.
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Ausubel, Novak e Hanesian (1980), propdem a aprendizagem significativa
como um processo em que em que ideias expressas simbolicamente interagem
de maneira substantiva e ndo-arbitraria com aquilo que o aprendiz ja sabe.
Dessa maneira a interagdo nao ocorre com qualquer ideia prévia, ela ocorre com
algum conhecimento relevante ja presente na estrutura cognitiva do estudante.
Essa interagdo contribui para a criticidade e dentro de uma perspectiva de uma
educagdo para a libertacao contribuindo para a passagem de uma consciéncia
ingénua para uma consciéncia critica como apresentado por Freire (1987).

Dentro desse processo de aprendizagem se faz necessario a participagdo
ativa, reflexiva e investigativa dos estudantes. Diversos autores como Ausubel,
Novak e Hanesian (1980), Freire (1996), Zompero e Laburt (2011) apresentam
a importancia da participagdo ativa dos estudantes na consolidagdo de sua
aprendizagem. Nesta abordagem os estudantes se colocam como protagonistas
de sua aprendizagem, interagindo com os diferentes materiais, tecnologias,
outros estudantes, professores ¢ com a informagao.

Neste contexto a EJA deve ser compreendida como um processo continuo
em que os conhecimentos sdo mobilizados cotidianamente e as aprendizagens
acontecem entre os estudantes, seus pares e professores Assim, o professor
passa a atuar como um mediador do conhecimento e as aprendizagens e
por meio da dialogicidade aprende nesta interagdo com os estudantes. Desta
maneira, o educador ja ndo € o que apenas educa, mas o que, enquanto educa,
¢ educado, em didlogo com o educando que, ao ser educado, também educa
(Freire, 1987, p. 44).

2.3 Tecnologias da Informacio e Comunicacio na identificacdo de
Plantas Alimenticias nao Convencionais

A necessidade de educar jovens e adultos e a fung@o dessa escolarizagao
sdo pontos que permeiam o Curriculo da Cidade de Sao Paulo que também
aponta a necessidade de reconhecer que a sociedade contemporanea, globali-
zada e tecnologica, exige cada vez mais conhecimentos especializados e uma
melhor capacidade de assimilagdo e entendimento de informagoes. (Sao Paulo,
2019Db). Essa capacidade amplia-se ao considerarmos a utilizagdo das Tecnolo-
gias da Informagao e Comunicacdo (TIC) na EJA, pois essas tecnologias estao
presentes no cotidiano desses estudantes permeando suas relagdes sociais.

As TIC oferecem possibilidades para dinamizar o ensino, favorecendo o
desenvolvimento de praticas pedagdgicas mais interativas e abertas a interlo-
cucdo com diferentes realidades (Parrot, 2015). A introdugdo das TIC na EJA
tem um propdsito inovador e motivacional e corrobora com possibilidades de
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novas descobertas de ensino com eficiéncia e eficacia para a inclusdo, eman-
cipagdo e autonomia dos estudantes. (Da Silva; Dos Santos.; Ferreira, 2020)

O Google Lens ¢ um conjunto de recursos de visdo computacional que
entendem o que vocé esta vendo e usam essas informagdes para copiar ou tra-
duzir texto, identificar plantas e animais, conhecer lugares, encontrar imagens
visualmente parecidas e outras agdes uteis. (Google, 2024). O Google Lens e
outros aplicativos® utilizam a inteligéncia artificial (IA) para a identificacao de
plantas. A utilizac@o de IA para identificagdo de espécies vegetais pode contribuir
para a compreensdo da biodiversidade e para a tomada de decisoes em relagao
a conservacao e uso sustentavel dos recursos naturais. (Silva Neto, 2023)

3 Metodologia

Adotamos os pressupostos da pesquisa qualitativa com abordagem nar-
rativa, os quais podem ser entendidos, conforme Clandinin ¢ Connely (2000,
p.20 apud Paiva, 2008 ) como “uma forma de entender a experiéncia” em um
processo de colaboracdo entre pesquisador e pesquisado. Silva (2007) aponta
que os fatos, as situagdes e os significados que os sujeitos produzem a partir
de suas experiéncias sdo fundamentais no processo da investigagao narrativa.
A experiéncia, neste caso, ¢ entendida no sentido proposto por Bondia (2002,
p.21), ou seja, “A experiéncia € 0 que nos passa, 0 que nos acontece, o0 que
nos toca. Nao o que se passa, ndo o que acontece, ou o que toca.”

Para Marques e Satriano (2017) a narrativa faz a ponte entre o0 mundo
da cultura (exterior) e o mundo dos desejos, crencas e esperangas (interior)
e a autonarrativa tem como objetivo o alcance de coeréncia, vivacidade e
adequacdo interna e externa. Assim, a constituicdo dos dados ocorreu por
meio da producdo de uma autonarrativa sobre a experiéncia de um professor
ao aplicar uma sequéncia didatica (SD), neste caso, o professor € o proprio
pesquisador. Com essa perspectiva, a pesquisa foi redigida tanto na primeira
pessoa do singular, refletindo a experiéncia pessoal do pesquisador, quanto na
primeira pessoa do plural, refor¢ando as contribuigdes do referencial tedrico
que subsidiam todo o processo de pesquisa.

Como sujeito da pesquisa e como professor de Ciéncias na Educagao de
Jovens e Adultos (EJA), em Agosto de 2024 apliquei uma sequéncia didatica
que tinha como objetivo promover uma reflexao sobre o papel das PANC em
uma alimentacao saudavel, diversificada e sustentavel. A SD foi aplicada para
cinco turmas dos anos finais do Ensino Fundamental, sendo 27 do mddulo

3 Os aplicativos PlantNet, PictureThis, Planto, Seek, Flora Incognita e PlantSnap estao disponiveis na App
Store: https://www.apple.com/br/app-store/ e na Google Play: https://play.google.com/store/games?hl=pt_BR.
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3 e 44 do modulo 4 ano da EJA. No total 71 estudantes participaram das
atividades desenvolvidas.

Para elaborar a autonarrativa como sujeito da pesquisa, recorri as minhas
memorias e aos textos de campo produzidos durante a aplicagdo da SD. Res-
salto que a autonarrativa produzida nesta pesquisa nao busca uma reproducao
fidedigna da realidade que aconteceu dentro do processo de investigagao
cientifica (Silva, 2007). Ela procura descrever as experiéncias a partir da
minha subjetividade como professor pesquisador.

Para analisar os dados, enquanto pesquisador, realizei leitura e releitura
da autonarrativa em busca de episodios significativos que possibilitaram um
aprofundamento da compreensdo sobre como as PANC foram exploradas e
sobre as reagdes dos estudantes. Portanto, a analise focou em interpretar a
experiéncia relatada, buscando evidenciar como os episddios significativos
se entrelacaram com a teoria que embasa a pesquisa.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 - Autonarrativa sobre a Sequéncia Didatica: “PANC na
alimentacao”

A SD teve a duragdo de 15 aulas de 45 minutos cada e foi organizada em
quatro momentos: o primeiro “Brasil do Agro, pais da fome” visou provocar
reflexdo sobre o sistema agroalimentar brasileiro, no segundo “investigando
a presenca de PANC na escola” foi realizada uma atividade investigativa
visando identificar as espécies vegetais e as PANC presentes na escola, no ter-
ceiro,“Receitas com PANC” teve a proposta de refletir sobre as possibilidades
de utilizagdo desses vegetais e no quarto momento “Experimentando PANC”
ocorreu a degustagdo das receitas e socializa¢ao dos resultados encontrados.
A SD teve o objetivo de refletir sobre a nossa alimentagdo e sobre nossa
cultura alimentar.

No primeiro momento, “Brasil do agro”, pais da fome, ocorreu a sen-
sibilizagdo para a tematica partindo da audi¢cdo da musica “Reis do Agro-
negdcio”. A musica, interpretada por Chico César faz referéncia ao sistema
agroalimentar brasileiro. Percebi a indignag@o dos estudantes com a leitura
por apresentar um sistema agroalimentar que utiliza veneno para a produgao
de alimentos. As falas dos estudantes demonstravam uma indignacao por
estarmos inseridos em um sistema que permite o uso de veneno na producdo de
alimentos. Os estudantes apresentaram que o sistema agroalimentar brasileiro

4 A letra completa da musica esta disponivel em: https://www.letras.mus.br/chico-cesar/reis-do-agronegocio/
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também € responsavel por outros problemas como o desmatamento, a supres-
sdo de terras, o exterminio das populacdes tradicionais como dos indigenas e
quilombolas, além de ser responsavel pela morte daqueles que se opdem a esse
sistema. Alguns estudantes comentaram que as condi¢des socio economicas
aliadas a pressao desse sistema agroalimentar foram os responsaveis por for-
carem sua migracao para Sao Paulo. As reflexdes sobre a musica trouxeram
momentos de indignagdo carregadas de emocgdes ao apresentarem relatos
sobre a relacdo que possuem com a terra e com a producao de alimentos. As
discussdes se intensificaram quando comegaram a questionar o motivo de
estarmos inseridos em um sistema agroalimentar que mata indiretamente a
populagdo de seu pais pelo consumo de alimentos com veneno e diretamente
aqueles que se opdem a esse sistema que também ¢é responsavel pela supressao
de terras das populagdes tradicionais e do pequeno agricultor.

Na segunda parte desta aula lemos excertos do texto “Brasil do agro,
pais da fome: pensando estratégias para o desenvolvimento sustentavel™. A
leitura propiciou novas reflexdes e um aprofundamento nas discussdes sobre
esse sistema agroalimentar. Os estudantes estabeleceram relagdes entre o texto
e a letra da musica “Reis do Agronegocio”. A fome foi apresentada pelos
estudantes como um fator determinante para as migragdes que os levaram
para a cidade de Sao Paulo. Entre os migrantes da regido Nordeste essa fala
estava associada a disponibilidade de agua para a producao de alimentos,
no entanto, este nao era o unico fator. As condi¢des socioecondmicas foram
determinantes para essa migragao, inclusive entre aqueles que migraram de
outras regides do nosso pais. A fome e a inseguranga alimentar permaneceram
quando estes estudantes chegaram a Sao Paulo e ainda permanece entre muitos
estudantes do EJA. O descontentamento com as discussdes se intensificou
apos os relatos sobre a situagdo de fome e de inseguranga alimentar que parte
dos estudantes se inserem, levando-os a questionarem sobre a origem dos
alimentos que chegam aos pratos das familias brasileiras. A leitura levou os
estudantes a perceberem a importancia do pequeno agricultor e da agricul-
tura familiar na produgdo dos alimentos que chegam as nossas mesas. Essa
relacdo estabelecida no texto foi comentada entre os estudantes que tem em
sua origem a agricultura familiar.

No segundo momento, investigando a presenca de PANC na escola, foi
proposto uma investigacao cientifica na qual os estudantes listaram as espé-
cies vegetais presentes na area da escola, identificando aquelas que podemos
utilizar em nossa alimentagdo. A atividade foi organizada em trés partes:
na primeira ocorreu o levantamento dos vegetais utilizados na alimentacao

5 O texto completo esta disponivel em: https://ve.scielo.org/pdf/ealv31n3/2477-9601-ea-31-03-23.pdf
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pelos estudantes; na segunda parte, a identificagdo de espécies na area da
escola a partir do conhecimento prévio dos estudantes; e na terceira parte, a
utilizacao do Google Lens para a identificagdo de plantas com confirmagao
em guias para a identificagdo de PANC. Desta forma, solicitei aos estudan-
tes que elaborassem uma lista contendo os alimentos de origem vegetal que
eram utilizados em sua alimenta¢do, considerando os alimentos in natura e
minimamente processados. Ap6s a elaboragdo, os estudantes compararam as
listas e comentaram em quais situagdes utilizavam os alimentos elencados.
Em todas as turmas foi possivel observar que as listas que continham uma
variedade maior de alimentos pertenciam aos estudantes idosos migrantes, a
variedade aumentava significativamente quando possuiam alguma experién-
cia com o cultivo de seu proprio alimento. As listas com menor diversidade
vegetal se encontravam entre os estudantes mais jovens nascidos na cidade
de Sao Paulo, local de aplicagdo desta sequéncia didatica. Entre os alimentos
que mais apareceram nas listas elaboradas pelos estudantes estdo o arroz e o
feijao carioca que sdo base da alimentacao desses estudantes, a batata-inglesa
utilizada principalmente frita ou cozida. Os vegetais mais utilizados como
salada sdo a alface-crespa e outras variedades de alface, ricula, couve, tomate
e cebola. Entre os temperos destacam-se: cebola, alho, coentro, salsinha e
cebolinha, outros alimentos que apareceram com frequéncia nas listas sdo a
cenoura ¢ a beterraba. Entre as frutas citadas pelos estudantes encontram-se
banana, maga, laranja, mamao, manga, uva ¢ melancia. A analise das listas
e as discussdes em aula levaram os estudantes a perceberem que poucos ali-
mentos sdo consumidos em seu cotidiano. As discussdes levaram a percepgao
de que as feiras livres, sacoldes e mercados sempre comercializam as mesmas
espécies vegetais, logo em seguida questionaram se nao existe uma pressao
imposta pelo sistema agroalimentar sobre o que consumimos uma vez que
oferecem uma variedade limitada de alimentos. Outros comentaram que essa
pressdo contribui para modificar nossos habitos alimentares.

A percepgao sobre a reducdo na diversidade de alimentos naturais ven-
didos em mercados ao mesmo tempo que ocorre um aumento significativo
dos produtos industrializados processados e ultraprocessados também foi
apresentada pelos estudantes. As discussdes levaram os estudantes a refletirem
como a mudanga nos padrdes de alimentagdo podem interferir em nosso estado
de saude. As discussodes levaram a percepgao de que a alimentagdo adequada
e saudavel se relaciona a outras dimensdes além da ingestdo dos alimentos.
Ao término das discussdes apresentei a situagdo que deveria ser investigada
pelos estudantes: Existem vegetais nesta escola que podem ser utilizados
para a alimentagdo? Vocés conhecem outras formas de uso para os vegetais
presentes nesta escola? Entreguei uma ficha aos estudantes para coleta de
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dados dos conhecimentos prévios sobre as espécies vegetais e sua respectiva
forma de uso. Eles deveriam identificar na ficha se usavam os vegetais como
alimentacao, como pratica religiosa, como planta medicinal ou planta orna-
mental. Orientei os estudantes que utilizassem apenas o conhecimento que ja
possuiam sobre as plantas, e compartilhassem experiéncias dentro do grupo
para a elaboragao da lista. Ao percorrerem os espagos da escola, observa-
ram que alguns dos vegetais presentes na horta, cultivados ou espontaneos,
ndo faziam parte de sua cultura alimentar. Ao término da elaboragao das
listas caminhei com cada grupo pela escola para validar o nome dos vegetais
elencados pelos estudantes. As listas elaboradas sao heterogéneas, divergem
quanto ao nimero de espécies e formas de usos apresentadas pelos estudantes.
No primeiro levantamento foram elencadas 73 espécies vegetais na escola,
sendo que 55 podem ser utilizadas para a alimentagdo. Na segunda parte da
atividade partimos do problema: Quais plantas que ndo foram identificadas
anteriormente podem ser utilizadas para a alimentagdo?

Foi proposto aos estudantes utilizarem um aplicativo no celular, o Google
Lens para identificar as espécies vegetais que ndo foram validadas na primeira
parte e as espécies vegetais que ndo reconheceram dentro da area da escola.
A proposta inicial era realizarmos a atividade utilizando os tablets presentes
em nossa escola, porém o aplicativo encontrava-se bloqueado pela Prefeitura
de Sao Paulo. A apresentagdo do aplicativo Google Lens causou surpresa aos
estudantes por terem no celular um aplicativo que utiliza a inteligéncia arti-
ficial para identificar plantas, animais e objetos, que pode ser utilizado para
resolver calculos, além de ser utilizado para fazer tradugdes. Ao apresentar
0 Google Lens, também conversamos sobre outros aplicativos que podem
ser utilizados para a identificagdo de plantas. Iniciamos a atividade com a
identificacdo de um espécime escolhido pelos grupos para compreender a
utilizagdo do aplicativo e como deveria ser feito o registro e a validacao da
espécie utilizando os sites indicados pelo aplicativo, com posterior confirma-
¢do em guias para a identificagdo de PANC. Também orientei os estudantes
a tirar uma foto do vegetal para auxiliar na validag@o, neste ponto, os grupos
seguiram livremente pela escola para a identificagdo das espécies.

Todos os estudantes utilizaram pelo menos uma vez o Google Lens para
identificar os vegetais. Os estudantes que apresentaram maior habilidade
em manusear o celular orientaram os outros estudantes sobre a utilizagao
do aplicativo. O Google Lens foi mencionado pelos estudantes como um
aplicativo intuitivo e de facil manuseio, a fala se estendeu entre os estudantes
que apresentam dificuldades em utilizar TIC. Segundo os estudantes, a uti-
lizagdo do aplicativo ajudou a ampliar o conhecimento sobre a diversidade
vegetal. Apos terminarmos a investigagao das espécies utilizando o Google
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Lens, passamos para o processo de validagao nos guias para identificagao de
PANC. Foi possivel observar o engajamento dos estudantes com a proposta
apresentada e a cooperagdo entre os estudantes ao utilizar o aplicativo e para
identificar as espécies junto aos materiais de referéncia. O primeiro instante
em que os estudantes tiveram contato com o termo PANC e souberam que
ele se refere as plantas alimenticias ndo convencionais foi quando come-
caram a manusear os livros fisicos ou digitais. Os estudantes comentaram
que as PANC sao vegetais que ndo sao produzidos ou comercializados
em larga escala na regido onde moramos, ¢ que existem espécies que sao
espontaneas. Perceberam também que os alimentos chamados de PANC
em uma determinada regido do Brasil pode ser um alimento convencional
em outra regido. Uma estudante comentou que o mangarito ¢ uma espécie
vegetal que ela consumia frequentemente onde morava em Minas Gerais,
porém, este alimento ¢ desconhecido por grande parte dos moradores da
cidade de Sdo Paulo. Quando ela veio morar em Sao Paulo procurou em
feiras, sacoldes e mercados e nunca encontrou esse alimento. Estendemos a
segunda parte para o terceiro dia de aplicagdo da sequéncia didatica. Neste
dia, os estudantes continuaram a validagao das espécies com os guias € que
posteriormente confirmei ao percorrer a area da escola com os estudantes. A
atividade investigativa utilizando o Google Lens possibilitou o reconheci-
mento de 62 espécies vegetais, destas 53 sdo alimenticias e 31 espécies sao
PANC. A pesquisa realizada pelos estudantes contribuiu para a identificagao
de outras formas de uso dos vegetais. As atividades propostas contribuiram
para a identificagdo de 84 espécies vegetais, destas, 39 sio PANC como
observado no Quadro 1.

Quadro 1: Vegetais identificados pelos estudantes na area da escola
N - Numero Sequencial. ID - Forma de identificacio da espécie.
CP- Conhecimento Prévio. GL - Google Lens. AL - Alimenticia.
ME - Medicinal. OR - Ornamental. RE - Religioso. OU - Outro.

P - PANC - Plantas Alimenticias ndo Convencionais

N Nome Popular Espécie ID FORMAS DE USO P
CP|GL|AL |ME|OR|RE |OU

1 | Abdbora cabotia (cambuquira) Cucurbita maxima X X | X X

2 Acafrao-da-terra Curcuma longa X[ X | X]|X|X X

3 Agapanto-africano Agapanthus africanus X X | X

4 Alecrim Rosmarinus officinalis X| X | X[ X | X

5 Alface Lactuca sativa X[ X | X|X X

6 Alfafinha-do-nordeste Stylosanthes humilis X X

7 Almeirdo-pao-de-aglcar Cichorium intybus X| X | X | X

8 Almeirdo-roxo Lactuca canadensis X[ X | X|X X

9 Arnica Solidago sp X

continua...
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10 Azedinha Rumex acetosa X| X | X | X X
1 Babosa Aloe arborescens X| X | X | X|X X
12 Banana (verde e coragéo) Musa sp. X X[ X | X|X X
13 Batata-doce (folha) Ipomoea batatas X| X[ X[ X | X]|X X
14 Berinjela Solanum melongena X[ X | X | X|X]|X
15 Beterraba (folha) Beta vulgaris X| X | X | X X X
16 Boldo-de-jardim Plectranthus barbatus X| X | X | X|X|X X
17 Boldo-rasteiro Plectranthus ornatos X| X | X|X|X|X X
18 Café Coffea sp X| X[ X[ X | X]|X
19 Camara / Cambara Lantana camara X[ X[ X[ X | X|X]|X|X
20 Cana-de-agucar Saccharum sp X X | X
21 Cénfora-de-jardim Artemisia alba X | X X| X | X
22 Capeba Piper umbellatum X| X | X[ X | X]| X X
23 Capim-santo Cymbopogon citratus X[ X[ X | X ]| X|X
24 Capuchinha Tropaeolum majus X| X[ X | X | X X
25 Carqueja Baccharis altimontana X| X | X|[X X
26 Cebolinha Allium sp X[ X | X | X
27 Cenoura (folha) Daucus carota X X | X X
28 Chaya Cnidoscolus acontitifolius X| X | X X
29 Citronela Cymbopogon nardus X | X X| X | X
30 Coentro Coriandrum sativum X[ X[ X]|X X
31| Coentro-selvagem/ Coentrdo Eryngium foetidum X| X | X|[X X
32 Couve e couve-frisada Brassica oleracea X[ X | X ]| X X
33 Dente-de-ledo Taraxacum officinale X| X | X|[X X X
34 Erica-rosa Cuphea gracilis X X X
35 Erva-baleeira Varronia curassavica X[ X | X X
36 Erva-cidreira/melissa Melissa officinalis X[ X[ X | X ]| X|X
37 Espada-de-sao-jorge Sansevieria sp X X| X | X
38 Espinafre Spinacia oleracea X[ X | X | X
39 Fumo Nicotiana tabacum X | X X| X | X | X
40 Funcho / Erva-doce Foeniculum vulgare X| X | X[ X | X]| X
41 Girassol Helianthus annuus X X
42 Guaco Mikania glomerata X| X[ X[ X | X]| X X
43 Hibisco / Vinagreira Hibiscus acetosella X X| X | X X
44 Horteld Mentha sp X[ X[ X | X]|X|X
45 Hortela-grosso Plectranthus amboinicus X| X | X X
46 Inhame / taro Colocasia esculenta X[ X[ X | X ]| X|X
47 Jilé Solanum gilo X[ X | X ]| X X
48 Limé&o-cravo Citrus bigaradia X[ X | X | X X
49 Mamona Ricinus communis X | X X X
50 Mandacaru Cereus hildmannianus X[ X[ X]|X]|X X
51 Manjericao Ocimum basilicum X[ X[ X | X]|X]|X]| X
52 Maracuja Passiflora sp X| X | X
53 Maria-pretinha Solanum americanum X X | X X X
54 | Mastruz / Erva-de-santa-maria Dysphania ambrosioides X[ X | X X X
55 Melancia (casca) Citrullus lanatus X X X

continua...
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continuagao

56 Melao-andino Solanum muricatum X| X | X | X X
57 Mentruz-rasteiro Coronopus didymus X| X | X | X X
58 Milho Zea mays X| X | X[ X | X

59 Mostarda Brassica juncea X X | X

60 Ora-pro-nobis Pereskia aculeata X| X | X | X | X X
61 Orégano Origanum vulgare X| X | X | X

62 Palma-de-séo-josé Lilium longiflorum X X | X

63 Palma-forrageira Opuntia cochenillifera X| X | X | X | X X
64 Peixinho Stachys byzantina X| X | X | X ]| X X
65 Penicilina Alternanthera brasiliana X | X X

66 Picao-branco / guasca Galingosa quadriradiata X X | X X
67 Picao-preto Bidens pilosa X X | X X
68 Pitanga Eugenia uniflora X| X | X | X

69 Pitaya Hylocereus lemairei X X| X | X

70 Poejo Mentha pullegium X X | X

71 Quebra-pedra Phyllanthus sp X X

72 Quebra-tudo Justicia gendarussa X X

73 Rucula Eruca sativa X X | X

74 Salsinha Petroselinum crispum X X | X

75 Serralha Sonchus oleraceus X[ X | X|X X
76 Shisso Perilla frutescens X| X[ X | X X
77 Taioba Xanthosoma taioba X| X | X | X]|X X
78 Tanchagem Plantago australis X| X | X | X X
79 Tomate Solanum lycopersicum X| X | X | X

80 Tomate-cereja Solanum lycopersicum X X | X

81 Tomate-de-arvore Solanum betaceum X| X | X X
82 Trevo-de-trés-folhas Oxalis latifolia X[ X | X|X X
83 Violeta-africana Saintpaulia sp X X

84 Yucca Yucca guatemalensis X| X | X X

Fonte: o autor

No terceiro momento de aplicagdo da sequéncia didatica, Receitas com
PANC, os estudantes se organizaram em pequenos grupos para elaborar fichas
informativas e receitas com as PANC. As fichas informativas apresentavam:
nome popular, nome cientifico, imagem, origem, dicas de cultivo, formas de
uso, informagdes nutricionais, curiosidades e nomes dos estudantes. As fichas
foram elaboradas na sala de informatica no aplicativo CANVA ap6s pesquisas
realizadas na internet e em livros que foram disponibilizados para os estu-
dantes. Ao término desta atividade nos reunimos em uma roda de conversa
para apresentar os resultados das pesquisas, compartilhamos informagdes e
experiéncias sobre a utilizacdo das PANC além de trocarmos receitas. Os estu-
dantes afirmaram que a atividade possibilitou a compreensao da importancia
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das PANC como alternativa e nutricional. Os estudantes também apresentaram
formas de uso medicinal e religioso desses vegetais.

No quarto momento, experimentando PANC, adaptamos uma cozinha
experimental em nossa escola, para o preparo das receitas elaboradas com as
PANC. Cada turma organizou um cardapio que foi elaborado com as PANC
disponiveis naquele momento. As trocas de experiéncias entre os estudantes
estiveram presentes em todas as etapas da elaboracao das receitas. Ao término
das receitas nos reunimos na mesa para experienciar esse momento de degus-
tagdo de PANC. As conversas neste momento trouxeram memorias e reflexdes
que acompanharam os estudantes na aplicagdo desta sequéncia didatica. Os
estudantes relacionaram o momento de degustacdo dos vegetais com o con-
ceito de alimentagdo adequada e saudavel, enfatizando que ela deveria ser
como naquele momento, referenciada pela cultura, acessivel do ponto vista
financeiro e baseada em praticas produtivas adequadas e sustentaveis. Comen-
taram que a diversidade dos alimentos também contribuia para a diversidade
de sabores e que possuem a inteng@o de replicar essas receitas e outras que
ndo foram preparadas em suas residéncias. Os estudantes estabeleceram uma
relagdo entre a diversidade vegetal presente na escola e a verificada junto as
fontes de referéncia como uma possibilidade de enfrentamento ao sistema
agroalimentar ¢ a monotonia alimentar e com uma forma de alcangarmos a
soberania alimentar.

4.2 - Analise sobre a autonarrativa

O professor ao narrar o primeiro momento da SD, propos reflexdes sobre
o sistema agroalimentar brasileiro, promovendo a sensibiliza¢do sobre a pro-
dugdo e distribui¢ao dos alimentos. Percebemos pelas falas dos estudantes
que cles estabeleceram relagdes entre a musica e o texto contextualizando
com momentos de sua vida.

Durante a narrativa, ficou evidente que as discussdes provocam inquie-
tagdes nos estudantes ao refletirem sobre o excesso de agrotoxicos utilizados
no Brasil. Essa utilizagdo excessiva de veneno ¢ discutida por Maciel, Troian
e Oliveira (2022) que destacam que no ano de 2017, o pais recebeu o titulo
mundial de maior consumidor de agrotoxicos em volume de produto. Desta-
camos aqui as contribui¢des para a percepcao que esse sistema agroalimentar
possui intencionalidades e entre elas ndo esta acabar com a fome. Apesar
do Brasil ser um dos principais produtores de alimentos e se beneficiar de
supersafras e do aumento da produtividade da agricultura, temos uma parcela
significativa da populacdo brasileira convivendo com a fome ¢ a inseguranga
alimentar. (Maciel; Troian; Oliveira, 2022)
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As atividades do primeiro dia possibilitaram variadas formas de interacao
entre os estudantes e com novos saberes. As discussdes levaram a percepgao
da existéncia de uma aproximagao das novas informagdes apresentadas no
texto com os conhecimentos prévios dos estudantes, uma vez que a proposta
ndo foi apresentada de forma arbitraria, ela considerou os conhecimentos pré-
vios dos estudantes na elaboragao desta proposta. Conforme aponta Ausubel,
Novak e Hanesian (1980), os significados sao construidos cada vez que o
aluno estabelece relagdes entre o que aprende e o que ja conhece.

No segundo momento da sequéncia didatica a atividade investigativa
realizada explorou os principais elementos presentes na ideia de um ensino
por investigacdo, conforme aponta Sasseron (2018, p.1068) destacando prin-
cipalmente “[...] a construcao de relagdes entre praticas cotidianas e praticas
para o ensino; a aprendizagem para a mudanca social.” As discussdes foram
importantes para a percep¢ao da pequena diversidade de alimentos que sdo
consumidos no dia a dia. Essa situacao, onde limitamos a diversidade de
alimentos que consumimos, ¢ descrita como monotonia alimentar, apesar
da grande diversidade vegetal, aproximadamente 30,000 espécies podem
ser utilizadas na alimentacdo, 90% do alimento mundial vém de apenas 20
espécies. (Kinupp; Lorenzi, 2021, P.19)

Essa mudanga na oferta de alimentos contribui para as mudangas dos
padrdes de alimentacdo e determinam, entre outras consequéncias, o desequi-
librio na oferta de nutrientes e a ingestdo excessiva de calorias, construindo
para o aumento da frequéncia de obesidade e do diabetes, além de outras
doengas cronicas como a hipertensao, doengas do coragdo e certos tipos de
cancer. (Brasil, 2014)

A atividade investigativa realizada em grupos foram significativa, pois
promoveu a interacdo e a troca de saberes entre os estudantes, ampliando
as habilidades para o reconhecimento dos vegetais € o maior conhecimento
sobre eles. Zompero e Laburu (2011) destacam que as atividades em grupos
proporcionam a participagdo e cooperagao entre os alunos, contribui positi-
vamente para a aprendizagem significativa, por conta da troca de significados
que se estabelece em tais situagoes.

Os resultados apresentados pelo professor ao relatar a precisao de acertos
na identificacdo das espécies vegetais Google Lens demonstram a potenciali-
dade deste aplicativo para a EJA e para a identificacdo de espécies vegetais.
O Google Lens foi utilizado para identificar um total de 166 espécimes de
vegetais. Desses, 156 foram identificados corretamente pelos estudantes. A
precisdo de acerto na identificagdo das espécies pelos estudantes com a utili-
zagao do Google Lens ficou proximo aos 94%. O protagonismo dos estudantes
nas estratégias pedagdgicas com tecnologias permite que estudantes de EJA
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experimentem e criem produtos mediados por TIC, visando resolver problemas
e fomentar a compreensao critica de sua realidade social. (Sao Paulo, 2019b)

Neste sentido a escolha por TIC presentes na realidade desses estudantes
pode facilitar a articulacdo entre os saberes dos estudantes e os novos saberes,
de forma que os estudantes possam experienciar situagoes de aprendizagens
que vao além do acesso a informagao, uma vez que a informagao nao € expe-
riéncia e a informagdo nao faz outra coisa que cancelar nossas possibilidades
de experiéncias (Bondia, 2002), assim, a utilizagdo do celular e de aplicativos
presentes nos celulares, como o Google Lens, podem atuar nessa articulacao
para a promog¢ao da aprendizagem.

Ao relatar sobre o terceiro momento que apresenta a utilizacao da sala
de informatica para a elaboragdo das fichas informativas sobre as PANC e
das receitas observamos a poténcia desta atividade pois promoveu o engaja-
mento dos estudantes e mobilizou diferentes habilidades para a sua realizagdo.
Esse engajamento mantém os estudantes intelectualmente ativos durante o
desenvolvimento da atividade investigativa quando o problema apresentado
¢ significativo para os estudantes (Zémpero; Laburu, 2011).

Percebemos que as pesquisas e as conversas que sucederam a ativi-
dade contribuiram para a conceituagao do termo PANC entre os estudantes,
proporcionando a aproximagao dos conhecimentos prévios dos estudantes
com novas informagoes contribuindo na aprendizagem de novos contetidos
conceituais e procedimentos que contribuem para a alfabetizacdo cientifica.
Uma alfabetizagdo que como descrita por Freire (2007, p. 111) [...]“Implica
numa autotransformacao de que possa resultar uma postura interferente do
homem sobre o seu contexto”.

O quarto momento desta SD se caracterizou como uma atividade signi-
ficativa pois apresentou as atividades de preparar o alimento e o comer em
companhia como uma situagao de aprendizagem utilizada neste momento para
repensarmos a nossa alimentagao. O comer em companhia ajuda as pessoas se
conhecerem melhor e trocar experiéncias, facilita o entrosamento de grupos
aumenta o senso de pertencimento contribuindo para o bom desempenho das
atividades escolares (Brasil, 2014)

As conversas presentes no momento do comer em companhia levaram a
percepgao sobre a importancia das PANC como uma possibilidade de enfren-
tamento ao sistema agroalimentar brasileiro, uma vez que guardam na sua
esséncia, além de elementos historicos e socioculturais, elementos politicos,
na medida em que se constituem como contraponto a convengao daquilo que
o mercado estabelece como alimento. (Durigon; Seifert, 2022, p. 10)

Assim, o desenvolvimento de atividades de EAN que apresentam como
objetivo o reconhecimento das PANC junto aos estudantes da EJA apresenta-se
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como uma estratégia importante para a repensar a alimentacdo saudavel e
adequada e como uma forma de resgate da cultura alimentar e da promogao
da soberania alimentar.

5 Consideracoes finais

Esta pesquisa promoveu reflexdes sobre utilizagdo de uma atividade
investigativa para promog¢ao da educag¢do de jovens e adultos conside-
rando a utilizacdo do Google Lens como uma ferramenta para a identifica-
¢ao das PANC.

Apesar do Google Lens ser um aplicativo intuitivo e de facil manuseio
como apresentado pelos estudantes, a sua utilizagdo requer a apropriacao das
habilidades necessarias para o manuseio, desta forma, destaco a importancia
dos professores considerarem um tempo para a aquisicao dessas habilidades
pelos estudantes no desenvolvimento de atividades que utilizam o Google
Lens para a identificagdo de vegetais.

A escolha de tecnologias da informagao e da comunicag@o na educagao
de jovens e adultos deve ser adequada a realidade desses estudantes para
que possam ser utilizadas na articulagao entre os saberes dos estudantes e os
novos saberes.

As atividades propostas contribuiram para o reconhecimento das PANC
que se destacam pela diversidade de espécies que podem ser utilizadas para
alimentacdo, além de serem reconhecidas pelo seu potencial alimenticio e
nutricional. O conhecimento sobre as PANC pode atuar no resgate da cultura
alimentar brasileira,.

Observamos que as PANC se apresentam como uma forma de enfrenta-
mento ao sistema agroalimentar existente no Brasil, de combater a monoto-
nia alimentar ampliando a diversidade vegetal presentes na composicao dos
pratos diarios das familias brasileiras contribuindo para o resgate de nossa
cultura alimentar por se relacionarem a elementos historicos e socioculturais
e politicos e por serem vegetais que demandam um menor cuidado para seu
desenvolvimento sem a necessidade de utilizacao de agrotoxicos para o cultivo
€ um menor investimento financeiro para sua produgao contribuindo para uma
alimentacao saudavel e adequada.

Destacamos a necessidade de implementacdo de politicas publicas que
favoregam a implementagdo e manutengdo de sistemas agroecoldgicos, a
agricultura familiar e organica voltada a producdo de PANC ¢ a disseminagao
da importancia do consumo de PANC por contribuirem para uma alimentacao
adequada e saudavel.
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Os assuntos abordados nesta pesquisa estdo longe de se esgotarem, neste
sentido destaco a importancia da elaboracdo de novas pesquisas que procuram
ressignificar a utilizagdo das PANC pela populagdo, assim como pesquisas
que busquem verificar o potencial nutricional das PANC como forma de
enfrentamento a monotonia alimentar e nutricional, além de pesquisas que
priorizem e a utilizacdo das Tecnologias da Informacao e Comunicagdo na
educacao de jovens e adultos.
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1 Introduciao

Minha infancia foi intimamente ligada a natureza, o que contribuiu para
o sonho de me tornar médica veterinaria. Cursei o ensino médio em uma
escola estadual na cidade de Sdo Vicente, litoral sul do Estado de Sao Paulo.
No terceiro ano do ensino médio, iniciei um curso técnico em Secretariado na
ETEC Dona Escolastica Rosa devido a necessidade de emancipagao financeira.
Tive experiéncias profissionais na area administrativa trabalhando em uma
loja de shopping, em uma empresa do setor de transporte de cargas e em uma
empresa desenvolvedora de software.

No inicio da minha trajetdria profissional, fiz cursos preparatorios para
vestibular, com o objetivo de ingressar em universidade publica. Em 2016, fui
aprovada no vestibular para o curso de Medicina Veterinaria na Universidade
Federal de Alagoas, mas infelizmente ndo consegui iniciar o curso, pois nao havia
condigdes financeiras para mudar de cidade naquele momento. Como também
havia sido aprovada em um vestibular de uma universidade privada da cidade de
Santos-SP, optei por ingressar no curso de Bacharelado em Ciéncias Biologicas.

No segundo semestre do curso, ingressei no curso de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas (era possivel cursar bacharelado e licenciatura simultanea-
mente) buscando ampliar as possibilidades de atuacdo profissional na area. No
segundo ano da graduagao (2017), iniciei estagio curricular em duas empresas de
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consultoria que trabalhavam com fauna silvestre. Naquele momento, tive certeza
de que gostaria de seguir trabalhando com reabilitagdo de animais silvestres.

Em 2018, consegui finalmente um cargo efetivo na area da biolo-
gia como assistente de laboratério em um colégio de ensino privado na
cidade de Santos-SP. Assim, pude me desligar da empresa desenvolve-
dora de software a qual estava vinculada desde 2016, devido a necessidade
de custear meus estudos com recursos proprios. Foi um grande desafio,
pois precisei substituir um professor que estava cumprindo licenca. Ao
final do periodo de contrato fui convidada a permanecer na instituigdo
como professora assistente do professor que havia retornado da licenga.

Atualmente, leciono no mesmo colégio em que iniciei a carreira e em
outro colégio, também de rede privada, na cidade de Cubatao-SP. Devido a
minha experiéncia com praticas pedagogicas laboratoriais, para o desenvol-
vimento do presente trabalho, procurei aplicar o conhecimento cientifico de
forma dinamica a fim de melhorar a compreensao dos meus alunos sobre
a Erosdao Costeira. Um dos colégios em que leciono esta localizado muito
proxima a Ponta da Praia em Santos-SP, o que justifica a escolha do tema.

Portanto, considerando que a Erosdo Costeira ¢ um fendmeno natural
que pode ser agravado pelas variacdes climaticas e pela agdo humana, tendo
como um dos indicadores ambientais mais evidentes a diminuicdo de faixa de
areia das praias, este trabalho teve como objetivo desenvolver uma situagdo
de ensino-aprendizagem com os alunos do 6° ano do Ensino Fundamental, de
modo a ampliar o contetido curricular do componente de Ciéncias da Natureza,
por meio da analise de um problema ambiental global com consequéncias
observaveis localmente. Convém destacar que a referida situacdo de ensino-
-aprendizagem também constitui uma pratica de Educagdo Ambiental em um
contexto formal de educacao, contribuindo para um melhor dimensionamento
do problema e maior sensibilizagdo sobre o tema.

2 Referencial teorico

Nas ultimas décadas, a historia tem sido marcada por uma ocupagao
urbana acelerada e desordenada, diretamente relacionada ao crescimento popu-
lacional exponencial em nosso planeta. Esses fatores promovem mudancas
constantes no uso e ocupagao do solo, além de provocar grandes desequilibrios
nos ecossistemas naturais.

As regides costeiras, reconhecidas pelos inimeros atrativos, destacam-
-se como ambientes de grande valor para diversas atividades antropicas,
como turismo, recreagao ¢ moradia (MacLeod et al., 2002; Coriolano; Silva,
2005; Ergin et al., 2006). Consequentemente, esses ecossistemas tém sido
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submetidos a intenso processo de exploragao de recursos, resultando, em
muitos casos, em uma degradacdo ambiental irreversivel.

Com uma populacao de 419.400 habitantes (IBGE, 2010), o Municipio
de Santos, na regido central do litoral do Estado de Sao Paulo possui como
principais atividades econdmicas: operagdes portuarias — sendo o porto de
Santos o maior da América Latina —, comércio, turismo e pesca. A cidade,
por sua proximidade com Sdo Paulo e atratividade como balneario, também
apresenta uma expressiva populagdo flutuante, especialmente durante a alta
temporada de verdo, feriados e fins de semana. A zona costeira do Municipio
compreende sete praias: José Menino, Pompéia, Gonzaga, Boqueirdo, Embarg,
Aparecida e Ponta da Praia, separadas por canais de drenagem pluvial.

A Baia de Santos, orientada para o Sul-Sudoeste, embora totalmente
protegida das ondas de Leste e, parcialmente, das ondas de Sudeste esta
exposta as ondas de Sul e Sudoeste. Além disso, canais estuarinos desaguam
em seus extremos, a Leste e Oeste. A regido ¢ também frequentemente atin-
gida por frentes frias, acompanhadas de ventos e correntes provenientes do
Sul (Magini et al., 2007).

A Ponta da Praia ¢ um exemplo emblematico, pois devido as suas con-
digdes geomorfologicas e de ocupagdo especificas, a praia € uma das mais
vulneraveis a Erosdo Costeira, acumulando alteragdes ambientais e ecologicas
relevantes ao longo dos anos. A ocupacao irregular da orla maritima inten-
sifica o fendmeno da erosdo costeira, com consequéncias socioambientais
significativas. Por isso, estudos e monitoramentos voltados ao gerenciamento
costeiro sao indispensaveis para melhorar o manejo da area.

Nesse contexto, a disseminacao de informagoes sobre os riscos existentes
desempenha um papel crucial na redug@o da vulnerabilidade a erosdo costeira.
Entre as abordagens eficazes para a redugdo de riscos e desastres incluem a
analise e 0 mapeamento participativo de riscos (Andrade; Szlafsztein, 2015),
bem como a educacdo ambiental (Rosa et al., 2015). A educagdo ambiental,
além de promover a conscientizacdo sobre os riscos, abrange praticas sociais
que envolvem a interacdo dos seres humanos com os elementos fisico-naturais
ao seu redor (Carvalho, 2008; Rosa et al., 2015).

No Brasil, a educagdo ambiental ¢ regulamentada pela Politica Nacio-
nal de Educagdo Ambiental (Lei 9.795, de 27 de abril de 1999), que a define
como um processo no qual individuos e coletividades desenvolvem valores,
conhecimentos, habilidades e atitudes voltados para a conservacdo do meio
ambiente, essencial a qualidade de vida e a sustentabilidade (PNEA, 1999).
No contexto da redugao de riscos e desastres, a educagao ambiental pode atuar
como uma estratégia transformadora, incentivando novas formas de pensar a
sociedade (Rosa et al., 2015).
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Sob essa perspectiva, as praticas de educagdo ambiental fomentam a
percepgao dos riscos ambientais e desastres, contribuindo para a formagao
de cidadaos conscientes. No contexto formal de ensino, por exemplo, ¢ fun-
damental que as aulas promovam um aprendizado que possibilite as pessoas
reconhecerem e refletirem sobre os riscos aos quais estdo expostas (Abreu et
al., 2016).

3 Metodologia

O presente plano metodologico adotou uma abordagem de ensino por
investigacao para analisar o fenomeno da Erosao Costeira e suas consequén-
cias para a populagdo do Municipio de Santos-SP, a partir de um indicador
ambiental de facil apreensdo: a largura da faixa de areia da praia. Buscando
compreender os fatores que poderiam estar contribuindo para a redu¢do do
comprimento da faixa de areia em um perfil praial localizado na Ponta da Praia
em Santos-SP, os alunos do 6° ano do Ensino Fundamental foram convidados a
realizar questionamentos iniciais, formular hipoteses, analisar as informagdes
cientificas atualmente disponiveis e, por fim, buscar possiveis solu¢des para
a reducdo dos riscos associados a erosao costeira.

Asituagdo de ensino-aprendizagem foi desenvolvida em 4 etapas que com-
binaram teoria e pratica de campo, conforme sequéncia apresentada a seguir.

Etapa 1: Contextualizacido sobre o tema — Erosao Costeira

A primeira semana foi dedicada ao levantamento de informagoes e cons-
cientizagdo sobre a problematica da erosdo costeira e da consequente diminui-
¢do da faixa de areia das praias de Santos. Inicialmente, foram apresentados
alguns dados sobre as causas e consequéncias desse fendmeno, incluindo os
impactos ambientais, economicos ¢ sociais. Os alunos foram incentivados a
pesquisar sobre o historico da cidade, as mudancgas no uso do solo e as inter-
vengdes humanas que podem estar contribuindo para a erosdo costeira. Nesta
etapa, a pesquisa foi conduzida no laboratério de informatica. Foi disponibi-
lizado um roteiro aos alunos, que foram divididos em grupos, com questdes
que possibilitaram a turma chegar as conclusdes necessarias sem que as aulas
se estendessem além do planejado, considerando-se o contetido da apostila
que também precisava ser trabalhado em paralelo com essa experiéncia.

O roteiro investigativo que os alunos utilizaram no laboratoério de infor-
matica segue abaixo:
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RELATORIO DE ATIVIDADE INVESTIGATIVA
Tema: Erosao Costeira na Ponta da Praia - Santos/SP

Questdes Investigativas

O que ¢ a erosdo costeira e quais sao suas principais causas?

Como a erosdo costeira tem afetado a faixa de areia da Ponta da

Praia em Santos-SP?

3. Quais fatores naturais ¢ humanos contribuem para a intensificagdo
desse problema ambiental?

4. De que maneira as maquetes interativas ajudaram na compreensao
do fendmeno da erosdo costeira?

5. Quais solucdes foram sugeridas pelos alunos para minimizar os
impactos da erosdo na Ponta da Praia?

6. Como esse estudo pode ajudar na conscientizagdo sobre a preser-

vacdo ambiental e no planejamento urbano?

N =

Além disso, foi promovida uma discussao em sala de aula sobre como a
urbanizagdo, o turismo, a constru¢do de portos e outras obras podem afetar a
dinamica das praias e suas faixas de areia. O objetivo dessa etapa foi propor-
cionar uma base tedrica solida para a investigacdo e reflexao dos participantes.

Etapa 2: Investigaciao e Formulaciao de Hipoteses

Na segunda semana, o foco foi o aprofundamento do conhecimento sobre
o tema, a partir da investigacdo e da formulagdo de hipoteses sobre as causas
da diminui¢do da faixa de areia nas praias de Santos-SP. Os alunos foram
incentivados a identificar fatores naturais e antropicos que possivelmente
contribuem para o fenomeno, como a agdo das marés, a construcao de obras
de contencdo, o desmatamento das areas proximas ou o avango da polui¢do.
Para isso, foram utilizados artigos cientificos e reportagens sobre o tema.

Foi realizada uma atividade pratica para que os participantes pudessem
formular suas proprias hipoteses sobre o impacto dos diferentes fatores na
diminui¢do da faixa de areia da praia. O objetivo dessa etapa foi estimular o
pensamento critico e a capacidade de analise de dados, além de desenvolver a
habilidade de construir explicacdes plausiveis para fendmenos naturais e sociais.
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Etapa 3: Saida de Campo e levantamento de dados na area de estudo —

Na terceira semana, foi realizada uma saida de campo para a Praia do
Canal 6, em Santos-SP.

Farol' do Canal
6-/Aparecida

Ponteldo,Canal
657Aparecida

" *{IDestrogos do .
% Navio Recreio @

Aquario Municipal

ey

Fonte: Google Maps, 2025

Durante a visita, as turmas observaram in loco os impactos da diminui-
cdo da faixa de areia, como erosdo, alagamentos e alteracdo no ecossistema
local, e puderam discutir e solucionar, por meio da observagao direta da praia,
0s questionamentos que surgiram em sala de aula. Feito isso, os alunos se
organizaram em grupos formados anteriormente em aula. Delimitados em
uma area especifica para que nenhum aluno saisse do local acidentalmente e
realizaram registros fotograficos, medi¢des e coleta de dados sobre a largura
das praias, o nivel das dguas e o comportamento das ondas.
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Discussio do perfil praial diante das mudancas de erosido costeira

N 4

Fonte: proprio autor, 2024

A saida de campo também permitiu a interagdo com moradores locais,
profissionais da area de gestao ambiental e outros especialistas, que puderam
fornecer informagdes praticas sobre as medidas de preservagdo e recupera-
¢do das praias. A analise de campo buscou proporcionar uma compreensao
mais direta e concreta do problema, além de permitir uma reflexdo sobre
solugdes possiveis.

Etapa 4: Confeccao de Maquete Interativa

Na ultima semana, os participantes tiveram a oportunidade de aplicar
os conhecimentos adquiridos ao longo das semanas anteriores para a con-
feccdo de uma maquete interativa das praias de Santos. Foram construidas
trés maquetes interativas, para simular o processo de erosao e as possiveis
solugdes para a preservacao da faixa de areia, como o uso de barreiras natu-
rais, vegetagao costeira ou outras tecnologias sustentaveis. Para a construgao
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da maquete utilizamos caixas organizadoras transparentes de 5 kg, areia da
praia, protétipos de lixo em miniatura, animais marinhos e rochas do acervo
da propria escola, papel celofane azul reutilizado e mini suculentas.

Confeccio maquetes interativas

Fonte: proprio autor, 2024

A primeira maquete simulou um ambiente totalmente degradado. Nesta
maquete, o mar, que foi representado por papel celofane azul, estaria cheio
de miniaturas de lixo associados aos animais marinhos e a faixa de areia era
nula, ou seja, o avango do mar era severo. Na segunda maquete, tivemos
um ambiente intermediario. Ainda apareciam residuos solidos associados
aos animais, porém em menor quantidade se comparado com o primeiro
ambiente. Com relacdo ao nivel do mar, ainda avancava na faixa de areia,
porém colocamos as mini suculentas para simular um ambiente de restinga na
faixa de areia. Como se tratava de um ambiente que ainda havia degradagao,
a vegetacao nao impossibilitava totalmente que o mar avangasse. Por fim, a
terceira maquete foi projetada para simular um ambiente ideal, no qual nao
havia lixo no mar e a restinga estava em perfeitas condigdes, impossibilitando
que 0 mar avangasse € conseguimos observar uma grande faixa de areia.

A construcao das maquetes buscou ampliar o olhar dos alunos sobre as
consequéncias das acdes humanas e naturais sobre a linha costeira, além de pos-
sibilitar o desenvolvimento de propostas concretas para a protecao das praias.

Ao final da situagao de ensino-aprendizagem, os alunos foram convidados
a apresentarem suas conclusdes sobre as causas da diminui¢ao da faixa de
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areia das praias de Santos, bem como proporem agdes e solu¢des para mitigar
os efeitos desse fendmeno.

4 Resultados e discussao

Os alunos demonstraram grande interesse e aten¢ao durante a apresenta-
¢do inicial sobre o fendmeno da erosdo costeira e a consequente diminui¢ao
da faixa de areia das praias de Santos, mostrando-se engajados na busca pelo
real motivo desse fenomeno. A curiosidade foi visivel, e muitos expressaram
vontade de entender as causas e implicagdes desse problema ambiental, princi-
palmente por se tratar de um local proximo da escola e da moradia dos alunos.

No entanto, poucos grupos conseguiram, de imediato, associar a erosao
costeira como a principal causa da diminui¢do da faixa de areia. Apenas
alguns grupos conseguiram identificar, de forma clara, que a dragagem e as
alteracdes causadas por agdes antropicas, como construgdes ¢ modificagdes
no ambiente, estavam contribuindo significativamente para o fendmeno.
Nesse momento, precisei intervir e apoiar os demais grupos, orientando-os
para que todos chegassem a mesma conclusao, com base nos dados apre-
sentados e nas hipoteses formuladas durante as semanas anteriores. A partir
dessa dificuldade, percebi que a populacdo local ndo tem a devida nogao de
que o porto traz problemas ambientais para a cidade, ndo so6 relacionado a
qualidade da 4gua do mar.

A compreensdo do tema evoluiu consideravelmente durante a saida de
campo. A observacao direta das alteracdes causadas pelas atividades humanas
no ambiente, como a presencga de obras de infraestrutura ¢ mudangas na pai-
sagem natural das praias, foi crucial para que os alunos pudessem perceber,
de maneira mais concreta, os efeitos da erosdo e das intervengdes antropicas.
A experiéncia de campo proporcionou uma compreensao mais aprofundada e
realista do fendmeno, tornando as explicagdes mais tangiveis e claras.

Por fim, na etapa de confeccdo das maquetes interativas, os grupos
demonstraram grande autonomia e capacidade de aplicar o conhecimento
adquirido nas semanas anteriores. Com pouca intervencao da minha parte, os
alunos conseguiram trabalhar de forma independente, criando maquetes que
representavam as mudancas observadas nas praias e as possiveis solugdes para
mitigar a diminui¢do da faixa de areia. Esse momento evidenciou a evolugao
do processo de aprendizagem, no qual os alunos passaram a agir de forma mais
autonoma e criativa, desenvolvendo solugdes praticas para um problema real.

Em resumo, o processo de aprendizagem foi gradual, com os alunos ini-
cialmente com dificuldades para associar as causas da diminui¢ao da faixa de
areia, mas alcangando uma compreensdo mais profunda ao longo do projeto.



238

A saida de campo e a atividade de construgdo das maquetes foram momentos-
-chave para consolidar o aprendizado e estimular a criatividade e a capacidade
de analise dos alunos.

Magquetes prontas para a apresentacio

o

Fonte: proprio autor, 2024

5 Consideracoes finais

A realizagao deste projeto proporcionou uma oportunidade valiosa para
os alunos aprofundarem seus conhecimentos sobre a diminui¢ao da faixa de
areia nas praias de Santos, permitindo uma abordagem pratica e investigativa
do problema ambiental. Durante as semanas de trabalho, foi possivel observar
o engajamento dos alunos, que demonstraram interesse crescente pelo tema
€, a0s poucos, conseguiram integrar os conceitos abordados nas atividades,
tanto tedricas quanto praticas.

Apesar de, inicialmente, poucos grupos conseguirem identificar de forma
clara a erosdo costeira e as acdes antropicas como principais fatores da dimi-
nuicdo da faixa de areia, o processo de intervengao e orientagdo permitiu que
todos os grupos chegassem a mesma conclusao. A participagao ativa dos alu-
nos, especialmente durante a saida de campo, foi crucial para consolidar esse
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entendimento, uma vez que puderam observar diretamente as transformacdes
causadas por atividades humanas no ambiente.

A confeccdo das maquetes interativas foi um momento de grande auto-
nomia para os alunos, que demonstraram capacidade de aplicar o que haviam
aprendido e propuseram solucdes criativas e eficazes para mitigar os efeitos
da erosdo. A experiéncia mostrou que os alunos evoluiram significativamente
no desenvolvimento de habilidades como analise critica, resolu¢ao de pro-
blemas e trabalho em grupo, além de adquirirem maior compreensao sobre a
complexidade do fendmeno estudado.

Esse processo de aprendizagem evidenciou a importancia de integrar
teoria e pratica no ensino de temas ambientais, estimulando a curiosidade, o
pensamento critico e a capacidade de agdo dos alunos diante de questdes reais
e contemporaneas. O projeto demonstrou também a relevancia de proporcionar
momentos de vivéncia direta com o ambiente, como a saida de campo, para
ampliar a percep¢do e a compreensao dos estudantes sobre o impacto das
acOes humanas no mundo ao seu redor.

Por fim, ¢é possivel concluir que a metodologia adotada, com a combi-
na¢do de pesquisa, observacao de campo e construgao de solucdes praticas,
foi eficaz para promover um aprendizado significativo. A experiéncia teve
um impacto positivo na formacao dos alunos, que ndo s6 compreenderam a
problematica da diminui¢@o da faixa de areia, como também a associaram ao
impacto negativo que o Porto de Santos pode causar, e ndo apenas ao derre-
timento de geleiras e ao avango do mar.
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1 Introduciao

Leciono desde 2001 e nesses 23 anos tive a oportunidade de atuar na
educagdo formal e ndo formal, das redes rede publica e privada, desenvolvendo
diversos projetos educacionais, dos quais destaco: Projeto de Alfabetizacao de
membros do Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Teto, Fundacao Casa ¢
Sistema Prisional. Sempre me emocionei com as historias dos meus alunos, que
na maioria das vezes tinham poucas oportunidades para realmente buscarem a
melhoria de vida, onde muitos por causa dos erros do passado perderam casa,
emprego e principalmente o apoio e a confianga da familia. Ser professor ¢
muito mais do que ensinar um conteido proposto e aplicar uma prova, € ser
um amigo, um orientador, ¢ at¢ mesmo um disciplinador algumas vezes.

No decorrer da minha carreira tive a oportunidade de aprimorar o meu
método de ensino, e por for¢ca maior aprender a utilizar de forma efetiva a
tecnologia. Hoje busco cursos para aperfeigoar meus conhecimentos e apri-
morar minhas aulas para atrair a atencao dos alunos e ser capaz de responder
todas as duvidas apresentadas. A ideia de desenvolver um projeto pedagogico
de Educagdo Ambiental, voltado para a questao dos residuos solidos surgiu
a partir da necessidade de promover um produto (culminéncia), como resul-
tado do conteudo trabalhado durante o semestre nas disciplinas de “habitos
sustentaveis” e “construcdes sustentaveis”, que fizeram parte do Componente

1 Aluna do curso de especializagéo em Ensino de Ciéncias Anos Finais do Ensino Fundamental “Ciéncia é
10" E-mail: silvanamarques@prof.educacao.sp.gov.br

2 Tutora no curso de especializagdo em Ensino de Ciéncias Anos Finais do Ensino Fundamental “Ciéncia é 10!

3 Professora formadora no curso de especializagdo em Ensino de Ciéncias Anos Finais do Ensino Fundamental

“Ciéncia é 10"
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Curricular — Meu Papel no Desenvolvimento Sustentavel, unidade curricular
pertencente ao Itinerario Formativo direcionado a Ciéncias da Natureza.

Inicialmente o projeto teve como foco os alunos do 2 ano do novo ensino
médio da escola EE Pastor Joaquim Lopes ledo, posteriormente reconhecendo
a importancia de trabalhar sustentabilidade de forma comunitéria, alguns
alunos dos 9 anos A, B e C, ¢ a turma do 7C, da educagdo basica dos anos
finais da mesma unidade escolar foram incluidos juntamente com os alunos
do 3 e 5 anos da educagdo basica dos anos iniciais da EMEF Jonas Rodrigues,
escola essa que se encontra ao lado da escola centralizadora do projeto. Havia
a necessidade da compreensao do termo sustentabilidade e a importancia de
praticar acoes sustentaveis a fim de promover a conscientizagdo e sensibi-
lizagdo dos alunos, e estes compartilhassem com seus amigos e familiares.

Segundo Capra (2006), temos que a sobrevivéncia da espécie humana
dependera da nossa alfabetizacdo ecoldgica (conhecimento dos principios
basicos da ecologia), ou seja, da nossa capacidade para entender tais princi-
pios (interdependéncia, reciclagem, parceria, flexibilidade, diversidade) e a
sustentabilidade, como consequéncia de todos).

Diante desses desafios, a necessidade de promover projetos pedagogi-
cos de Educacdo Ambiental, especialmente entre criancas e adolescentes em
situacdo de vulnerabilidade, ¢ uma prioridade inegavel diante dos desafios
ambientais e sociais que enfrentamos no século XXI. A educacdo ambien-
tal ndo € apenas um luxo, mas uma necessidade para a construcdo de uma
sociedade sustentavel e igualitaria. As escolas incluidas nesse projeto estdao
classificadas com indice de alta vulnerabilidade, limitando o acesso dos alunos
a espagos verdes, a educacao de qualidade, intensificando o ciclo de pobreza
e exclusdo social.

A Agenda Ambiental Global, concretizada nos Objetivos do Desenvol-
vimento Sustentavel - ODS (Organizacao das Nac¢des Unidas — ONU, 2015)
aborda a tematica de modo transversal, a partir dos seguintes ODS:

* ODS 2: Fome Zero e Agricultura Sustentavel - A compostagem
contribui para melhorar a fertilidade do solo, promovendo praticas
agricolas mais sustentaveis e reduzindo a necessidade de fertili-
zantes quimicos.

* ODS 3: Saude e Bem-Estar - Ao reduzir a quantidade de resi-
duos orgédnicos que acabam em aterros sanitarios, a compostagem
ajuda a diminuir a emissdo de gases nocivos, como o metano, que
contribuem para problemas de satude publica.ODS 11: Cidades ¢
Comunidades Sustentaveis - A compostagem urbana contribui para



NARRATIVAS SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS:
Eixos Vida, Universo e Ambiente — Volume 5 243

a gestao sustentavel de residuos, promovendo cidades mais limpas
e eficientes no uso dos recursos.

*  ODS 12: Consumo e Produgao Responsaveis - A compostagem esta
diretamente ligada a redugao de residuos e a promogao de padroes de
producdo e consumo mais sustentaveis, incentivando a reciclagem
de matéria organica.

* ODS 13: Agao Contra a Mudanga Global do Clima - A composta-
gem ajuda a reduzir as emissdes de gases de efeito estufa, como o
metano, que resultam da decomposi¢ao de residuos organicos em
aterros sanitarios.

Portanto, projetos pedagodgicos que abordem a compostagem constituem
oportunidade para que os alunos compreendam o impacto (positivo) de que
pequenas agdes sobre o meio ambiente e a qualidade de vida das pessoas. A
constru¢dao de uma composteira, possibilita a abordagem de conceitos cien-
tificos, além de servir de ponto focal para a comunidade escolar se envolver
em problemas de interesse para a comunidade na qual se insere, promovendo
uma cultura de sustentabilidade.

2 Referencial teorico

De acordo com o “Relatorio do Programa das Nag¢des Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA)”, a geragdo de residuos solidos urbanos pode crescer
até 1,5 bilhdes de toneladas até 2050. Nesse contexto, importante destacar a
compostagem como técnica e tematica de relevancia para a Educagao formal
e ndo formal, dado o papel desempenhado na reducdo do volume de residuos
organicos direcionados aos aterros e lixdes.

Enquanto processo bioldgico mediado por microrganismos presentes
no solo e dos proprios residuos, a compostagem implica a decomposicao da
matéria organica de forma controlada em termos de temperatura e umidade,
que tem como beneficios a redug¢do do volume dos residuos gerados ¢ a
producdo de composto estavel que, pode atuar na melhoria das propriedades
fisicas, quimicas e biologicas do solo (De Bertoldi; Vallini; Pera, 1983).

A iniciativa visa diminuir a quantidade de organicos enviados aos aterros,
servindo também como uma fonte de renda , pois resulta em adubo ecoldgico,
auxilia na protegao do solo contra a degradacao e no crescimento das plantas,
além de melhorar as condigdes ambientais e da saude da populagao.

Por outro lado, a disposi¢ao inadequada desses residuos organicos ¢é
fator de degradacdao ambiental, com riscos relacionados a polui¢do de solos
e aguas subterraneas, além de problema de satide publica (Giinther, 2005).
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Desse modo, a compostagem adquire relevancia enquanto tema de Educacao
Ambiental que contribui para conscientiza¢ao dos educandos acerca de temas
de relevancia para a sustentabilidade.

3 Metodologia

Em uma reunido com os estagiarios do PIBID/Unesp, definimos como
estratégica de ensino e mecanismo de articulagdao do projeto pedagogico a
criagdo de uma composteira para trabalharmos o conceito de Sustentabilidade
a partir da BNCC — Habilidade EF05CI05 e dos ODS 02 — Fome Zero e
Agricultura Sustentavel e 04 — Educagao de Qualidade, que esta intrinseca-
mente relacionada com a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel
estabelecida pelas Nagdes Unidas. A ideia era abordar de forma transversal
a Educacdo Ambiental, a partir de temas como Residuos Sé6lidos, Descarte
de Residuos, Desperdicios de Alimentos, Consumo Consciente, Nutri¢ao de
Plantas e Fertilizagdo de Culturas Alimenticias.

Assim, utilizando-se de uma abordagem metodoldgica voltada para a
resolucao de problemas, optou-se por envolver um grupo diversificado de
alunos em um projeto de construgdo de composteira e comunicagao cientifica
dos resultados. Desse modo, foram necessarias pesquisas relacionadas ao tema
e uma visita de campo para avaliar conceitos e desenvolver as habilidades
necessarias para a construcdo da composteira, que se deu a partir da utiliza-
¢do de materiais reciclaveis coletados com pelos proprios alunos, que foram
também responsaveis pela elaboracdo do material de divulgagdo do projeto
(mapa mental em padlet, folder, cartazes e slides para apresentagdes).

O referido projeto foi elaborado e desenvolvido num periodo de 12
meses, contudo, importa destaca que o0 mesmo projeto permanece ativo em
duas unidades escolares, caracterizando-se, também, como uma atividade de
extensao que buscou dialogar com as necessidades socioambientais da escola
de origem e da comunidade em seu entorno.

A metodologia de pesquisa adotada no presente artigo ¢, portanto, do tipo
narrativa, que permite o relato de experiéncia, a partir do registro do percurso
investigativo, promovendo mudangas na propria e formagao do docente que,
neste caso, ¢ sujeito observador e participante (Connelly; Clandinin, 1995).
Além da observacao participante do docente, foram utilizados como critério
de analise dos resultados, as respostas dadas pelos alunos aos questionamentos
realizados. A Tabela 1 apresenta a sequéncia didatica adotada no desenvolvi-
mento do projeto pedagodgico, com a descrigdao dos objetivos, metodologia e
habilidades desenvolvidas em cada etapa.
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Tabela 1 — Sequéncia didatica utilizada para
desenvolvimento do projeto pedagogico
Procedimentos Metodolégicos

= Metodologias Materiais e Ferramentas de
o Duragéo . Recursos -
Aulas Objetivo da Aula . de ensino i observacoes
(Minutos) didaticos i
empregadas . e analise
utilizados
Compreender + Videos Nesse momento
as cauisas e explicativos houve o resgate
Més 1 - consequéncias » + Videos .
= + Power Point. L do conhecimento
Estudo sobre da degradagéo explicativos. .
. ’ O8aulasde  + Rodade . prévio sobre
Sustentabilidade. do meio i + Power Point. .
) 45 minutos. conversa. Sustentabilidade.
Escolha dotema ambiente, e a ) ~ * Roda de x
. . - + Discusséo E a apresentagéo
do projeto. importancia da . conversa. .

. " sobre o possivel do contetdo
pratica de habitos tema do projeto. roposto.
sustentaveis. projeto. proposto.

Visi
iita p'a @ + Saidae -
. - conhecimento Visita para
Més 2 - Visita ao campo.
. do processo de L + Celular. aprender sobre
Instituto Aflorar. 08 aulas de + Diviséo da
) compostagem : Notebook. compostagem e
Pesquisa sobre . 45 minutos. turma em grupo e :
e do manejo . . ¢ Tablet. 0 manejo de uma
compostagem. orientagdes para )
de uma ) Composteira.
. as pesquisas.
Composteira.
A necessidade
R Promover a + Baldes de olhar ao redor
Més 3 - - + Busca .
o transformagéo da - reciclados. € perceber que
Organizagéo L . por materiais -
- matéria organica 08 aulas de . Folhas secas.  alguns materiais
dos materiais . : reciclados para
que é jogada no 45 minutos. + Terra. podem ser
para montar a ) montagem da ) .
. lixo em adubo . * Minhocas e reutilizados com
Composteira. Composteira. . .
natural. lacraias. um baixo ou
nenhum custo.
Utilizar o material
dzrcah\llz\lg?gao Um material de
Més — 4 izforma Ses + Videos no + Notebook. divulgagdo com
Elaboragéo do sobre og roieto 08 aulas de YouTube para + Aplicativos: imagens visuais
folder, Padlet e projeto, 45 minutos. obter dominiodo  Canva, Power que despertem
- tanto para os - ) )
Més Slides. . aplicativo. Point e Padlet. o interesse das
demais alunos
pessoas.
quanto a
comunidade.
Redu;lr a . Trabalhar . Baldes Construgéo de
R quantidade ) } cartazes e de
Més 5 - , protagonismo, 0 reciclados.
de residuos, 08 aulas de . ) folders para
Montagem da : socioemocional  « Decupagem. N
. promovendo a 45 minutos. obtengéo de
Composteira. " eotrabalhoem  « Folhas secas, . .
sustentabilidade , i informacdes
. equipe. terra e minhoca. )
ambiental. sobre o projeto.

Fonte: elaborada pelas autoras
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4 Resultados e discussao

Eu e os alunos envolvidos diretamente no planejamento do projeto peda-
gogico, assistimos alguns videos sobre sustentabilidade e habitos sustentaveis,
realizamos a leitura de alguns textos sobre os Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel — ODS para identificarmos acdes de promogao dessa agenda
no projeto pedagogico que pretendiamos, buscando ampliar os beneficios
para alunos da nossa unidade escolar e a comunidade local. Sendo assim,
a constru¢do de uma composteira escolar, foi identificada como estratégia
adequada para atingir os nossos objetivos, possibilitando a abordagem de
alguns conceitos de ciéncias e outros componentes curriculares, utilizando-se
dos espagos formais e ndo formais de educacdo, promovendo a autonomia
do aluno, que envolvido em uma atividade pratica, pode compreender com
mais facilidade os contetidos de ciéncias e suas interfaces com outras areas
do conhecimento. Acrescenta-se possibilidade de desenvolvimento de outras
habilidades interpessoais extremamente importantes, a partir do trabalho em
grupo e da comunicagao socioambiental.

Para a criacao da composteira, os alunos se dividiram em dois grupos e
definiram a func¢do de cada componente. Inicialmente, realizaram a lista de
produtos e valores que seriam necessarios para iniciar o projeto. Buscando
alinhar o projeto com os principios da sustentabilidade ambiental, definiram
que usariam o maximo possivel de materiais reciclaveis, a iniciar pela reuti-
lizagdo de baldes de gordura vegetal de 18L. Alguns alunos se organizaram
para criar o material de divulgacdo, ja que o projeto envolvia a implementacdo
de uma composteira na escola vizinha de educacdo fundamental I, escolhe-
ram um video educativo de acordo com a idade dos demais alunos, criaram
um folder explicativo cujo objetivo era os aluno levarem e entregar aos seus
responsaveis para que a comunidade local tivesse acesso as informagoes, um
padlet para registro de todos os momentos do desenvolvimento do projeto,
slides explicando o objetivo da composteira e como funciona e o rétulo que
seria usado nas garrafas pets recicladas para acondicionar o bioferilizante
gerado na composteira pela decomposicao dos residuos solidos organicos, e
alguns cartazes que foram fixados préximo a composteira com informagdes
do que pode ou nao ser adicionado nas caixas e baldes.

A cada etapa do projeto, os alunos foram se tornando mais confiantes e
apresentado dominio sobre o assunto abordado. Apos a criagao do material
digital, chegou a hora da constru¢do da tdo sonhada composteira, utilizarem
baldes reciclados, papel Kraft, pincel, guache, durex e a imaginacao, realiza-
ram decupagem para decorar, finalizando uma para nossa escola e outra para
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a escola vizinha, vale lembrar que também ganhamos uma composteira da
Unesp através do Pibid que atuou na nossa escola e diretamente nos auxiliou
nesse projeto. Depois de prontas, convidados alguns do 9 ano para ajudarem
a coletar os materiais necessarios para montar a composteira (terra, folhas
secas e minhoca), a cozinha da escola nos forneceu os residuos so6lidos orga-
nicos e alguns alunos trouxerem de suas residéncias. Finalmente montamos
e escolhemos um lugar propicio para o seu armazenamento. E a partir desse
momento comegou a rotina de cuidarmos e reabastecermos a cada 20 dias
para a geracao do nosso biofertilizante que foi colhido, diluido e distribuido
aos alunos e funcionarios de ambas as unidades escolares juntamente com o
folder explicativo.

Houve alguns contratempos durante o desenvolvimento do projeto, alguns
professores que poderiam contribuir, dificultaram essa parceria, auséncia de
um local adequado para guardarmos nosso material, alguns responsaveis que
ndo permitiram a saida de alguns alunos para visitacdo ao espago Aflorar/
Unesp ou para saidas a escola vizinha, ou alunos totalmente desmotivados
e descomprometidos.

Apesar dos obstaculos que surgiram ao decorrer do projeto, foi possivel
direcionar o aprendizado dos alunos para um consumo consciente através de
acoes simples, porém significativas, a medida que foram ficando motivados,
contribuiram com todas as etapas do projeto, desenvolvendo uma consciéncia
ambiental e novos habitos sustentaveis diarios. Percebendo que o conheci-
mento alinhado as boas praticas, ¢ o combustivel necessario para promover
a conscientizagdo e sensibiliza¢do necessarias para o desenvolvimento de
qualquer projeto perante a Educagao Ambiental

Dentre os diversos conteidos da Educacdo Ambiental, a compostagem
e correta destinagao final dos residuos so6lidos, demonstraram significativo
potencial para abordagem de questdes relacionadas ao uso sustentavel dos
recursos naturais, a0 consumo consciente e a responsabilidade socioambiental
dos cidadaos.

Ademais, a produgao a utiliza¢ao do biofertilizante, como insumo na pro-
ducdo de hortalicas cultivas no ambiente escolar, evidenciaram a importancia
de questdes relacionadas a produgdo organica de alimentos, alimentagdo sau-
davel e comunicacao social, com os alunos interagindo com familiares e outros
atores sociais, como os professores ¢ alunos de outras unidades escolares,
dado que o projeto foi ampliado para outras escolas e parte do biofertilizante
produzido foi compartilhada com a comunidade local.

Desse modo, percebemos que, de fato, a composteira, além de estraté-
gia didatica para a abordagem de temas e conteudo do curriculo de ciéncias,
contribuiu para a promogao da responsabilidade social.
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Perante todo o cenario envolvido, posso afirmar que o projeto foi um
sucesso e atingiu as expectativas de todos os envolvidos, apés um ano de
implementagdo as composteiras ainda sao focos de atividades envolvendo
sustentabilidade em diferentes disciplinas e tornando as aulas em espagos nao
formais um atrativo. Além de conseguir desenvolver uma consciéncia susten-
tavel, e disseminar habitos diarios nos nossos alunos que podem influenciar
seus familiares e vizinhos a ser tornarem cidaddos com pensamentos voltados
para o cuidado com o meio ambiente.

A finalizagao do projeto ocorreu no final do 2 semestre de 2023, com a
divulgacdo na Feira de Ciéncias que ocorreu na unidade escolar como fecha-
mento do ano letivo. Onde os alunos puderam demonstrar desde o inicio da
criagdo até a exposi¢ao do produto, o biofertilizante. De forma autonoma,
montaram o stand, e realizarem as devidas explicagcdes com apropriacao e
confianga. A figura 1 retrata a visita dos alunos ao Projeto Aflorar para apren-
derem sobre compostagem, a figura 2 retrata os alunos do 2 ano do Ensino
Médio realizando uma palestra sobre compostagem para os alunos do Ensino
Fundamental I, as figuras 3 e 4 retratam os alunos durante o processo de
montagem da composteira e o processo de compostagem (biofertilizante),
ja a figura 5 demonstra o biofertilizante embalado para a distribui¢do junto
a comunidade. A Figura 6 apresenta o QR Code para acesso as informagdes
do projeto pedagogico.

Flgura 1- V1s1tag:ao ao Instltuto Aflorar

Fonte: arquivo pessoal
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Figura 1 — Apresentacio do Projeto aos alunos do Ensino Fundamental I

Fonte: arquivo pessoal.

Figura 3 — Aluno depositando os residuos destinados a compostagem

o

Editora CRYV - Proibida a impressao e/ou comercializacao

Fonte: arquivo pessoal



250

Figura 4 — Alunos do fundamental 1 observando como abastecer a composteira

Fonte: arquivo pessoal

Figura 5 — Biofertilizante envasado em garrafa PET com rétulo
— ‘-._" -P__ ‘! J-— ‘-"__, 7? —

Fonte: arquivo pessoal
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Figura 6 — QR Code do Projeto

Fonte: elaborado pelas autoras (2024)

Consideracoes finais

O artigo descreve o planejamento e implementagdo de um projeto
pedagogico de Educacdo Ambiental, que articulou os contetidos previstos
no Curriculo do Novo Ensino Médio, com temas essenciais para a promo-
¢ao da responsabilidade social, numa abordagem de ciéncia cidada. Além
da conscientizacdo dos alunos acerca de questdes importantes relacionadas
ao consumo consciente, a reciclagem e a destinacdo adequada dos residuos
solidos, alimentagdo saudavel, foi possivel abordar o papel da comunicagao
social do conhecimento cientifico para os diferentes publicos.

O projeto foi ampliado para outras escolas da regido ¢ a ideia € que
em abordagens futuras, sejam também trabalhados temas relacionados ao
empreendedorismo e a desigualdade social e econdmica. Muito embora, esses
temas tenham sido objetos de questionamentos realizados pelos alunos envol-
vidos no projeto, entendemos que os mesmos devam ser tratados com maior
profundidade e planejamento.

Portanto, para docentes idealizadores e aos alunos envolvidos no projeto,
além do desenvolvimento de habilidades interpessoais, a partir do envolvi-
mento e articulagdo com outros atores da comunidade local, o projeto evi-
denciou a importancia do trabalho colaborativo e do papel da escola no trato
das questdoes ambientais globais e locais. Nesse contexto, concluimos que a
articulagdo de temas previstos no Curriculo do Novo Ensino Médio, numa
abordagem de ciéncia cidada, traz resultados que extrapolam os muros das
escolas, contribuindo para uma sociedade mais consciente, responsavel e justa.
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FORMACAO DOCENTE NO CONTEXTO
ESCOLAR: UMA ABORDAGEM
INVESTIGATIVA EM COLETA SELETIVA,
RECICLAGEM E SUSTENTABILIDADE

Silzeni de Angelo Lopes’
Silvia Ribeiro de Souza’
Luciano Soares da Cruz’

1 Introducao

Sustentabilidade, segundo a Organizacdo das Nag¢oes Unidas, 1987, é:
“Suprir as necessidades da geragao presente, sem afetar a habilidade das gera-
¢oes futuras de suprirem as suas.” Conceito que indiretamente estd associado
as agdes antropicas, responsaveis pela degradacdo ambiental e que se ndo
houver mudangas, a propria sobrevivéncia do ser humano estara comprometida
devido a exploracao desenfreada dos recursos naturais.

Ao longo da historia, o impacto ambiental ndo ocorreu apenas pelo
aumento da utilizacdo dos recursos naturais e através do surgimento das
grandes cidades, mas também por meio do aumento exponencial da popu-
lacdo e o consumo desenfreado dos produtos industrializados que geraram
grandes quantidades de residuos e foram dispostos no meio ambiente em
locais inapropriados.

Neste contexto ¢ que surge a necessidade de abordagem dos cinco Rs:
Repensar, Reduzir, Recusar, Reutilizar e Reciclar. Além da quantidade
de residuos gerados ser muito maior que a de reciclados, existem outros pro-
blemas sérios relacionados, como o espago para constru¢ao de novos aterros
sanitarios, refletido na formacao de muitos lixdes, poluindo os rios, solo,
acentuando problemas na satde publica e aumentando a desigualdade social.

A questdo do lixo ¢ muito complexa, pois ndo se baseia simplesmente
na destinagdo correta e na reciclagem, ¢ necessaria a sensibilizacdo quanto

1 Secretaria de Educagao da Prefeitura de Osasco, aluna do curso de especializagao “Ciéncia € 10”, Univer-
sidade Federal do ABC (UFABC). E-mail: silzeni.angelo@gmail.com

2 Pesquisadora cientifica do Nucleo de Uso Sustentavel de Recursos Naturais, Instituto de Pesquisas Ambien-
tais de Sao Paulo (IPA). E-mail: sribeiro@sp.gov.br

3 Professor do Centro de Ciéncias Naturais e Humanas, Universidade Federal do ABC (UFABC). E-mail:
luciano.cruz@ufabc.edu.br
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ao consumo desenfreado que ocorre em uma sociedade com maior poder
aquisitivo, alimentado pelas midias e pelo status social, por meio da visao de
que “tenho que ter para ser”.

A reciclagem minimiza os impactos gerados, pois reaproveita os materiais
descartados e os utiliza novamente na cadeia produtiva, com o objetivo de
gerar valor e reduzir a produgao de lixo contribuindo com a preservagao dos
recursos naturais. Apesar das vantagens da reciclagem, o Brasil esta longe de
atingir o nivel adequado em rumo a uma pratica sustentavel, dada a quanti-
dade de residuos produzido, a falta de Educagao Ambiental e estrutura para
implementagdo de cooperativas de coleta seletiva.

A Educagdo Ambiental ¢ primordial em todos os segmentos de ensino,
abordando os temas citados, relacionando-os as agdes do homem que causam
grandes prejuizos ao meio ambiente e para a sociedade em geral. Discussdes
sobre as questdes envolvidas também possibilitam desenvolver um trabalho
interdisciplinar que contribui com a compreensao e aprendizagem do aluno.

Estou na rede publica de educacao ha 25 anos, dos quais 13 foram como
docente em sala de aula e os ultimos 12, como formadora de estagiarios da
area de Ciéncias, Geografia, Pedagogia e Gestdo Ambiental. Estes estagiarios
ingressavam como monitores nos nucleos de Educacdo Ambiental para o
desenvolvimento de atividades no ambito escolar do municipio de Osasco.

Ao mesmo tempo que realizava a formagdo com os estagiarios, acompa-
nhava as atividades realizadas com os alunos e professores nesses espagos €
notei a dificuldade que muitos docentes apresentavam em abordar e relacio-
nar questdoes como: ciclo de vida da matéria prima na produgdo de bens de
consumo e a sua destinagdo correta; questdes que envolvem a reciclagem; o
consumo correto de agua e energia (pegadas hidrica e ecologica); a extragao
de minérios e a contaminacao de solos e lengdis freaticos; a perda da bio-
diversidade; os impactos das mudangas climaticas; a influéncia da midia no
consumo; bem como outros fatores que integram essa problematica.

Ademais os itens elencados anteriormente, muitas vezes havia a falta de
informacao dos professores referente as alternativas existentes no municipio
sobre coleta seletiva, reciclagem e meios para minimizar os impactos sociais e
ambientais da comunidade escolar concomitante a caréncia de conhecimentos
mais aprofundados sobre o tema.

Observando este contexto, dialoguei com meus superiores para preparar
uma formagao para os docentes sobre os temas apresentados aqui e sua rela-
¢do com os impactos causados no meio ambiente, provocados pelas agdes do
homem, o que concordaram imediatamente.

Desse modo, tive como objetivo dialogar sobre os temas ambientais rela-
cionados a residuos solidos, reciclagem e sustentabilidade. Essa experiéncia
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de formacao com os professores foi a base para a construgdo do trabalho aqui
apresentado, que foi realizado por meio de atividades praticas, investigativas
e da pesquisa narrativa.

Este trabalho buscou relatar a minha reflexdo mais profunda sobre a
formagao docente e o acompanhamento relativo ao processo de mudangas em
sua pratica, consequentemente no ensino aos alunos em sala de aula.

A Educagao Ambiental ¢é valiosa para preparar uma sociedade susten-
tavel, por isso € essencial que o educador repense sua pratica pedagogica e
elabore atividades investigativas que viabilizem uma aprendizagem mais
fundamentada e concreta.

2 Referencial teorico

Ao longo dos séculos, o crescimento populacional foi aumentando de
forma exacerbada, Anni Leonard (2016, p.119), destaca que no século X VIII,
com a Revolugdo Industrial, houve invengao de maquinas para agilizar a pro-
duc¢do de materiais, intensificando a extrag¢do de recursos naturais, devido a
expansao da producao e do consumo de produtos industrializados. Segundo
Pozzetti (2019), no periodo posterior a revolugao industrial, a sociedade pas-
sou por modificagdes muito drasticas quando o modo de vida consumista.

Em 1800, a populagao mundial era cerca de 1 bilhdo de pessoas, a marca
de 2 bilhdes de habitantes foi atingida em 1927, 3 bilhdes em 1960, 4 bilhdes
em 1974, 5 bilhoes em 1987, 6 bilhdes em 1999 e 7 bilhdes em 2011. Assim,
a humanidade tem adicionado 1 bilhdo de habitantes a cada 12 ou 13 anos
(Alves, 2017). A marca de 8 bilhdes deve ser atingida em 2023 ou 2024.

Observando o crescimento exponencial da populagdo mundial, € possivel
inferir o impacto na geragao de residuos urbanos, causando problemas ambien-
tais, econdmicos e sociais. Portanto, segundo Brasil (2012), “O aumento da
producao dos residuos acumulados no ambiente de forma inadequada, além de
causarem polui¢do, contaminagdo do meio ambiente, também gera desperdicio
de matéria prima.” Todavia, com o desenvolvimento de tantas tecnologias na
atualidade ¢ praticamente impossivel realizar as atividades cotidianas sem elas.

Esses impactos sdo apresentados em uma das pesquisas da Descarbonize
Solugdes, em 2024, empresa especializada em solugdes de energia, que teve
como resultado onde 66% dos entrevistados praticam ac¢des sustentaveis,
enquanto 34% nao se sentem comprometidos com atitudes benéficas para o
meio ambiente. Posto isso, € necessario que haja investimento em politicas
publicas relacionadas ao desenvolvimento sustentavel, para minimizar as
consequéncias das agdes descritas.
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Diante o contexto, a reciclagem apresenta-se como uma das alternativas
para minimizar as consequéncias geradas. Para Valle (1995, p. 71) “Reciclar
o lixo significa refazer o ciclo, permite trazer de volta, a origem, sob a forma
de matéria-prima aqueles materiais que ndo se degradam facilmente e que
podem ser reprocessados, mantendo as suas caracteristicas basicas.”

Os materiais passiveis de reciclagem tém uma importancia expressiva
em relacdo a protecdo ambiental, pois materiais que iriam para o aterro per-
manecendo anos no ambiente até a decomposicao, podem ser reutilizados na
fabricagdo de outros produtos, reduzindo a quantidade de lixo a ser enviado
aos aterros sanitarios, atenuando os consumos de agua, energia, poluicao e
preservando os recursos naturais.

Apesar da possibilidade de reciclagem, determinados residuos ndo podem
ser reciclados devido a sua constituicdo quimica e a falta de tecnologia eficiente
para separa-los. Nesse caso, ¢ necessario descarta-los adequadamente para
evitar a contaminag@o do solo e dos lencgdis freaticos, nao podendo mais ser uti-
lizados. A defini¢do de rejeito segundo Brasil, (2010) ¢ “Quando todas as pos-
sibilidades de reciclagem sao esgotadas, o produto final ¢ denominado rejeito.”

As diretivas constituidas trazem o conceito da responsabilidade compar-
tilhada pelo ciclo de vida dos produtos, envolvendo as empresas no processo
de logistica reversa, coleta seletiva, assim como a gestdo e gerenciamento de
residuos. No Titulo I, Capitulo II, Art. 3°, XII, da Lei N° 12.305, encontra-se
a seguinte defini¢do de Logistica Reversa:

Logistica reversa: instrumento de desenvolvimento econdmico e social
caracterizado por um conjunto de ac¢des, procedimentos e meios destinados
a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresa-
rial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos,
ou outra destinacao final ambientalmente adequada. (Brasil,2010).

Segundo dados da Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica
(Abrelpe), através da pesquisa realizada em 2020, a quantidade de residuos
gerados no Brasil ¢ equivalente a 79,6 milhdes de toneladas de residuos solidos
urbanos. Destes, apenas 27/7 milhdes de toneladas sdo reciclados, segundo
o Panorama dos Residuos Solidos no Brasil, em 2021, causando um grande
impacto ambiental, econdmico e social. Para Campos (2013), “evoluir na
questao da reciclagem envolve aspectos sociais, ambientais ¢ econdmicos.”

Embora a reciclagem seja crucial para reduzir os impactos sobre o meio
ambiente e contribuir com a sustentabilidade, a solugdao para o consumo
desenfreado ¢ muito remota, uma vez que esta condicionada a produzir mais
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produtos para consumo. Por isso, supor que sua pratica ¢ a solugdo nao deixa
de ser uma utopia.

Uma falsa seguranca, que significa ilusdo da realidade, a qual cumpre a
funcdo de gerar a sensacdo de que um comportamento ambientalmente
correto — a reciclagem —contribuira com a resolugdo do problema, quando,
na verdade, camufla a critica ao consumismo, ¢ além de tudo, reforca as
estratégias de concentrag@o de renda. Recicla-se para ndo reduzir o con-
sumo (Layrargues,2002).

Independentemente da dicotomia, o processo de reciclagem ¢ relevante,
porém quando falamos em geragao e reciclagem de residuos so6lidos, o Brasil
estd longe de alcangar um numero favoravel que atenda a necessidade do pais
em rumo a uma pratica sustentavel, pois segundo a Abrelpe (Associagao Bra-
sileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais o pais produz
27,7 milhoes de toneladas anuais de residuos reciclaveis, porém somente 4%
sao encaminhados para o processo.

Perante o quadro apresentado, a Educacdo Ambiental ¢ uma ferramenta
que deve ser utilizada de forma ampla e holistica, e que apesar de ser uma
das diretrizes dos Parametros Curriculares Nacionais (LDB,1996), ainda nao
¢ bem interpretada nas escolas, pois ¢ relacionada somente a educacao para o
meio ambiente. No entanto, o Plano Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA,
1999) a define como: “(...) processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais voltados para a conservagdao do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida
e sua sustentabilidade.”

Nesse cenario, a formagao de docentes em Educagdo Ambiental é
indispensavel para uma compreensao aprofundada, pois a mesma ¢ interdis-
ciplinar e sistémica, assim como para Vestena; Vestena (2003) “Essa pers-
pectiva exige, entretanto, abordagens pedagdgicas globalizantes, sist€émicas
e interdisciplinares.”

Sendo assim, analisando a forma como os temas ambientais sdo desenvol-
vidos nas escolas municipais de Osasco, identifiquei a necessidade de realizar
uma formagao com os professores, pois contetidos como consumo sustentavel,
geracao de residuos e reciclagem foram trabalhados com pouca contextuali-
zacao e desprovidos da interagdo entre as disciplinas que esse assunto exige.

Outro fator relevante para a capacitagdo, foi a necessidade de reduzir o
descarte irregular de residuos, pois 0 municipio possui um aterro sanitario
com vida util finalizada, porém devido a alta geracao de residuos, a CETESB
— Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo, autorizou a supressao da
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vegetagdo, ao redor, para sua extensdo. Apesar da anuéncia, sua amplitude
nao foi satisfatoria para atender as demandas da cidade, sendo imprescindivel
sensibilizar e conscientizar a populagao de forma que a pratica do consumo,
coleta e reciclagem de residuos fosse mais sustentavel.

Apesar dos desafios, a reciclagem ¢ uma alternativa de grande impacto e
contempla uma das areas tematicas da area de Ciéncias da Natureza, quanto
a sustentabilidade. A habilidade EF05CI05, segundo a Base Comum Cur-
ricular, Brasil (2018), implica em “Construir propostas coletivas para um
consumo mais consciente e criar solugdes tecnoldgicas para o descarte ade-
quado e a reutilizagdo ou reciclagem de materiais consumidos na escola e/
ou na vida cotidiana.”

A proposta ¢ tao relevante e fundamental, principalmente quanto a reali-
dade ambiental nos dias atuais, que o tema necessita ser desenvolvido, através
da Educa¢do Ambiental, em todos os segmentos de ensino. Segundo o Art. 10,
da Lein® 14.926, que institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, (Bra-
sil, 1999) esta “(...) sera desenvolvida como uma pratica educativa integrada,
continua e permanente em todos os niveis e modalidades do ensino formal.”

As atividades de Educacdo Ambiental nas escolas devem priorizar o
conhecimento cientifico que amplia a autonomia, logo que contribui na cons-
trugdo de inimeras competéncias e habilidades nos estudantes. Nesse sentido,
a Educagao Cientifica é condi¢ao necessaria para o desenvolvimento de cida-
daos mais criticos e conscientes, uma vez que ela proporciona conhecimentos
para que os estudantes compreendam e julguem os fatos em sua esfera social.”
(Testoni, 2020; Abib, 2014).

Este projeto buscou preparar o professor para atuar como pesquisador
e aprendiz, propiciando a parceria com os discentes e educando através da
pesquisa e ndo como unico detentor do saber e poder. Segundo Freire (1996,
p.25) “Ensinar ndo ¢ transmitir conhecimento, mas criar possibilidades para
a sua producdo ou construcao.”

As formagdes foram realizadas para compartilhar ferramentas passiveis
de abordar questodes relacionadas aos impactos ambientais da regido, expondo
a coleta seletiva e a reciclagem de residuos urbanos como minimizador da
degradacdo ambiental. Nessa perspectiva, os trabalhos fomentaram o processo
da constru¢do da aprendizagem em diferentes areas e formagao, enfatizando
a necessidade de educar sujeitos capazes de produzir o conhecimento.

No entanto, pesquisas no ensino de ciéncias tém apontado, na pratica
docente, o desenvolvimento de atividades fragmentadas, havendo a neces-
sidade de investir na formag¢ao continuada do professor. Segundo Tris-
tdo (2004, p.110) “O que de fato acontece nas praticas pedagogicas dos
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projetos de educagdao ambiental denominadas interdisciplinares, ndo passa
de multidisciplinaridade.”

Sendo assim, ¢ imprescindivel romper a fragmentagao curricular e
implantar praticas interdisciplinares favorecendo também as multiplas lingua-
gens. Por conseguinte, Landulfo (2005, p. 53) afirma que” O meio ambiente
¢ totalmente interdisciplinar e apenas um método cientifico ndo ¢ suficiente
para compreender a realidade.”

Proporcionar a formagao continuada dos professores em Educacao
Ambiental, favorece melhor compreensao do trabalho transdisciplinar de
temas voltados para o meio ambiente e sua relacdo com o homem. Consequen-
temente para Travassos (2006, p. 57) “Depende de um trabalho de capacitacao
e de treinamento dos professores, pois se trata de trabalhar com varias areas
do conhecimento ao mesmo tempo.”

Este trabalho foi desenvolvido com professores atuando no 5° ano de cinco
escolas municipais, localizadas em areas com intenso lancamento irregular de
residuos sélidos, sem praticar a coleta seletiva e/ou redugao do consumo, agra-
vando o impacto ambiental da regido e limitando a possibilidade de reciclagem.

A vista disso, o propésito foi que ap6s a formagio houvesse mudangas na
metodologia dos professores, utilizando a pesquisa e o conhecimento cientifico
nos estudos e no desenvolvimento de projetos voltados para a coleta seletiva e
reciclagem com a comunidade escolar, gerando conhecimento, atitudes mais
sustentaveis e uma comunidade mais ecoldgica.

3 Metodologia

O trabalho de pesquisa foi realizado com 20 professores de cinco escolas
municipais da rede de ensino de Osasco, Sdo Paulo, no periodo de trés meses.
Os discentes convidados atuavam com alunos do 5° ano do ensino fundamental
e uma média de 30 por sala, totalizando cerca de 600 alunos.

As escolas de atuacdo dos docentes, estdo localizadas em areas de
periferia, apresentando um quantitativo significativo de descarte irregular
de residuos, deixando a regido com grande polui¢do visual, proliferagao
de vetores, contaminagao do espaco onde foi depositado os residuos, cau-
sando prejuizos para o meio ambiente local, assim como para a satde da
populagdo no entorno.

Portanto, o projeto foi elaborado para realizar formagao desses profes-
sores quanto ao consumo, geragao de residuos, reciclagem e desenvolvi-
mento sustentavel.

No Setor da Geréncia Pedagdgica sou a responsavel pela formacao de
Ciéncias e Educagdo Ambiental e como membro do Conselho Municipal de



262

Defesa do Meio Ambiente, tenho obtido informagdes pertinentes as questoes
ambientais através dos departamentos responsaveis pela Gestao de Residuos,
cooperativas de coleta seletiva e Saneamento Basico.

Por isso, ap6s dialogar com meus superiores no Setor Pedagogico, entrei
em contato com as Secretarias responsaveis pelos trabalhos de interesse
desse estudo, para verificar a possibilidade de parceria nas formagdes com
os docentes.

A equipe do Setor de Residuos Solidos, da Secretaria de Obras agendou
palestra e visita ao aterro sanitario do municipio. Para a visita monitorada e
palestra na Cooperativa de coleta seletiva, Coopernatuz, a parceria ocorreu
com a Secretaria de Trabalho e Renda.

Quando falamos em desenvolvimento sustentavel, ¢ imprescindivel tratar
dos recursos naturais, por isso inclui uma visita a Estacdo de Tratamento de
Agua em Vargem Grande Paulista, também monitorada.

O transporte, para realizar as visitas monitoradas, foi subsidiado pela
Secretaria de Educacdo do Municipio de Osasco. Estas ocorreram em horarios
diferenciados, periodo da tarde e da manha, com apoio dos professores que
atuavam nos moddulos, de maneira que ndo houvesse um declinio de profis-
sionais, gerando perdas de aula.

Foram realizados quatro encontros em HTPC (Horario de Trabalho Cole-
tivo do Professor), um encontro virtual sincrono e dois encontros no Centro
de Formacgédo dos Profissionais da Educagdo, com docentes e coordenadores
de cada unidade escolar.

Diretrizes para o Desenvolvimento do Projeto:

Os educadores foram convocados pela Diretoria de Educagdo para uma
reunido no Centro de Formacao dos Professores, onde foram informados sobre
a proposta da capacitacdo e a elaboragdo de um projeto a ser desenvolvido
na unidade escolar com os alunos dos 5° anos e toda comunidade escolar,
envolvendo o tema geracao, descarte de residuos e reciclagem.

Foi exposto a importancia de trabalhar as Metodologias Ativas e o Ensino
por Investigacao através de praticas pedagdgicas que promovam integragao
através da disciplina de Ciéncias Naturais. A Educacdo Ambiental foi relatada
como um instrumento relevante para promover mudangas comportamentais
relacionadas ao meio ambiente, visando a melhorar a relagdo do homem com
a natureza, o desenvolvimento sustentavel e garantir qualidade ambiental as
atuais e futuras geracgdes.

Os docentes tiveram orientagdes sobre os equipamentos publicos que
estavam disponiveis no municipio para realizarem pesquisas ¢ obterem
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maiores informagoes sobre o tema e que utilizariam o HTPC para discussdes,
reflexdes e anotagdes, sobre os locais onde ocorreriam as visitas e estudos
sobre metodologias ativas.

Visita ao Aterro Sanitario:

Os professores participaram de uma Palestra de 60 min, ministrada por
dois técnicos responsaveis pelo monitoramento das atividades no aterro. Eles
explicaram as diferengas entre os tipos de residuos e suas respectivas des-
tinagdes, descreveram a rotina, expondo os dias e horarios da chegada dos
caminhoes e a quantidade de residuos recebidos diariamente. Os cuidados
durante a implementacdo de um aterro sanitario também foram abordados,
exemplificando a importancia da impermeabiliza¢do do solo, do monitora-
mento da lagoa de chorume e do gas metano para identificar sua concentragao
e evitar riscos de vazamento ou explosao.

Os técnicos enfatizaram os impactos ambientais causados pela construcao
do aterro sanitario, como o desmatamento e o tempo de monitoramento apos ser
fechado (cerca de dez anos), devido a contaminagdo e a eliminacao de gases.

Apbs a palestra, os professores foram encaminhados para o mirante do
aterro através de uma Van, pois devido a area insalubre ¢ proibido caminhar
pela extensdo. Através da observacao, os conceitos e explica¢des anteriores
ficaram mais compreensiveis, pois puderam contemplar a disposicao dos talu-
des, a formagao da lagoa de chorume e a captagdo do gas metano proveniente
da decomposi¢@o do lixo para evitar explosoes. A visita foi de 2h30min.,
dividido entre palestra, discussdes e observagdes no mirante do aterro.

Visita a cooperativa de coleta Seletiva Coopernatuz:

A visita na cooperativa foi de 2h, e iniciou-se na area externa, com dois
técnicos da Secretaria de Trabalho e Renda e a presidente da cooperativa.
Explicaram sobre o espaco onde o residuo ¢ disposto, quando chega na Coo-
perativa, e em que local ficam os residuos prensados, prontos para serem
vendidos as empresas que fardo a reciclagem, descrevendo toda a logistica
de chegada e saida dos residuos.

No interior do galpao os professores participaram de um circuito, desde
a separacao dos residuos nas esteiras, as prensas, até a pesagem do material
prensado. Apos o circuito os docentes participaram de uma palestra em um
dos espagos do galpao, referente a administra¢do e funcionamento da coope-
rativa, com informagoes sobre cadastramento, associagdo, turnos de trabalho,
pagamento das despesas e divisao de lucros.
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Apresentaram alguns residuos descartados como, caixas de leite longa
vida, latas de refrigerantes, garrafas plasticas e variados residuos solidos que
foram utilizados para produzirem vasos, porta canetas, flores, entre outros. Os
participantes receberam instrugdes passo a passo de como produzir objetos
com materiais descartados e passiveis de reutilizacdo ou reciclagem.

Visita a estacao de Tratamento de Agua (SABESP) Vargem Grande
Paulista:

A visita consistiu em palestra com duragdo de 1h30min, ministrada por dois
técnicos do setor com destaque no consumo sustentavel e os impactos que os des-
cartes incorretos de residuos geram no processo de captacdo e tratamento da agua.

Na segunda etapa foi realizado um circuito, com 1h de duragao, passando
por todas as fases de tratamento da dgua, desde sua captacao. Expuseram
como o consumismo reflete na qualidade e quantidade da agua, associando-o
a pegada hidrica que € um fator geralmente ignorado pela populagao.

Ao término das atividades, os educadores receberam folders, cartilhas e
responderam a uma pesquisa de satisfacao.

Atividades Adicionais dos Participantes:

Apos cada visita monitorada os professores se reuniram, discutiram as
vivéncias que tiveram os conhecimentos adquiridos e junto com os coordenado-
res pesquisaram novas estratégias para elaborarem um projeto envolvendo todos
da unidade escolar em agdes que promovessem a pesquisa, reflexao, sensibili-
zacao e mudangas de comportamento quanto a geragao e descarte de residuos.

Além disso, foram realizadas reunides on-line para cada uma das cinco
escolas. Nessas reunides, os grupos de professores apresentaram suas pro-
postas pedagogicas a cinco técnicos da Geréncia Pedagogica da Secretaria
de Educacio.

Por fim, ocorreu um ultimo encontro (com durac¢do de 3h), no Centro de
Formacao dos Profissionais da Educagdo, que contou com a participagao dos
docentes e dos coordenadores pedagogicos de cada unidade escolar, os seus
respectivos supervisores de ensino e quatro técnicos do Setor Pedagogico. Neste
encontro, foram apresentadas as propostas a serem desenvolvidas em cada escola,
com espago para sugestdes e comentarios de todos os técnicos e supervisores.

Ap6s o curso, os docentes tiveram 30 dias para desenvolverem as ativida-
des de acordo com seu projeto de pesquisa e ao final, realizaram uma mostra,
na escola, das acoes desenvolvidas com os alunos e todos os envolvidos no
processo, com a presenca dos técnicos da Geréncia Pedagdgica.



NARRATIVAS SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS:
Eixos Vida, Universo e Ambiente — Volume 5 265

4 Resultados e discussao

A formagao realizada com os docentes procurou proporcionar a autono-
mia de pesquisa e investigacdo, orientando-os a consultar de forma critica,
fontes de informacodes confiaveis sobre o tema de descarte de residuos, coleta
seletiva, reciclagem e desenvolvimento sustentavel.

Nesse sentido, as visitas monitoradas e palestras foram muito relevantes,
despertando a curiosidade e incentivando a buscarem mais esclarecimentos
sobre os temas abordados. Identifiquei o interesse observando as pesquisas
realizadas e intermediando os contatos solicitados com os técnicos parceiros
para obterem mais informacdes.

A parceria realizada com as Secretarias de Obras (visita ao aterro sanita-
rio) e do Trabalho (visita a Cooperativa de coleta Seletiva) e a Sabesp (visita
a Estacio de Tratamento de Agua), foram expressivas, pois proporcionaram
novos conhecimentos e vivéncias.

Através das palestras e dos circuitos monitorados, os cursistas com-
preenderam a necessidade de investir em Educagdo Ambiental por meio de
atividades que estimulem a criticidade para formagao de cidadaos conscientes
e responsaveis pelo meio ambiente.

Ao conhecerem as etapas da captacdo e tratamento da agua, tiveram a
oportunidade de questiona-las e tirarem duvidas com os técnicos e educadores
ambientais da Sabesp. Relataram que ndo tinham conhecimento de como o
processo era dificil e complexo, assim como o monitoramento da qualidade
da agua. Enfatizaram que conhecer todo esse processo mostrou a magnitude
para compreender a pegada hidrica.

Em relagdo a cooperativa de coleta seletiva, as orientagdes obtidas sobre
a chegada dos residuos, a triagem, em esteiras, separacao, compactacao, pesa-
gem e encaminhamento para a venda em industrias de reciclagem, sentiram
a responsabilidade de planejar atividades que proporcionassem aos alunos
atividades mais dinamicas, com problematizagdes e desafios, incentivando
um olhar holistico, para analisar as questoes da realidade atual e intervir de
forma ética, sustentavel e solidaria.

Quanto a visita ao aterro sanitario, os cursistas demonstraram grande
surpresa pela constatacdo da dimensao do problema enfrentado sobre a ques-
tao da geracdo e descarte de residuos, principalmente ao compreenderem
a real limitagdo do aterro sanitario da cidade para atender as demandas de
residuos gerados pela populagdo em todo o municipio. Nao tinham noc¢ao da
gravidade e do impacto gigantesco que as toneladas de residuos descartados
mensalmente causam ao meio ambiente (recursos hidricos, solo, vegetagao,
poluigdo do ar, satide publica etc.).
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Ficou evidente o interesse dos docentes sobre esta formacao, levando a
percepcao da necessidade de um planejamento efetivo para elaboragdo de um
trabalho em Educa¢do Ambiental que promova mudangas de comportamento
quanto ao consumo, descarte e reciclagem.

Os professores envolvidos na formagao adicionaram as suas propostas
a participacdo das familias dos alunos, pois o objetivo além de desenvolver
habilidades para a consciéncia ecologica, foi também orientar toda a comuni-
dade escolar, promover a conscientizagao e a melhoria da qualidade ambiental
no entorno das unidades envolvidas.

Durante a palestra com os técnicos da Secretaria de Obras, os docentes
foram informados sobre o circuito por onde os caminhdes da coleta seletiva
passavam, e os pais foram comunicados e orientados em reunido na unidade
escolar. Dessa forma, todos tiveram conhecimento de que as areas onde as
unidades escolares estavam instaladas eram contempladas com coleta seletiva
nas ruas paralelas, portanto ao envolverem as familias procuraram através das
orientagdes e pesquisas realizadas, instruir como a comunidade local poderia
atuar e contribuir com o descarte correto.

Através de visitas nas escolas, onde os professores atuavam, foi consta-
tado que durante o intervalo houve menor descarte de embalagens de biscoitos,
salgadinhos, de sucos e refrigerantes, trazidos de casa.

Em relacdo ao descarte inadequado de residuos no entorno das escolas,
houve uma mudanga de comportamento, porém necessitando ainda de um
trabalho de maior sensibiliza¢do. Pois, mesmo com as instrugdes ¢ os trabalhos
desenvolvidos com a comunidade, durante algumas visitas identifiquei que
ainda havia, apesar de em menor quantidade, descarte irregular de residuos
nos arredores da escola e nas cacambas proximas.

As unidades escolares promoveram mostra das atividades realizadas, e
durante a interagdo com os alunos identifiquei que o resultado foi significativo,
apesar de ter notado que alguns docentes ndo aprofundaram o tema e tiveram
um pouco de dificuldade em promover o estudo pela pesquisa.

Os educadores elaboraram e desenvolveram com os estudantes ativida-
des de diferentes metodologias, porém todos com o proposito de motivar a
discussdo sobre a importancia do descarte adequado dos residuos, reciclagem,
desafios e uso consciente dos recursos naturais.

Ao percorrer as unidades escolares, foi possivel verificar que apds a
formacao, os docentes elaboraram estratégias para fomentar o resgate das
familias no envolvimento e articulagao de agdes para conquistar um ambiente
mais limpo e saudavel.

Os docentes compreenderam que os estudantes precisavam participar da
construcao do proprio aprendizado, pois concluiram que os estudos deveriam
ser pautados em pesquisas e discussdes sobre a realidade da comunidade
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escolar e do entorno, como por exemplo: diminuir o consumo, rejeitar o que
ndo ¢ essencial e realizar o descarte corretamente dos residuos, de forma a
contribuir com a melhoria da qualidade ambiental e sensibilizagdo para uma
comunidade mais ecologica.

5 Consideracoes finais

A andlise de todo o processo de formagao dos professores e as metodolo-
gias adotadas por eles com os discentes, apesar de diferenciadas, propiciaram a
sensibilizacdo e conscientizagdo de praticas ecoldgicas e atingiu parcialmente
os objetivos deste trabalho.

Observei que as propostas desenvolvidas pelos professores, discutidas
nas capacitagdes, foram relevantes, porém a execucdo por alguns docentes
nao apresentou a profundidade esperada. Essa constata¢do se deu por meio
das visitas nas escolas para acompanhar os trabalhos ¢ didlogos com os pro-
fessores e alunos sobre como as atividades foram realizadas. Ainda que as
metodologias ativas e os estudos pela pesquisa ndo tenham sido totalmente
contemplados, no dmbito da unidade escolar houve diminuig¢do da geragdo e
descarte incorreto de residuos durante o intervalo. Esse resultado demonstrou
que as informacgodes e orientacdes recebidas durante a capacitacao dos profes-
sores foram utilizadas de forma integrada e contextualizada.

Nos arredores das escolas participantes, o indice de descarte inadequado
foi consideravel, porém hé necessidade de maior interagdo com os alunos e
seus familiares para que os entulhos depositados ao lado dos muros das escolas
sejam eliminados totalmente, pois observamos durante trintas dias e constatei
que apesar da diminui¢do os descartes ainda continuam.

Refletindo sobre todo o trabalho executado, conclui que os alunos deve-
riam ter experenciado um maior numero de atividades investigativas. Além
disso, teria sido muito salutar um acompanhamento mais proximo das ativida-
des dos professores em suas escolas, para uma orientagao sobre esta condugao
mais efetiva. Portanto, em ofertas futuras do curso, estas melhorias deveriam
ser adicionadas

Como em todo processo educacional, este trabalho nao ¢ algo com-
pleto e finalizado, mas um caminho tragado com o proposito de propiciar o
espaco necessario para novos estudos e propostas que corroborem com agdes
na pratica docente que contribuam com a conscientiza¢do do desenvolvi-
mento sustentavel.
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A NATUREZA COMO SALA DE
AULA: POTENCIALIDADES ENTRE O
CONTATO COM O AMBIENTE NATURAL
E O ENSINO POR INVESTIGACAO
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Katia Franklin Albertin Torres?
Janaina Mendes Pereira da Silva’

1 Introduciao

Minha trajetoria como professora de ciéncias sempre esteve marcada
pela busca de metodologias que tornassem o ensino mais significativo para
os estudantes. Formada em Ciéncias da Natureza, iniciei minha carreira de
pesquisa explorando a intersecgao entre ciéncia e arte, realizando investigagdes
que buscavam integrar essas duas areas no ensino. Acredito que a integracao
de outros campos do conhecimento, como arte, tecnologia ¢ meio ambiente,
pode enriquecer ainda mais o ensino de ciéncias, ¢ atender as necessidades
complexas da educagdo, da ciéncia e da sociedade contemporanea.

No entanto, ao longo dos anos, venho percebendo uma dificuldade recor-
rente, tanto em minha pratica quanto em contextos educacionais mais amplos:
a integracdo de espacos externos e ao ar livre no ensino de ciéncias. E se os
ecossistemas locais fossem os melhores laboratdrios para ensinar ciéncias? Em
um mundo cada vez mais urbano, como reconectar os estudantes ao ambiente
natural e, a0 mesmo tempo, desenvolver habilidades cientificas criticas?

Apesar do consenso entre professoras e professores com os quais me
deparei sobre a importancia de utilizar a natureza como recurso pedagogico,
a aplicagdo pratica dessas ideias muitas vezes se mostra desafiadora para nos,
especialmente em ambientes urbanos e em escolas com infraestrutura limitada.

Essa realidade motivou minha especializacao no programa Ciéncia
¢ Dez!, onde surgiu a proposta deste estudo: explorar como o ensino por
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investigagao pode transformar atividades ao ar livre em experiéncias pedago-
gicas ricas e significativas. Mais do que superar desafios praticos, buscamos
demonstrar como a natureza - quando aliada a investigagdo cientifica - se
torna um espago privilegiado para aprendizagem.

Esse estudo buscou reforcar o que pesquisas nacionais e internacionais
jé indicam (Souza & Kim, 2021; Taylor et al., 2022): aulas em contato com a
natureza elevam o envolvimento dos estudantes e permitem a apropriagao de
conceitos cientificos. Ao documentar essa integracao, nosso trabalho oferece
tanto contribui¢des académicas quanto caminhos praticos para professores
repensarem suas metodologias.

A integracdo entre o ensino por investigacao e atividades ao ar livre ainda
€ pouco explorada, especialmente em escolas urbanas com infraestrutura
limitada (Viveiro e Diniz, 2009). No entanto, estudos (Alarcon et al, 2023;
Sasseron, 2018) comprovam que a abordagem investigativa permite ampliar
o engajamento em ciéncias, melhora a retencdo de conceitos e desenvolve
habilidades como observagdo e pensamento critico.

Neste sentido agdes que fornecem percepgdes sobre estratégias de ensino
engajadoras e integradas a natureza, sobretudo em temas relacionados a bio-
diversidade e conservacdo ambiental, podem oportunizar o enriquecimento
do repertorio pedagogico de professores e professoras alinhando praticas
educacionais as necessidades e interesses dos estudantes (Cavalcanti Neto,
Amaral, 2011; Pin, Rocha, 2020). Por fim, este estudo justifica-se para o for-
talecimento da educagdo cientifica, preparando os estudantes para enfrentar
os desafios ambientais emergentes na sociedade contemporanea.

Com isso, elaborei e analisei uma Sequéncia de Ensino Investigativa
(SEI) que integrou o ensino por investigagdo e atividades ao ar livre, des-
tacando as possibilidades e potencialidades dessa abordagem. A elaboragao
da sequéncia partiu de uma pesquisa inicial com professoras e professores
de ciéncias do ensino fundamental e a analise visou ressaltar os elementos
do ensino investigativo, como a formulacdo de perguntas investigativas, a
realizacdo de experimentos e a reflexao critica sobre os resultados.

2 A Ciéncia em Movimento: Aprender Investigando

O ensino de ciéncias, historicamente caracterizado por uma abordagem
expositiva e centrada na transmissao de conteudos (Carvalho, Praia e Vilches,
2011), tem se transformado ao longo das tltimas décadas, buscando praticas que
tornem a aprendizagem mais significativa, isto ¢, conectada a vida cotidiana dos
estudantes e permitindo ser aplicada em diferentes contextos. A ciéncia na escola
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assume um papel na formagao de cidaddos criticos, capazes de compreender e
agir sobre questodes cientificas e sociais que permeiam o0 nosso mundo.

Em diferentes escolas e contextos, professores buscam maneiras de apro-
ximar o ensino de ciéncias da realidade dos estudantes, conectando-o a suas
vivéncias e experiéncias cotidianas (Freire, 1996). Nesse sentido, o ensino
de ciéncias no contexto contemporaneo visa promover uma alfabetizacao
cientifica capaz de integrar conhecimentos teoricos com habilidades praticas
e atitudes investigativas.

Em muitas historias de sala de aula, vemos como professores se tornam
facilitadores de um processo que ndo se resume a explicar conceitos, mas a
criar ambientes onde os alunos podem se engajar em praticas investigativas,
formulando hipéteses, conduzindo experimentos e dialogando descobertas.
A ciéncia, assim, deixa de ser algo distante ou reservado a especialistas, ¢
passa a ser uma pratica viva, na qual o aprender € uma experiéncia coletiva
de construcao de sentido (Vigotski, 2007).

3 Ensino por Investigacao: Fundamentos e Aplicacoes no Ensino
de Ciéncias

O ensino por investigacao se configura como uma abordagem didatica,
nao se limitando a estratégias especificas. Essa abordagem enfatiza o desen-
volvimento do conhecimento conceitual, procedimental e epistémico de forma
interligada, estimulando o raciocinio cientifico (Sasseron, 2018).

Conforme explica Carvalho (2013), dentro do ensino por investigacao,
destacam-se duas dimensdes fundamentais: as praticas cientificas e as prati-
cas epistémicas. No contexto escolar, as praticas cientificas envolvem agdes
como trabalhar com novas informagoes, levantar e testar hipoteses, e construir
explicacdes e justificativas baseadas em evidéncias empiricas. Essas praticas
refletem o modo de operar da ciéncia, os ajudando a entenderem como o
conhecimento cientifico ¢ construido e validado.

De acordo com a autora, o ensino por investigagdo envolve a formulagao
de perguntas, o desenvolvimento de hipoteses, a coleta e analise de dados e a
elaboragdo de conclusdes baseadas em evidéncias. Esta abordagem valoriza
o engajamento ativo dos estudantes, promovendo a exploracdo de problemas
reais e complexos que estimulam o pensamento critico € a argumentacao
cientifica (Carvalho, 2013).

As caracteristicas do ensino por investigagdo incluem a centralidade do
aluno, a énfase na curiosidade e no questionamento, a utilizacdo de ativida-
des praticas e experimentais e o estimulo ao trabalho colaborativo. Segundo
Sasseron (2015), essa metodologia incentiva os estudantes a desenvolverem
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suas proprias investigagdes a partir de situagdes-problema, permitindo que
construam significados e conceitos cientificos de forma autonoma e contex-
tualizada. Além disso, o ensino por investigacdo promove a alfabetizagao
cientifica, permitindo compreender a natureza do conhecimento cientifico e
a desenvolverem habilidades de argumentagdo e pensamento critico.

Por fim, o ensino por investigagdo pode enfrentar resisténcia cultural
e institucional (Scarpa e Silva, 2013). Em muitos contextos educacionais,
tanto professores quanto estudantes estdo acostumados a abordagens mais
diretivas, onde o conhecimento € visto como algo que deve ser transmitido e
memorizado. Para Scarpa e Silva (2013), essa mentalidade pode criar barreiras
para a implementac¢ao do ensino por investigacdo, que requer uma mudanca
na forma como o conhecimento ¢ concebido e construido. Portanto, superar
esses desafios implica ndo apenas em proporcionar formag¢ao adequada e
recursos suficientes, mas também em promover uma mudanga cultural den-
tro das escolas, onde a curiosidade, a explora¢do e o questionamento sejam
valorizados como componentes essenciais do processo educativo.

4 Ensino de Ciéncias e Educacio Ambiental: o uso de espacos
naturais

A interdisciplinaridade no ensino de ciéncias vem sendo vista como
uma abordagem passivel de entrelagar saberes e proporcionar experiéncias
de aprendizagem significativas. Ao integrar diferentes areas como arte, tec-
nologia e meio ambiente, o ensino de ciéncias pode se tornar mais relevante,
dindmico e engajador para os estudantes.

Dentre as abordagens interdisciplinares no ensino de ciéncias, a inte-
gragao com o meio ambiente por meio da educagdo ambiental e do uso de
espacos naturais destaca-se como uma pratica relevante. Conforme explica
Reigota (2009) a educagdo ambiental transcende o simples ensino de conceitos
ecoldgicos, propondo uma imersao dos estudantes em processos investiga-
tivos que ocorrem em ambientes reais € que valorizam o contato direto com
a natureza. Essa pratica pedagodgica se alinha a necessidade de promover a
compreensao sobre a complexidade dos ecossistemas, seus ciclos naturais e a
interdependéncia entre os seres vivos, aspectos fundamentais para a formagao
de uma consciéncia ambiental critica e engajada (Reigota, 2009).

Relatos de professoras e professores que levam suas turmas para explo-
rar espagos como parques, pracgas, jardins e areas verdes proximas a escola
ilustram como essa pratica se traduz em experiéncias de aprendizagem. Em
um estudo envolvendo professores de ciéncias, biologia, fisica e quimica no
Espirito Santo, Pin e Rocha (2020) investigaram a realizacao de atividades
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praticas em areas verdes abertas a visitagdo publica, como parques nacionais e
reservas, identificados a principio como potenciais para o ensino de ciéncias.
Nessa pesquisa, ao vivenciar a ciéncia fora das paredes da sala de aula, os
estudantes nao apenas desenvolveram habilidades de observacao, coleta de
dados e analise critica, mas também construiram um senso de responsabilidade
em relagdo ao meio ambiente e a comunidade local.

Compreendemos assim que o uso de espacos naturais no ensino de cién-
cias permite que os alunos experienciem de forma concreta os fenomenos que
estudam, conectando o conteudo cientifico a um contexto real e imediato. Ao
serem expostos a esses ambientes, os estudantes aprendem a valorizar a natu-
reza como um espaco de aprendizado, o que pode estimular comportamentos e
atitudes mais sustentaveis em suas vidas cotidianas (Benedetti Filho ez al, 2011).

Dentro do contexto da educacao, os espacos naturais sao definidos como
areas que proporcionam uma experiéncia direta com o ambiente externo, em
contraste com o ambiente fechado e controlado de uma sala de aula. Esses
espagos podem incluir, mas ndo se limitam a: parques urbanos, hortas esco-
lares, trilhas ecolodgicas e areas verdes em comunidades no entorno da escola.

Nessa perspectiva, consideramos tomar como abordagem o conceito de
educacdo ambiental critica, compreendendo-o como além da simples trans-
missdo de informagdes sobre o meio ambiente; ela busca promover uma
reflexdo sobre as interagdes entre sociedade e natureza, questionando praticas
e politicas ambientais e fomentando um pensamento critico sobre questdes
ambientais e sociais. Como defendido por Loureiro e Layrargues (2009), essa
forma de tratar visa capacitar os estudantes a compreenderem as complexas
relagdes entre os sistemas naturais e as atividades humanas.

Na educacao ambiental critica, o objetivo € cultivar um entendimento inte-
grado com as praticas sociais e reflexivo sobre as questdes ambientais, desafiando
os estudantes a considerar diferentes perspectivas e a questionar a eficacia e as
implicagdes das solugdes propostas. Para Loureiro e Layrargues (2009), isso
envolve ndo apenas o estudo dos processos naturais e das praticas de conservacao,
e ndo se restringe aos conceitos cientificos, mas também contempla uma analise
critica das politicas e das praticas socioecondmicas que afetam o meio ambiente.

5 Metodologia

Este estudo adota a pesquisa narrativa, metodologia que valoriza histérias
pessoais e profissionais como ferramentas para compreender a complexidade
das praticas pedagogicas (Vilela, Borrega & Azevedo, 2021). Inserida no
projeto Ciéncia é Dez! (CAPES/UFABC), busca refletir sobre praticas pedago-
gicas ao integrar atividades ao ar livre no ensino de ciéncias por investigagao.
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O estudo propde investigar as potencialidades dessa integragao por meio
da elaboracao e analise de uma sequéncia didatica investigativa. A pesquisa
foi conduzida em duas etapas: (i) levantamento das relagdes entre ensino de
ciéncias e atividades ao ar livre, realizado por meio de seis entrevistas semi-
-estruturadas com professoras experientes na implementagao dessa abordagem,
e (i1) desenvolvimento e andlise de uma sequéncia didatica.

Para a etapa de levantamento realizei 6 entrevistas semi-estruturadas com
professoras e professores de ciéncias do ensino fundamental que j& imple-
mentaram atividades ao ar livre. A minha proposta foi identificar percepcdes
sobre os beneficios e desafios da implementagdo de atividades ao ar livre no
ensino de ciéncias. A escolha de entrevistas se justifica pela flexibilidade,
permitindo que as pesquisadas se expressem mais livremente sobre o objeto
da investigagdo (Oliveira; Guimaraes; Ferreira, 2023).

Elaborei um questionario composto por perguntas abertas ¢ fechadas,
incluindo questdes: “Como vocé planeja suas atividades ao ar livre? Quais
sd0 os principais fatores que vocé considera?”, “Quais sdo, na sua opinido,
os principais beneficios das atividades ao ar livre para o aprendizado dos
alunos?” e “Que desafios vocé encontrou ao implementar essas atividades?
Como voceé os superou?”.

Com base na revisdo bibliografica e nas entrevistas, foram selecionados
contetdos do curriculo de ciéncias do 8° ano que possibilitassem explorar a
interacdo humana com espagos naturais e ambientais, seguindo os principios
do ensino por investigagdo (Carvalho, 2011). A sequéncia didatica articulou:
formulacdo de questdes investigativas, atividades praticas em espagos naturais,
analise de dados e discussao critica. O estudo analisou tanto as potencialidades
dessa integracao quanto os desafios operacionais e estratégias para supera-los.

6 Resultados e discussao

Ao longo do estudo, percebi que a analise dos dados revelava historias
ricas de ensino e aprendizagem. Entre os beneficios que puderam ser obser-
vados estavam o aumento no engajamento dos estudantes e a conexao entre
o conhecimento cientifico e suas realidades cotidianas. Contudo, também
podemos apontar os desafios — desde questdes logisticas até resisténcias em
adotar novas metodologias.

A maioria dos professores entrevistados notaram, acima de tudo, um
aumento no engajamento e motivacao dos estudantes. Para eles, as aulas em
contato com a natureza despertam curiosidade, levando os estudantes a partici-
parem mais ativamente das tarefas. Além disso, a compreensao dos conceitos
cientificos foi apontada como outro beneficio. Uma professora resumiu bem
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essa experiéncia apontando que: “Os alunos ficam mais interessados quando
veem os fendmenos da natureza acontecendo na frente deles”.

Todas as professoras relataram que os estudantes utilizam suas capacidades
de observagao, coleta de dados e analise durante essas experiéncias, aplicando
o método cientifico de maneira pratica. No entanto, um desafio destacado por
algumas professoras foi o trabalho em equipe. Muitos estudantes tém dificuldade
em seguir um roteiro de observacao, tratando a atividade de forma superficial
ou como uma “brincadeira”, o que exige, segundo o relato de uma professora
“um esfor¢o maior para garantir o envolvimento sem maiores dispersoes”.

Para a maior parte dos entrevistados, ao interagirem diretamente com o
meio ambiente, os alunos desenvolvem um maior apreco pela natureza e passam
a adotar praticas mais sustentaveis, entendendo a importancia da conservagao.

No entanto, as professoras também enfrentam desafios logisticos. Muitas
relataram dificuldades em obter disponibilidade de tempo e espaco, além de
envolver a colaboracao de outros profissionais. Uma das professoras relatou
adiar aulas devido o niimero elevado de estudantes. Para contornar a situa-
¢a0, a professora atenta para a necessidade revezamento e reorganizagdo em
pequenos grupos.

A integracao dessas atividades ao ar livre com o curriculo de ciéncias foi
mencionada por todos os professores. Para alguns, o curriculo ja prevé essa
integragdo, enquanto outros apontaram a necessidade de adaptagdes para que
o conteudo se alinhe a realidade escolar e as possibilidades locais. Um dos
professores comentou que € preciso ajustar atividades, como visitas a campo,
para locais proximos a escola.

Partindo das entrevistas, pude perceber que os professores destacaram
alguns conteudos de ciéncias do ensino fundamental que dialogam com ati-
vidades ao ar livre, especialmente aqueles relacionados a observagao de seres
vivos e nao vivos, ciclos naturais, e o impacto da agdo humana sobre o meio
ambiente. A integragdo entre essas tematicas e a vivéncia em ambientes natu-
rais potencializa o aprendizado, como apontado por Cavalcanti Neto e Amaral
(2011), que ressaltam a importancia da educa¢ao ambiental como parte do
curriculo de ciéncias.

Os resultados permitiram estruturar uma sequéncia de ensino investi-
gativo que articula ambientes naturais a compreensdo de temas cientificos,
iniciando pela formulagdo de perguntas sobre relagcdes sociedade-natureza.
Essa etapa, que estimula a curiosidade discente e a elaboragdo de questdes
contextualizadas, foi percebida pelas professoras pesquisadas como rele-
vante quando emergia de observacdes diretas, corroborando com a premissa
apontada por Sasseron (2015) de que perguntas criticas orientam a busca por
evidéncias — como evidenciado nas praticas docentes analisadas.



278

A observagdo direta em ambientes naturais, foi destacada pelas docentes
entrevistadas como etapa fundamental do ensino investigativo. Caracteriza-se
pela explorag@o do espaco, envolvendo coleta sistematica de dados - desde
analise de biodiversidade até monitoramento ambiental. A observacao direta,
enquanto pratica cientifica (Carvalho, 2013), materializa o método cientifico,
articulando teoria e pratica no processo de aprendizagem.

Apos a observagdo e coleta de dados no ambiente natural, alguns pro-
fessores relataram a importancia de guiar os estudantes na interpretagao das
informacoes. Durante essa fase, eles sdo incentivados a identificar padroes,
testar suas hipdteses iniciais e refletir sobre os resultados obtidos. Sasseron
(2018) ressalta que essa etapa permite aos estudantes desenvolverem suas
habilidades de raciocinio cientifico, argumentagao e construgao de explicagdes
com base em evidéncias.

A etapa de discussdo coletiva surge como uma necessidade ¢ um desafio
na pesquisa com os professores quando em atividades ao ar livre. Eles enfa-
tizaram a importancia de criar espaco de compartilhamento e discussao de
descobertas. Conforme explica Vigotski (2007), essa fase social de aprendiza-
gem, onde o didlogo ¢ a interacdo sdo centrais, favorecem o desenvolvimento
cognitivo, pela sistematizagdo do que estdo aprendendo, mesmo que isso seja
feito em pequenos grupos.

Vale desatacar que os resultados da pesquisa com os professores desta-
cam a necessidade de planejamento para superar desafios logisticos, como a
supervisdo de grupos grandes e a adaptagdo de atividades ao contexto escolar.
Para isso, a organizagao prévia das aulas, o uso de pequenos grupos ¢ a cola-
boracao entre professores sdo estratégias eficazes que garantem a execucao
das atividades ao ar livre. Os resultados trazidos aqui me levaram a enxergar
a integragdo entre atividades ao ar livre e o ensino por investigacdo de uma
forma mais detalhada e sensivel, reconhecendo que cada etapa se transforma
em descobertas, tanto para estudantes quanto para professores.

A partir dos objetivos da pesquisa e dos dados coletados nas entrevistas,
desenvolvi uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) para os anos finais
do ensino fundamental. Alinhada ao curriculo municipal de Sao Paulo, a
proposta centra-se na analise de ecossistemas locais (Quadro 1).

Quadro 1 — Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI)

Titulo da SEI: Investigando os Ecossistemas Locais e o Impacto da Agao Humana
Objetivo geral da SEI: Promover o ensino de ciéncias por investigagéo, integrando atividades ao ar livre, para que os
estudantes compreendam os ecossistemas locais, desenvolvam habilidades investigativas e reflitam sobre o impacto
das atividades humanas no ambiente.

continua...
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continuagdo
Etapa 1: Introdugéo e Objetivo: Estimular a curiosidade sobre os ecossistemas e permitir que
Contextualizagao formulem perguntas investigativas relacionadas ao tema.
Atividade:

+ Conversa sobre os ecossistemas locais; conceitos basicos de fauna, flora, e interagdes ecolégicas.

+ Exibirimagens ou videos sobre a diversidade de vida em diferentes ecossistemas e os impactos da agdo humana
(poluigéo, desmatamento, etc.).

+ Incentivar os estudantes a formularem perguntas investigativas. Exemplo: “O que podemos investigar em nossos
ecossistemas locais?; “Como a poluicéo afeta os seres vivos ao nosso redor?”; “Quais séo as diferengas entre uma
area natural preservada e uma impactada pela agdo humana?”

Avaliagéo: analise do processo de
reflexdo e criagdo das perguntas,
participagéo ativa na discussao;
colaboragdo e integragéo.

Objetivo: Observar ecossistemas locais e coletar dados relacionados as suas
perguntas investigativas.

Recursos: Tempo estimado:
Projetor, imagens e videos sobre 1 aula - aproximadamente 45
ecossistemas e impactos ambientais | minutos

Etapa 2: Observagao e Coleta

Atividade:

+ Organizar uma saida de campo para um parque, praga, horta escolar ou area verde proxima a escola.

+ Dividir os alunos em grupos e distribuir roteiros de observagao, que incluam aspectos como: tipos de plantas
e animais, qualidade do solo, presenca de lixo ou polui¢ao, sinais de atividade humana (formulado conforme as
perguntas elaboradas).

+ Cada grupo coletara dados e fara anotagdes sobre suas observagdes, tirando fotos ou desenhando.

+ Guiar a observagéo, incentivando a coleta de evidéncias que respondam as perguntas formuladas.

Recursos: . ) Avaliagdo: qualidade das
A Tempo estimado: . )
+ Cadernos de campo, camera ) observagdes e registros,
2 aulas - aproximadamente 90 ) o s
ou celular, sacos de coleta para ) considerando coeréncia e precisao
: minutos <
amostras de solo ou lixo. das anotagdes e fotos.
Etapa 3: Analise dos Dados Objetivo: Desenvolver habilidades de andlise critica e interpretagdo dos dados
Coletados coletados durante a atividade de campo

Atividade:

+ Cada grupo analisara os dados coletados. Eles compararéo as observagdes feitas em diferentes areas.
+ Discussao sobre possiveis fatores que influenciam os resultados observados.

+ Em seguida, elaborardo graficos, relatérios ou mapas conceituais para sistematizar as descobertas.

Recursos: . Avaliagdo: Observagéo da clareza e
- Tempo estimado: A )

+ Gréficos e tabelas, mapas ) organizagao dos dados; capacidade
_ 2 aulas - aproximadamente 90 e S

conceituais, computadores para minutos dos grupos de identificar e discutir

pesquisas (opcional). fatores influenciadores.

Etapa 4: Discusséo e Reflexao Objetivo: Promover discussao coletiva sobre a investigagao e refletir sobre o

Critica impacto humano no ambiente.

Atividade:

+ Cada grupo apresentara suas conclusdes.

+ Os professores estimulardo a reflexdo critica, questionando: “O que podemos fazer para melhorar o cuidado com o
meio ambiente?” e “Como podemos minimizar os impactos da agdo humana?”

+ Os alunos discutirdo solugdes sustentaveis para os problemas identificados, como a importancia da reciclagem, a
criagdo de hortas escolares, ou campanhas de conscientizagao.

Recursos: . Avaliagéo: participagéo dos alunos
L - Tempo estimado: ~ ) ~
+ Materiais visuais (graficos, . na apresentagao e discusséo;

- 2 aulas - aproximadamente 90 . =
cartazes, fotos) para apresentagdes minutos observagao da clareza e conclusao
dos grupos. nas apresentagdes
Etapa 5: Proposta de A¢oes Objetivo: Consolidar o aprendizado por meio de uma agéo préatica que envolva
Praticas e Avaliagdo a comunidade escolar.

continua...
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continuagao
Incentivar a criar uma campanha de conscientizagdo ambiental para a escola ou comunidade. Isso pode incluir a
criag@o de cartazes sobre reciclagem, apresentacdes sobre a importancia de areas verdes, ou até a organizagéo de
mutirdes de limpeza no bairro.

Recursos: ) Avaliaggo: criatividade e relevancia
. - Tempo estimado:
+ Materiais de arte para confecgéo ) da campanha; clareza da mensagem
. 2 aulas — aproximadamente 90 ) . o
de cartazes, acesso a internet; minutos e o impacto potencial; organizacéo e
colaboragdo externa. execugao; envolvimento ativo.

Fonte: Elaboragao propria.

Esta sequéncia de ensino de ciéncias por investigagao buscou equilibrar
a exploragdo pratica dos ecossistemas locais com a investigagao cientifica, por
isso apresenta uma abordagem centrada no estudante, em que sao incentivados
a formular suas proprias perguntas e a desenvolver habilidades criticas por
meio da coleta e analise de dados empiricos. Como discutido por Sasseron
(2018) o ensino por investigacao permite que os estudantes assumam um papel
ativo na constru¢dao do conhecimento, ao invés de serem meros receptores
de informagdes.

Consideracoes Finais

O dialogo com docentes de ciéncias e a constru¢ao de uma sequéncia
didatica revelaram tanto as possibilidades quanto os desafios da integragao
entre o ensino por investigacdo e espagos naturais. Os resultados demons-
tram que essa abordagem favorece o engajamento discente e o desenvol-
vimento de habilidades cientificas, embora enfrente obstaculos logisticos
€ organizacionais.

A pesquisa evidenciou a viabilidade pedagogica de utilizar ecossistemas
locais como ambientes de aprendizagem, proporcionando conexdes entre
teoria e pratica. A elaboracdo de uma sequéncia didatica replicavel emerge
como contribui¢do relevante, oferecendo subsidios para praticas educativas
contextualizadas. Entretanto, a implementacao requer adaptagdes estruturais,
como a reorganizagao de turmas em grupos menores, evidenciando a tensao
entre potencialidades tedricas e limitagdes materiais.

A pesquisa com os professores me fez observar uma sequéncia de eta-
pas fundamentais no ensino por investigagao, quando associado a atividades
ao ar livre. As narrativas docentes destacaram a poténcia pedagdgica dessa
abordagem, mas também revelaram a necessidade de maior investimento
em formagdo e infraestrutura. Perspectivas futuras de pesquisa poderiam
explorar comparagdes entre diferentes contextos naturais e seus impactos
na aprendizagem.

Para futuras pesquisas, seria interessante ampliar o escopo do estudo,
incluindo um nimero maior de pesquisados e contextos educacionais.
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Além disso, estudos comparativos entre diferentes tipos de espagos ao ar
livre e seus efeitos no aprendizado poderiam contribuir para refinar as prati-
cas pedagogicas.

Em sintese, a integracdo entre ensino investigativo e espagos naturais
configura uma alternativa ao ensino tradicional de ciéncias, desde que acom-
panhada de condi¢cdes materiais adequadas e de uma reflexdo critica sobre
seus limites e possibilidades.
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E RIO OU VALAO? - AS AGUAS
QUE NOS ACOMPANHAM NO
CAMINHO PARA A ESCOLA

Vanessa dos Santos Silva’
Sergio Daishi Sasaki’

1 Introduciao

A escolha do tema deste projeto considerou a realidade dos estudan-
tes moradores de um bairro localizado na regido periférica no distrito do
Ouro Verde do municipio de Campinas/SP, distrito mais populoso da cidade
(cerca de 240 mil habitantes distribuidos em 140 bairros) que também ¢ o
mais jovem comparando a média de idade dos cidaddos das outras partes do
municipio (Guia Ouro Verde, 2023). Este distrito ¢ limitado pelas rodovias
Santos Dumont e Bandeirantes, bem como pelo Rio Capivari, que ¢ um dos
principais objetos de estudo do presente projeto.

O Rio Capivari nasce no municipio de Jundiai-SP e passa por varias
outras cidades do interior paulista, como Campinas, e mais a frente desagua
no Rio Tieté (Wikipedia, 2023). O rio corre a menos de 50 metros de algumas
das residéncias do bairro onde moram parte dos estudantes que participam do
projeto. Esse bairro ¢ dividido em duas areas: uma regularizada e legalizada,
localizada geograficamente numa altitude superior, e outra, numa altitude
inferior, ocupada por dezenas de familias entre o final da década de 90 e anos
2000. Esta tltima ¢ uma area de risco por conta das inundagdes sazonais como
também Area de Preservagdo Permanente (APP) ladeada pelo Rio Capivari
e pelo corrego Ouro Preto. Além desses corpos d’agua ha também pontos de
nascentes registrados sob as construcdes edificadas por moradores da regiao.

As Areas de Preservacio Permanente sdo espagos protegidos por lei (Brasil
2012), cuja fung¢do ambiental é proteger o ecossistema, bem como o bem-es-
tar das populagdes humanas. Portanto, areas que possuem bacias hidrografi-
cas, como ¢ o caso da regido em destaque, fazem a captacdo natural da agua

1 Aluna do curso de especializagdo em Ensino de Ciéncias Anos Finais do Ensino Fundamental “Ciéncia é
10”1 E-mail: vanedsantos@gmail.com

2 UFABC. Professor formador no curso de especializagédo em Ensino de Ciéncias Anos Finais do Ensino
Fundamental “Ciéncia é 10”! E-mail: sergio.sasaki@ufabc.edu.br
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precipitada e, segundo Tucci (2002), convergem o escoamento para um Unico
ponto de saida, de forma lenta e concentrada. Entretanto, com o crescimento
populacional da regido o processo de urbanizacao das bacias foi acelerado,
diminuindo a capacidade da permeabilidade do solo bem como aumento da velo-
cidade do escoamento superficial das aguas. Segundo Santos (2007), uma bacia
urbanizada pode apresentar de 5 a 20 vezes menor tempo de resposta hidroldgica
em comparag¢ao a bacia natural. Por consequéncia, essa urbanizacao proporciona
picos de cheia superiores ao estado natural, provocando as enchentes.

Segundo Tucci (2007), essas areas de risco sao facilmente ocupadas pela
populagdo menos favorecida com suas sub-habitagdes por serem espagos
desprezados pelo poder privado ou pertencentes ao poder publico. Apesar
do poder publico ser acionado periodicamente € o administrador municipal
investir em moradia transferindo os ocupantes para uma area segura, a chance
de outras pessoas se alojarem no mesmo lugar de risco como resultado da
dificuldade econdmica, € alta.

Neste projeto, alunos do sétimo ano do ensino fundamental de uma escola
publica dessa regido foram convidados a investigarem o passado e o presente
das “aguas que os acompanham no caminho para a escola” a fim de serem
capazes de responderem a seguinte questdo: E Rio ou Valdo? Por conta da
degradacao do leito do rio e do corrego, a diminui¢do da mata ciliar e o fato
desses corpos d’agua serem pontos de descarte de dejetos organicos e residuos
solidos se descaracterizaram ao longo dos anos passando a ser classificados
popular e pejorativamente como “Vala de Esgoto”, ou seja, o rio e corrego que
no passado eram palco de brincadeiras de banhistas e pescadores passaram a
ser reconhecidos popularmente como um Valao (Aquafluxus, 2012).

A partir de reflexdes baseadas na realidade da comunidade, os estudantes
puderam analisar a importancia de cuidar das APPs bem como conhecer e
reconhecer a importancia dos corpos d’agua que fazem parte da sua vizinhanga
investigando sua origem, o caminho que percorrem e como se transformam
ao passar dos anos através da agdo humana, contribuindo com a construgao
de um pensamento critico e sustentavel em relacao ao cuidado e preservacao
da dgua e meio ambiente.

2 Referencial teorico

Segundo Tucci (2007), as enchentes em areas urbanas podem decorrer
de dois processos que ocorrem isoladamente ou de forma integrada. Sao
eles: a) enchentes em areas ribeirinhas - as enchentes naturais que atingem
a populacdo que ocupa os leitos de rios por falta de planejamento do uso do
solo; b) urbanizagao - sdo as enchentes provocadas pela urbanizagao.
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No caso do presente estudo, o bairro avaliado em Campinas-SP ¢é aco-
metido pelas enchentes que decorrem desses dois processos, ja que tal bairro
¢ um dos muitos que formam o distrito mais populoso do municipio, locali-
zado em uma regido periférica com pouco investimento em infraestrutura e
planejamento habitacional, bem como parte dessas moradias estao localizadas
a menos de 50 metros do curso do Rio Capivari além de que estdo instaladas
sobre nascentes (“afloramento natural do lengol freatico que apresenta pere-
nidade e da inicio a um curso d’agua”) (Brasil, 2012).

Segundo o Plano Diretor do municipio de Campinas (Campinas, 2018),
uma regido ¢ considerada APP quando a érea esta situada:

I. Ao redor de nascentes, olhos d’agua ou brejos contendo nascentes
difusas, ainda que intermitentes, qualquer que seja sua situagao topo-
grafica, com raio ou faixa marginal minima de cinquenta metros;

II. ao longo de brejos ou varzeas imidas, associados a cursos d’agua,
em faixa marginal com largura minima correspondente a APP ja
estabelecida para o curso d’agua.

Apesar de constar na Constitui¢do Federal (1988), em seu artigo 21,
“compete a Unido” e, no inciso 28, “planejar e promover a defesa permanente
contra as calamidades publicas, especialmente as secas e as inundagoes”, as
administrag¢des publicas nao estdo preparadas técnica e financeiramente para
planejar e controlar esses impactos. Ainda assim, encontramos na literatura
registros técnicos de medidas de amortecimento das enchentes que podem
ser classificadas como estruturais, quando ha modificagdo do rio provocada
pelo ser humano, e ndo estruturais, quando o ser humano convive com o rio.
De acordo com Tucci (2007), a primeira op¢ao ¢ mais custosa ja que envolve
obras hidraulicas como construcdes de barragens, por exemplo, ja na segunda
poderiam ser emitidos alertas ligados a Defesa Civil avisando a populacao
sobre possiveis calamidades. Segundo Rezende (2010), as intervencdes nao
estruturais tendem a perder sua eficiéncia ao longo do tempo, ja que nao
atendem as demandas de infraestrutura da cidade que cresce de forma nao
planejada. De acordo com Pompeo (2000), os investimentos para a manu-
tencdo dessas estruturas ficam cada vez mais onerosos, assim resumindo os
projetos de drenagem urbana em agdes apenas emergenciais, definidas apos
a ocorréncia dos desastres.

Infelizmente, as familias de baixa renda que ocupam APPs, como a do
presente estudo, sofrem danos humanos e prejuizos econdémicos, sociais €
materiais provocados pelas enchentes. Também ¢ importante ressaltar que, ao
se ocupar APPs a sociedade também sofre danos ambientais, afinal, mesmo
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que estes espagos sejam ambientalmente frageis, exercem importantes fungoes
ecossistémicas como por exemplo, a prote¢ao dos recursos hidricos, da paisa-
gem, da estabilidade geologica, da biodiversidade, do fluxo genético de fauna
e flora, do solo e asseguram o bem-estar das populacdes (BRASIL, 2012).

Segundo Santos (2019), manter os ambientes de APPs devidamente pro-
tegidos pela mata ciliar previne “o assoreamento de corpos d’agua, o desliza-
mento de terras e a ocorréncia de enchentes”, contribuindo para a seguranga
da vida das comunidades que ali vivem.

Considerando ainda o processo de urbanizagao nao planejada, Silva
M., Silva Filho J. e Silva A. (2015) afirmam que esse movimento provoca
degradagdo ambiental em areas inadequadas para a ocupagao e construgdo de
habitagdes, seja por desinformacao, pela baixa condi¢ao financeira ou ainda
pelo desinteresse social. Este processo provoca transformagdes da paisagem,
alterando a morfodinamica e as formas de relevo, retirando a vegetagao e
destruindo o habitat de varias espécies que habitavam nesses locais.

Para minimizar a desinformacao, a educacdo ambiental tem papel fun-
damental nesse processo. Desde 1999 a educagdo ambiental tornou-se lei em
ambito nacional segundo a Lei de numero 9.795, da Educagdo Ambiental, 27,
Art. 2° (Brasil, 1999): “4 educagdao ambiental é um componente essencial e
permanente da educagdo nacional, devendo estar presente, de forma articu-
lada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em cardater
formal e ndo formal”.

Segundo Bortolon e Mendes (2014), as escolas devem trabalhar com o
tema “Educac¢do Ambiental” a partir do conhecimento prévio dos estudantes
afim de que eles analisem a natureza de acordo com as praticas sociais. Promo-
ver uma analise critica acerca de nossas vivéncias e realidade pode contribuir
para mudangas de valores e comportamento em relagdo ao cuidado com o meio
ambiente. Aprender a cuidar da natureza ¢ algo gradativo. Conscientizar-se que
esse cuidado ndo € apenas responsabilidade de 6rgaos governamentais e sim
dever de toda a comunidade provocara uma mudanga de habitos que, consequen-
temente, promovera melhor condi¢@o de vida no ambito individual e coletivo.

3 Metodologia

A pesquisa utilizada neste projeto € do tipo narrativa e foi aplicada com
uma turma de 27 alunos do sétimo ano do ensino fundamental de uma escola
publica na periferia da cidade de Campinas-SP.

Foram adotados como procedimentos metodologicos entrevistas com os
moradores do bairro, registros dos habitos cotidianos das familias dos estu-
dantes em relag@o ao uso doméstico de dgua, registros fotograficos e registros
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escrito das observagoes feitas por cada estudante participante de acordo com
as especificagdes abaixo:

*  Entrevistas: as entrevistas foram feitas com os moradores mais
antigos do bairro cujas casas estao construidas tanto no terreno
ocupado quanto no regular. Os estudantes foram orientados a ela-
borarem um roteiro de perguntas para seus vizinhos e a professora
acompanhou a entrevista auxiliando-os no registro das respostas.

*  Registros dos habitos cotidianos: os estudantes foram orienta-
dos a coletarem informacdes referentes ao uso doméstico da agua
(tempo de torneira aberta durante a escovagao dos dentes, durante
o banho, durante o ato de lavar a louga e lavar o quintal). Os dados
coletados foram tratados matematicamente e os alunos puderam
analisa-los e compara-los com os demais colegas através da cons-
trugdo de tabelas e graficos de barra com o auxilio do software
Excel (Microsoft, 2024).

*  Registros fotograficos: os estudantes registraram imagens ao longo
do caminho entre suas casas e a escola feito a pé, margeando o
corrego Ouro Preto. A orientagdo foi dada para que os estudantes se
atentassem para a presenga ou nao de mata ciliar, para a existéncia ou
nao de vida aquatica e para observarem se o corrego esta sendo utili-
zado pela populacdo local como area de descarte de materiais solidos.

*  Registros por escrito: foram feitos pelos estudantes apds cada
encontro ao longo do projeto. Nesse “didrio de bordo” os estudan-
tes puderam registrar seus feedbacks, sugestdes para o proximo
encontro bem como impressdes que tiverem durante a investigagao.

Os estudantes também tiveram acesso a recursos graficos disponiveis no
recurso Street View da ferramenta Google Maps (Google, 2024) e ao mapa
interativo da hidrografia da regido metropolitana de Campinas (Campinas,
2024) a fim de analisarem a regido que moram através de imagens por satélite.

3.1 Local da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida nas imediagdes de uma escola publica pro-
xima a um bairro periférico da cidade de Campinas-SP.

Os estudantes foram convidados a investigarem os corpos d’agua pre-
sentes ao longo do caminho entre suas casas ¢ a escola. Esse trajeto pode ser
observado na figura a seguir:
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Figura 1 - Imagem de satélite da regido estudada; linha em verde na parte
superior esquerda das imagens representa o Rio Capivari; linhas em azul
representam a hidrografia da regido (corregos); a regiao delimitada em
amarelo (b) indica a localizacio do bairro; o circulo em vermelho (b) localiza
a escola em que os alunos participantes estudam; a curva tracada em bordo
(b) representa o caminho realizado por alguns dos estudantes na ida a escola

O bairro ¢ ladeado pelo Rio Capivari e pelo corrego Ouro Preto bem
como esta situado sobre um ponto de nascente (Figura 2) (Campinas, 2024).
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Figura 2 - Linhas em verde apontam o fluxo do Rio Capivari; Linhas em azul
apontam a hidrografia da regido (cérregos); a regido delimitada em amarelo
indica o bairro; as circunferéncias em azul apontam a localiza¢io de nascentes

Parte do bairro ¢ classificada como area de risco a suscetibilidade de
inundagdes. Esta area pode ser observada através da mancha amarelada da
Figura 3 (Campinas, 2024).

Figura 3 - Um zoom foi aplicado a Figura 1; a mancha amarelada representa
a area de risco a suscetibilidade de inundacdes dentro do bairro

Editora CRYV - Proibida a impressao e/ou comercializacio

Além de ser area de risco, a regido que desenvolvemos a pesquisa tam-
bém ¢ uma APP, como ilustra a Figura 4 (Campinas, 2024).
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Figura 4 - Um zoom foi aplicado a Figura 1; a
mancha avermelhada representa APP

3.2 DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

O projeto foi desenvolvido ao longo de 5 encontros com aulas duplas.
As atividades desenvolvidas estdo descritas nos quadros abaixo:

Quadro 1 - 1° Encontro: As dguas que nos acompanham
até a escola sdo de um Rio ou Valao?

Atividade 1: roda de conversa a fim de analisar o conhecimento prévio dos estudantes em relagao aos corpos d’agua
que ficam proximos de suas residéncias através das seguintes questdes:

i) Qual é o nome do rio que passa atras de nossas casas?

ii) Ele sempre esteve 147

iii) E o cdrrego que nos acompanha até a escola, de onde ele veio e para onde ele vai?

iv) Por que as &guas do rio invadem nossas casas quando estamos de férias em janeiro?

v) Além de destruirem nossas casas, existem outros problemas quando ha inundagdes?

v) O que podemos fazer para evitar este tipo de situagao?

Atividade 2: Reprodugao do video “E Rio ou Valdo?” (Video Satide, 2017); ap6s a reprodugio do video, esclarecer
as duvidas que aparecerem sobre o contetdo e seguir para a atividade de investigac&o.

Atividade 3: Fazendo o caminho de volta para casa margeando o cérrego Ouro Preto acompanhados da professora;
munidos de tablets, os estudantes registrardo as paisagens encontradas com fotografias e anotagdes de suas
impressdes em relagéo a aparéncia do local (cheiro, cor da agua, presenga ou ndo de mata ciliar, de animais
aquaticos...).

Atividade 4: Compartilhamento das impressdes em roda e registros de feedbacks. Por fim perguntar se “As aguas
que nos acompanham até a escola séo de um Rio ou Valdo?”; ouvir as respostas dos estudantes em roda, neste
momento, sem respostas certas ou erradas.
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Quadro 2 - 2° Encontro: Mapa hidrografico de
Campinas — olhando nosso bairro por cima

Atividade 1: Utilizando o aplicativo Maps (Google, 2024) com tablets os estudantes véo explorar o bairro que moram,
utilizando todos os recursos que o aplicativo oferece como a vis@o por Relevo, por Satélite e a navegagao pelo Street
View. Posteriormente, eles serdo convidados a encontrarem e demarcarem as suas casas utilizando uma imagem
printada e previamente salva reproduzida na lousa digital da sala de aula.

Atividade 2: os estudantes terdo acesso ao mapa interativo da hidrografia da Regido Metropolitana de Campinas
(Campinas, 2024) focando na regido do bairro (Figura 1). Também identificardo as peculiaridades deste bairro em
relacéo a presenca de nascentes, as areas de risco a suscetibilidade de inundagdes e em relagéo a presenca de APP
(Figuras 2, 3 e 4, respectivamente).

Atividade 3: Depois da analise dos mapas sera reproduzido um video da empresa responsavel pelo transporte
urbano na cidade, EMDEC, em que é registrado através de drones a regido do Ouro Verde (EMDEC, 2020). Esta
reprodugdo tem o intuito de chamar atencéo dos estudantes para a presenga de mata ciliar em volta de todo o
percurso do Rio Capivari que corta esta regido de Campinas.

Atividade 4: Compartilhamento das impressdes em roda e registros de feedbacks em lousa.

*sera solicitado que realizem uma pesquisa sobre o consumo de agua da familia, anotando tempo que cada
integrante deixa a torneira aberta durante banho, escovagéao dos dentes, lavando a louga € o quintal da casa.

Quadro 3 - 3° Encontro: Depois da observacio vamos analisar a teoria

Atividade 1: Em roda, discutir os seguintes temas:

i) A importancia da agua para nossas vidas - reproducdo da msica “Agua para qué?” (FILMES, 2018) e depois,
em grupo, montagem de uma tabela com os principais usos da agua no dia a dia de cada uma das familias com os
respectivos tempos de uso da agua para as atividades analisadas.

i) Para o qué usamos agua? - registro das respostas em um documento online utilizando néo apenas frases mas
também anexos de figuras relacionadas ao tema.

iii) De onde vem nossa agua? - apds ouvir o conhecimento prévio dos alunos sobre o tema, apresentar o video
“De onde vem a agua do rio? (Universidade das Criangas, 2011); discussdo sobre o tema ciclo da &gua; registro a
respostado item (iii) e registro do feedback do encontro.

Quadro 4 - 4° Encontro: Entrevistando nossos vizinhos

Atividade 1: Elaborac&o de um roteiro de entrevista em grupo.
Atividade 2: Entrevistando os vizinhos que moram a mais tempo no bairro.
Atividade 3: Registro das impressdes e feedbacks.

Quadro 5 - 5° Encontro: Depois da observacido vamos analisar a teoria (parte 2)

Atividade 1: O que podemos fazer para preservar nossas aguas? —a partir da analise dos dados fornecidos pelos
estudantes no 3° Encontro, montagem de grafico de barras para facilitar a analise dos resultados obtidos; conversa
em roda para a interpretagao dos resultados e possiveis solugdes para o combate ao desperdicio de agua.

Atividade 2: As aguas que destroem - reflexdo acerca das falas dos entrevistados em relagéo as enchentes sazonais
que assolam o bairro.

Atividade 3: Mudancas da paisagem - reflexdo acerca das falas dos entrevistados em relagéo as mudangas da
paisagem em torno do bairro testemunhadas por eles.

Atividade 3: As aguas que nos acompanham até a escola sao de um Rio ou Valao? — em roda, refazer a pergunta
realizada no 1° Encontro; registrar as respostas em lousa.

Atividade 4: preenchimento de um formulario de satisfagdo em relagéo as atividades feitas ao longo deste projeto
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4 Resultados e discussao

Os estudantes participantes estao matriculados no 7° ano do ensino fun-
damental. Os temas e contetidos desenvolvidos ao longo do projeto estavam
previstos pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018),
porém, j& no primeiro encontro ao analisar o conhecimento prévio dos estu-
dantes ficou evidente o quao defasados estavam em relacdo ao contetido
sugerido pela BNCC. Portanto foi necessaria a adaptacao do plano de aula do
projeto conforme o desenrolar dos dias. Para citar um exemplo, os conceitos
geograficos como o nome da Cidade, nome do bairro e rua que os estudantes
moram ndo estavam bem desenvolvidos, os estudantes tinham davidas e mui-
tas vezes trocavam os significados destes termos. Nao tinham conhecimento
que seu bairro pertencia a um distrito, muito menos o que isso significava
num ambito geral. O nome do Rio que passa atras de suas casas também era
desconhecido por todos. Como no plano de aula havia a proposta de os estu-
dantes navegarem no Google Maps no proximo encontro, foi solicitado que
levassem uma tarefa de pesquisa para casa afim de colherem as informagdes
necessarias para a localizagdo de suas residéncias junto aos seus responsaveis.

Ainda durante o primeiro encontro, notou-se que a existéncia e fun-
cionalidade da mata ciliar ndo eram conhecidas pelos alunos. Esse tema foi
um dos que mais lhes chamou atencao durante a expedi¢do, visto que além
do lixo, ter ou ndo arvores em volta do corrego assim como sinais de erosao
sao faceis de serem percebidos e, por conseguinte, de serem compreendidos.
Registros fotograficos feitos pelos estudantes ao longo da atividade na area
externa podem ser observados na Figura 5:

Figura 5 - Registros fotograficos feitos ao longo do cérrego no caminho da escola;
presenca de (a) descarte inadequado de residuos solidos e (b) aves aquaticas

No segundo encontro todos os estudantes demonstraram empolgacdo com
o uso dos aplicativos de navegacao online por satélite. Com os dados coletados
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com suas familias relacionados a localidade de suas casas, conseguiram “se
achar”, analisando os mapas interativos do site Geoambiental bem como a
imagem por relevos disponibilizadas no Maps. Nos comentarios registrados
apos esse encontro deixaram claro sua satisfagdo:

“Eu gostei de fazer as perguntas e ver os mapas e minha casa” (Aluna 1)
“Eu achei legal porque a gente viu mapa no Google” (Aluna 2)

“Eu gostei de ver os mapas e de procurar a minha casa no Google
Mapas” (Aluna 3)

Um recorte dessa atividade (2° Encontro) pode ser observado na Figura 6:

Figura 6 - Demarcacio das residéncias das alunas
Aluna 1 e Aluna 3 na area ocupada do bairro

®nde eu moro?

LN

No terceiro encontro foi possivel observar que fendmenos fisicos de
transformagdo da 4gua como a evaporacao e solidificacdo bem como o ciclo
hidrolégico eram assuntos ja conhecidos que foram lapidados ao longo das
aulas. Provavelmente esse conhecimento consolidado deve-se ao fato de as
escolas desenvolverem o tema Educagao Ambiental sob orientacdo legal ha
15 anos em ambito nacional (Brasil, 1999).

O uso consciente da agua também foi um tema conhecido pelos alunos.
Através da analise dos dados coletados na pesquisa que realizaram com suas
familias (Tabela 1) puderam compara-las com o consumo médio de agua
sugerido pela Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo
(Sabesp) (Sao Paulo, 2012) e viram que todas as familias ficaram acima da
média proposta pelo 6rgao. Quando questionados o motivo de tal consumo
afirmaram que era por conta, principalmente, de manterem o registro aberto
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enquanto realizavam suas atividades domésticas e de higiene pessoal (as ati-
vidades com maior consumo de dgua foram a de lavar lougas e quintal).

Tabela 1 — Calculo médio do consumo de agua dos estudantes
(em litros) e do tempo (em minutos) com o registro/torneira
abertos comparados aos valores sugeridos pela Sabesp

Atividade = Dados médios dos alunos Dados sugeridos da Sabesp

240 litros/pessoa;
Banho 25 minutos com a torneira

45 litros/pessoa;
5 minutos com a torneira aberta.

aberta
7,5 litros/escovagao; 0,5 litros/escovagao;
Escovar . . .
os dentes 3 minutos escovando com a Fechando a torneira enquanto escova os dentes e, ainda, enxaguando
torneira aberta a boca com um copo de agua.
. Primeiro limpe os restos de comida dos pratos e panelas com esponja
200 litros/lavagem; ~ L . .
Lavando ) ) e sabdo e, s ai, abra a torneira para molha-los. Ensaboe tudo que tem
25 minutos com a torneira ~ ) .
alouga aberta que ser lavado e, entdo, abra a torneira novamente para novo enxague;
Com economia 0 consumo pode chegar a 20 litros por lavagem.
1.116 litros/semana Reutilize a dgua usada durante a lavagem das roupas;
Lavando ; . : ) . .
o quintal 60 minutos com a mangueira A mangueira aberta por 10 minutos pode chegar a consumir 186 litros
aberta. de agua.

Eles conheciam as propostas que poderiam levar a reduzir o desperdi-
cio de 4gua mas, ainda assim, confessaram que eles e suas familias ndo o
seguiam. Quando perguntado o motivo pelo qual ndo praticavam a politica
de consumo consciente de 4gua em suas casas, alguns alunos afirmaram que
como as familias que moram na area irregular ndo pagam a conta de agua,
seus pais ndo ligavam se eles a desperdicavam. Fato cuja veracidade foi
confirmada ao consultar moradores do bairro. Efetivamente a maioria dessas
familias ndo pagam o consumo de agua tao pouco o tratamento de esgoto. Eles
chegam a receber a “conta de 4gua” pelo correio, com seus nomes e registro
da residéncia mas na descri¢do da quantidade de metros cubicos utilizados o
registro esta nulo. Nao foi descoberto um motivo plausivel para essa situacao.

Na atividade que envolveu calculo matematico, todos desenvolveram
bem o raciocinio, mas apenas conseguiram chegar a um resultado com o uso
de calculadoras.

Além do aplicativo Maps, eles também manusearam um editor de textos
online e, mesmo sendo a primeira vez que os acessavam, nao apresentaram
dificuldades técnicas para tal.

O quarto encontro foi, para mim, o mais significativo de todo o projeto.
Ele foi dedicado a ouvir os preciosos ensinamentos dos mais experientes,
ouvir os “nossos vizinhos mais antigos”. Trés moradores do bairro aceitaram
ser entrevistados: senhor A., homem sexagenario nascido no interior de Minas
Gerais que foi a Campinas em meados dos anos 1960; senhora D., mulher
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septuagenaria nascida no interior de Minas Gerais que foi a Campinas em
meados dos anos 1970; e a senhora T., mulher quinquagenaria, nascida em
Macei6 que veio a Campinas em meados dos anos 1990.

Nos Quadros 6, 7 e 8 ¢ possivel acompanhar a transcri¢do das perguntas
e respostas. E no Quadro 9 encontram-se as observagdes feitas pelas criangas
em relagdo as entrevistas.

Quadro 6 - Trechos da entrevista fornecida pela senhora D.

Pergunta: A casa da senhora ja sofreu com inundagdes?

D.: Na época da invas@o (anos 1990 e 2000) alagava tudo: vinha sujeira, vinha sapo, vinha cobra, vinha tudo. Mas
gragas a Deus, ainda estamos aqui.

Pergunta: Como era o Rio Capivari quando a senhora se mudou para ca?

D.: No Rio Capivari eu pescava de peneira. Lavava roupa na pedra d’agua. L& (RIO) era praia, aqui embaixo era praia.
A gente andava dentro do rio, ndo tinha ponte. Era bom demais! Aproveitei muito a minha vida aqui.

Pergunta: Hoje a gente n&o terd a mesma vivéncia que a senhora tinha, né?

D.: Essas minhas meninas (filhas da senhora D.) tiveram, lavaram roupa Ia no rio, brincar dentro da agua, pescar de
peneira, pegar 0s peixes na peneira, né? E agora essas criancas (apontando para as meninas que a entrevistavam)
nao tém.

Pergunta: D& para pescar de novo no Rio?

D.: Nao da mais. Muita sujeira né? Vem tudo quanto é poluigdo no rio, entéo acabou com o Rio, né? E uma do, né?
Uma coisa que o Rio pra nds morreu. Acabou.

Pergunta: O que a 4gua representa para a senhora?

D.: Muita coisa. A &gua é vida, né? Nossa! a 4gua é vida! O que seremos nds sem agua? Nada! Sem o sol, sem o
vento, sem a chuva, a gente ndo é nada, né?

Quadro 7 - Trechos da entrevista fornecida pelo senhor A.

Pergunta: Como era aqui quando o senhor veio para Campinas?

A.: Olha, para vocés terem uma ideia [...] dos Bombeiros para ca era tudo mato. Ali nos Bombeiros (regi@o que fica
a 5 quildmetros do bairro) antigamente era uma lagoa, e ai foi aterrada. Quando eu vim pra ¢4, esses riozinhos que
passam aqui era tudo cheio de peixe. No Rio Capivari, nés pegava peixe grande! Entéo todo domingo nés descia, eu
€ meus irmaos, desciamos para pescar. O Rio Capivari era limpinho, ndo era essa sujeira que é hoje.

Pergunta: O que a 4gua representa para o senhor?

A.: A 4gua é a esséncia da vida. E infelizmente quando a gente vé o Rio poluido desse jeito, a gente fica triste né?
Porque s@o muitas vidas que nao estdo tendo mais. [...] Ultimamente ando vendo tartarugas no rio, € um bom sinal: a
vida esta voltando ao Rio!

Pergunta: Vocé usa a agua para que?

A.: A 4gua a gente usa para tudo, né Duda? Para beber, para lavar roupa, eu gosto de criar peixe no tanque que eu
fiz.

Pergunta: Como vocé capta a agua para a criagéo dos peixes?

A.: Parte vem da &gua da chuva, parte do pogo [...] que eu e meu genro perfuramos [...] com a profundidade de 4 a
4,5 m. Aqui é um manancial.

Quadro 8 - Trechos da entrevista fornecida pela senhora T.

Pergunta: Como era o bairro quando a senhora veio para ca?
T.: Quando eu cheguei aqui era s6 mato.

Pergunta: O que a agua representa para a senhora?

T.: Adgua é vida. Sem ela a gente ndo vive.

continua...
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continuagao

Pergunta: Qual é o recado que a senhora pode dar para estas meninas?

T.: Quando vai ao banheiro escovar os dentes, o que é que faz? Coloca a pasta, d& uma molhadinha, fecha a
torneira... Nao pode deixar aberta [...] Na hora do banho da vontade de ficar mais de hora, mas néo pode, tem que
ser bem rapido debaixo do chuveiro.

Quadro 9 — Observacdes feitas pelos estudantes
apoés as entrevistas com os vizinhos

“Eu aprendi bastante coisa eu fiquei sabendo que a senhora D. e 0 senhor A. brincavam no rio Capivari e nadava por
qQue néo tinha poluigéo”. — Aluna 2

“E eu fiquei mais feliz por que eu vi uma tartaruga no rio Capivari e isso quer dizer que ele esta ficando mais limpo”.
—Aluno 4

“Eu achei muito legal porque a dona D. e o senhor A. brincava no rio Capivari”. — Aluna 1

“Eu aprendo que a populagéo aumentou e as casas comegaram a jogar lixo nos rios e o senhor A. e a senhora D.
viram 0s rios mais limpos”. — Aluna 3

Os trés entrevistados tinham algum grau de parentesco com pelo menos
um dos estudantes que participaram do projeto entdo, o fato de ja terem certa
intimidade com os adultos, fez com que os estudantes ficassem bem a vontade
para alterarem o roteiro criado pelo grupo a medida que as entrevistas se desen-
rolavam. Foram momentos graciosos e cheios de carinho com os estudantes.

Interessante apontar que os trés entrevistados tiveram a mesma motivacao
ao escolher Campinas como lar: emprego. Dois deles vieram para a cidade
de Campinas ainda criangas, e puderam compartilhar lindas experiéncias
com nossas pupilas, desde as brincadeiras que tinham no Rio Capivari, que
foi chamado de “Prainha” pela senhora D., a pescaria feita com a peneira, a
experiéncia de lavar roupa no Rio e, ndo posso deixar de destacar, as lem-
brangas que entristecem, como a de ver as curvas sinuosas do Rio Capivari
serem substituidas por um longo corredor de dgua, poluido e fétido, que nao
abrigava mais vida. Mas uma fala de consolo veio do senhor A. ao dizer que
tem monitorado o Rio Capivari e, para sua alegria, acompanha o crescimento
de uma familia de tartarugas que segundo ele provam que a qualidade da
agua do Capivari estd sendo devolvida. Ao ouvir esta fala as criancas ficaram
felizes, e eu também.

Na fala do senhor A. também aparece a historia de que ele construiu, com
suas maos, um pogo caipira em seu terreno afim de abastecer seu tanque de
peixes: “Aqui é um manancial”, afirmou entusiasmado e cheio de orgulho.
Ele também nos contou que ndo era a primeira vez que perfurava um pogo
caipira... quando ainda era adolescente ele e seus irmaos mais velhos tiveram
que cavar um pogo semelhante num bairro que a familia estava construindo sua
primeira casa em Campinas (antes disso moravam de favor, em dois comodos
a serem compartilhados com 7 irmaos, pai, mae e avo). Eles s6 conseguiriam
finalizar a construgdo se tivessem acesso a agua e, como nos anos 70 aquele
bairro ainda nao recebia dgua encanada, o poco caipira foi a solugdo. Segundo
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a Lei Federal n°® 9.433/97 (Brasil, 1997) que institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, quem perfurar pogos sem autorizacdo pode ser punido.
Nao saberei dizer se o senhor A., morador da area regular do bairro, pagante
assiduo do consumo de agua encanada que consome, assim como dos servigos
de tratamento de esgoto, esta a par dessa lei...

Dos trés entrevistados, apenas a senhora D. reside na area que foi ocu-
pada e, como podem observar em sua entrevista, foi a unica que citou as
calamidades sofridas durante a época de cheia: “alagava tudo: vinha sujeira,
vinha sapo, vinha cobra, vinha tudo”. Essa fala deixa a prova de como as
pessoas menos favorecidas sdo negligenciadas pelo Poder Publico (artigo
21; Brasil 1988).

No quinto encontro quando falamos sobre os desastres naturais provo-
cados pela agua, como as enchentes que assolam o bairro sazonalmente, a
principio os estudantes ndo faziam a relagdo entre o fato de morarem em uma
area de risco com as enchentes que sofreram. Ao desenrolar dos encontros e,
principalmente apds as entrevistas com os vizinhos, eles conseguiram fazer
essa associagdo, prova disso € o comentario feito pela Aluna 3:

“Meu pai esta construindo uma nova casa pra gente, em outro lugar. Vou
falar pra ele ver se ndo é numa drea de risco.”

As criangas pareceram entender que as enchentes sdo fendmenos natu-
rais, porém, com a falta de planejamento urbano vinculada as construgdes de
residéncias numa 4area tdo proxima ao leito de rios aumenta-se os riscos das
pessoas serem afetadas no periodo de chuva. Um dos comentarios que os
adolescentes fizeram que mais me chamou atencao foi no sentido de respon-
sabilizarem as pessoas por terem escolhido morar neste tipo de area. Porém,
quando explicado que o crescimento nao planejado das cidades somado a
varios outros fatores sociais levam as pessoas menos favorecidas a construi-
rem suas casas nessas regioes, como afirmou Tucci (2007), os estudantes
tiveram a oportunidade de refletirem sobre o ocorrido e perceberem que a
culpa ndo era de quem fez a escolha em habitar-se nessa regido mas, sim, por
falta de recursos financeiros e até mesmo de suporte técnico e conhecimento
para tal provavelmente essas areas foram as inicas opgdes acessiveis para
aquele grupo.

Em relacdo ao feedback fornecido pelos estudantes a cada término de
encontro, um dos pontos que eles mais elogiaram foram os momentos do
“lado de fora” da sala de aula, seja na expedi¢@o ao longo do corrego feita
no primeiro encontro, seja nas visitas feitas aos vizinhos no quarto encontro.
O “legal” ¢ sair da sala. Caminhar, estar ao ar livre ¢ uma necessidade que
elas apresentaram. Na educac¢do infantil o “desemparedamento” das aulas,
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ou seja, “permitir que as criangas possam brincar livremente e construam
relagoes saudaveis em seus territorios, acompanhadas da natureza e de boas
praticas de urbanismo” (Ramos, 2023), ja ¢ uma pratica estudada e difundida
por educadores da educacao infantil que acreditam que:

[...] ¢ importante considerar que as criancas na atualidade estdo mais
emparedadas e institucionalizadas, isso significa que esta faltando tempo
e liberdade para que possam interagir com a natureza ou espagos mais
amplos, espagos abertos” (Barros, 2018).

Quando olhamos para a educacdo do ensino fundamental, esta postura
também ¢ defendida por alguns pesquisadores, como por exemplo, por Ken-
derov (2009) ao afirmar que:

Uma aprendizagem eficaz fora da sala de aula mobiliza capacidades de
resolucdo de problemas, cooperacdo e comunicacao interpessoal: todas elas
capacidades essenciais para os jovens de hoje. Aprender e ensinar fora da
sala de aula tem como finalidade contribuir para o sucesso dos alunos [...].
Assim cada aluno deve experimentar o mundo para além da sala de aula
como uma parte essencial da aprendizagem e desenvolvimento pessoal,
independentemente da sua idade, habilidade ou circunstancias vivenciando
experiéncias de aprendizagem significativas, pois a sala de aula ¢ apenas
uma das casas onde a educacgdo tem lugar.

Quando foi refeita a pergunta inicial “As aguas que nos acompanham até
a escola s3o de um Rio ou Valao?” os estudantes conseguiram interpreta-la
de forma correta, e mesmo com a descaracterizacao que esses corpos d’agua
sofreram ao longo dos anos, conseguiram reconhecer que nao estamos lidando
com um depdsito de esgoto doméstico, e sim de uma agua com vida, que
percorre muitos caminhos, cheia de historias para contar, que ¢ abastecida
por inimeras nascentes para entdo entregar toda sua poténcia aos bracos do
grandioso Rio Capivari que segue seu caminho compartilhando a vida.

5 Consideracoes finais

Foi de grande satisfacdo pessoal e profissional ter tido a oportunidade de
elaborar e desenvolver este projeto junto aos alunos pois, além de colocar em
pratica metodologias ativas e de investiga¢ao pude revisitar com detalhes o
bairro que eu cresci e relembrar todos 0s momentos ricos que vivi nesta APP
junto a minha familia quando ainda era crianca. Durante o inicio dos anos
90, lembro-me que minha irma e eu viviamos enfiadas na lama e entre as
pocas d’agua que a nascente formava a procura de girinos. Visitavamos o Rio
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Capivari e competiamos para ver quem conseguia fazer a pedrinha achatada
ressaltar mais vezes na superficie da agua. Soltei muita pipa naquela regido.
Pude também relembrar o quanto fiquei frustrada com a ocupacao das dezenas
de familia em frente a minha casa afinal, eu ndo teria mais a oportunidade de
experienciar tudo que a natureza poderia me oferecer. Vi o verde sendo enco-
berto pelas construcdes. Vi as pocas d’agua serem assoreadas e sumirem. Vi
também muitas pessoas perderem seus bens por conta das enchentes. Vi gente
chorar com a quantidade de agua, lixo e lama que entraram em suas casas.
Senti que o conteudo deveria ser desenvolvido em mais tempo. Em mui-
tos casos tivemos que “correr” para cumprir com prazos estabelecidos. O fato
de os estudantes estarem defasados em relagdo ao contetido também foi um
fator de dificuldade para o desenvolvimento mais fluido dos temas abordados.
Acredito que este projeto conseguiu alcangar seu objetivo ao proporcionar
espaco de discussdao em relacdo ao cuidado e preservacao do meio ambiente
bem como ter dado subsidio para que os alunos refletissem sobre os impactos
que a acao humana causa no meio ambiente, prejudicando ndo apenas a fauna
e flora mas também diminuindo nossa qualidade de vida. Além de ter pro-
posto momentos de conversa sobre a realidade socioecondmica da populagdo
brasileira ¢ como isso reflete nas condigdes de habitagdo de nossos cidadaos.
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UM MOSQUITO, MUITOS
PROBLEMAS: PROJETO DE
CONSCIENTIZACAO SOBRE A DENGUE

Michelle Aline Vieira Costa’
Mirian Pacheco Silva Albrecht’

1 Introducio

Sou formada em Ciéncias Bioldgicas desde 2005 e, atuo como professora
de ciéncias dos anos finais do Ensino Fundamental na rede Municipal de Sao
Caetano do Sul desde 2011. Em 2023, iniciei o Curso de Especializagao em
Ensino de Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental - Ciéncia ¢ 10!
Durante o desenvolvimento do curso realizei uma pesquisa para o meu Traba-
lho de Conclusao do Curso, a partir de dois desafios: o primeiro foi ministrar
aulas semanais de Oficina de Laboratorio que, a partir de 2024, passaram a
fazer parte da grade curricular do Ensino Fundamental integral nas escolas do
municipio em que trabalho e, o segundo foi propiciar um envolvimento mais
efetivo e significativo dos alunos das quatro turmas de 9° ano em projetos
voltados a socializacdo e popularizacdo de informagdes e conhecimentos para
os alunos das turmas dos anos iniciais do ensino fundamental da mesma escola.

O curso me provocou diversas reflexdes acerca do ensino de ciéncias
e, dessa forma, estudei e pesquisei sobre metodologias ativas e ensino por
investigacdo visando tornar as minhas aulas mais interessantes e significativas.
Assim, a pesquisa que realizei teve como tematica a Dengue, tendo em vista
a crise sanitaria do atual momento com o aumento da incidéncia da doenga
em varias regides do Brasil, visto que foram identificados inumeros casos de
estudantes e funcionarios da escola contaminados pela doenca e, assim, sendo
afastados de suas fungdes pelo periodo de tratamento.

Partindo de questionamentos sobre o real significado das atividades
desenvolvidas nas aulas de ciéncias, bem como da aplicacdo de atividades
investigativas visando um aprendizado mais autonomo, participativo e sig-
nificativo por parte dos estudantes, apresento a seguinte problematica que

1 UFABC. Aluna do curso de especializagdo em Ensino de Ciéncias Anos Finais do Ensino Fundamental
“Ciéncia é 10”1 E-mail: michelle.vieira@ufabc.edu.br
2 UFABC. Professora formadora no curso de especializagdo em Ensino de Ciéncias Anos Finais do Ensino

Fundamental “Ciéncia é 10”! E-mail: mirian.pacheco@ufabc.edu.br
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direcionou a minha pesquisa: Como minhas experiéncias pessoais e praticas
pedagdgicas influenciaram a implementacao e os resultados de um projeto de
ensino sobre a dengue em uma escola de ensino fundamental?

A pesquisa foi baseada nas minhas vivéncias e experiéncias promovidas
ao longo do projeto de ensino: “Um mosquito, muitos problemas”, que teve
como proposta uma sequéncia de atividades diversificadas sobre a dengue, que
embora seja uma doencga antiga, ainda ¢ considerada um grande problema de
saude publica no mundo, especialmente em paises tropicais, como o Brasil.

O objetivo principal da pesquisa foi analisar a minha experiéncia docente
ao longo do desenvolvimento do projeto “Um mosquito, muitos problemas”,
evidenciando as aprendizagens ocorridas a partir de observagdes, conversas
e relatos escritos, dos alunos, sobre as etapas e atividades desenvolvidas,
além de avaliar a eficacia das metodologias e estratégias implementadas, com
vistas ao aprimoramento de iniciativas futuras de educagdo em saude publica.

Além do objetivo principal, também tivemos como objetivos especifi-
cos a acao de descrever e analisar as metodologias e estratégias pedagogicas
implementadas durante o projeto, avaliando sua eficacia na educacao sobre a
dengue. E, identificar e refletir sobre os desafios enfrentados durante a imple-
mentagdo do projeto, e discutir as licdes aprendidas e possiveis melhorias para
futuros projetos educativos sobre saude publica.

A pesquisa se justifica, visto que, ao longo dos anos, a quantidade de
pessoas infectadas pela dengue passou por oscilagdes e, atualmente, voltou a
se tornar um grande problema de satude publica no pais. Especialistas apon-
tam que as principais razoes para esse aumento de transmissao se devem,
principalmente devido ao excesso de calor e chuva (fendmenos atmosféricos,
como o El Nifio, por exemplo, além das mudancas climaticas); pela circula-
¢do simultanea dos quatro sorotipos de virus causadores da doenca, o que ¢é
considerada uma situagao atipica, e pelo crescimento das cidades, ja que ha
um grande numero de pessoas mais proximas uma das outras, aumentando a
possibilidade de transmissao.

Dessa forma, ¢ de grande importancia o conhecimento sobre a forma de
transmissao e prevengao da doenga, bem como o entendimento sobre o ciclo
de vida do mosquito Aedes aegypti que, além da dengue transmite ainda outras
doengas: Zika virus; Febre Chikungunya e Febre Amarela Urbana, sendo todas
consideradas arboviroses devido ao fato de os virus fazerem parte dos arbo-
virus e serem transmitidas por um inseto hematofago. Esse contexto justifica
o nome do projeto: “Um mosquito, muitos problemas”.

Embora a vacina contra a doenga tenha sido disponibilizada pelo Sistema
Unico de Saude (SUS) neste ano, apenas os jovens de 10 a 14 anos puderam
usufruir deste beneficio devido os testes ja realizados nesta faixa etaria. Sendo
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assim, ainda ¢ muito importante abordar a principal forma de prevencao: o con-
trole de proliferagao do Aedes aegypti. De acordo com Santos (2020, p. 17), “no
caso especifico da dengue, a escola precisa, entre outros, levar os estudantes a
compreenderem os complexos processos e fatores condicionantes envolvidos na
epidemiologia da doenga. A saude deve ser percebida de uma forma integrada.”

Além disso, € extremamente importante incentivar o estudo e a socializa-
¢do das informagdes para conscientizagao de colegas, familiares, funcionarios
e a comunidade escolar, beneficiando tanto quem informa quanto quem a
pratica, sendo uma forma significativa de aprender e transmitir conhecimentos.

2 Referencial teorico

A dengue, embora seja uma doenga antiga, ainda € considerada um grande
problema de satde publica no mundo, especialmente em paises tropicais,
como o Brasil. Embora muito provavelmente seja originario do Egito, Africa,
acredita-se que o mosquito tenha se espalhado por paises tropicais e subtropi-
cais na época das Grandes Navegacdes durante o trafico de escravizados, e se
adaptado ao clima desses paises. Transmitida pela picada da fémea do mos-
quito Aedes aegypti, a doenca ¢ evitada, principalmente, ndo deixando dgua
parada em recipientes e/ou objetos diversos e realizando a limpeza regular ou
mantendo fechados os reservatorios de agua, como piscinas e caixas d’agua,
pois a fémea deposita os seus ovos na agua parada e limpa.

Por muito tempo, o mosquito foi o responsavel pela febre amarela urbana
no Brasil, sendo eliminado por volta de 1955. No entanto, o relaxamento das
medidas de combate ao mosquito permitiu que ele ressurgisse entre as décadas
de 1960 e 1970. No Brasil, o primeiro caso de dengue registrado por meio
de exames laboratoriais, ocorreu em 1981, em Boa Vista, Roraima. Mas, de
acordo com a pesquisadora Tamara Nunes de Lima Camara, da Faculdade
de Saude Publica da Universidade de Sao Paulo (USP), existem registros de
sintomas similares ao da dengue em 1916, em Sao Paulo e, em 1923, no Rio
de Janeiro, sem diagnoéstico laboratorial, apenas clinico.

Trabalhar com saude publica na escola ¢ uma forma interessante de inte-
grar duas importantes areas de formagao integral cidada: saude e educagao.
Ao ter contato com esse tema, os estudantes ndo apenas aprendem novos
conhecimentos, mas também compartilham e socializam os aprendizados com
familiares, parentes e amigos e, assim, se tornam sujeitos ativos de campanhas
pela promogao da satide individual e coletiva.

A questdo da dengue ¢ extremamente importante, pois o principal fator de
prevengao ¢ a consciéncia individual e coletiva. Embora a vacina tenha sido
disponibilizada esse ano, o acesso a ela nao foi integral, sendo ofertada apenas
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para criancas e adolescentes de 10 a 14 anos, pois, de acordo com Cambatva
(2024), ¢ a faixa etaria que apresenta o maior risco de agravamento em regioes
com maior incidéncia da doenga. Sendo assim, o trabalho de conscientizagao
para as formas de prevencao da doenca ainda ¢ extremamente importante, pois
¢ a estratégia mais eficaz para minimizar a incidéncia de pessoas afetadas.

Santos (2020, p. 16), destaca que “a Educacgdo para a Saude no ambito
escolar tem como finalidade basica contribuir para a prevencao a agravos a
satde.” Segundo Andrade (1998 apud Santos, 2020, p.15), “varios autores
incitam reflexdes sobre o papel da escola na promogao da saude.” Este mesmo
autor vé a escola como um ponto de partida para a educacao voltada para a
saude publica, envolvendo diversas questdes como a Dengue que ¢ um dos
principais problemas de satde publica no mundo.

A Organizagdo Mundial da Satude (1946) define satide como “um estado
de completo bem-estar fisico, mental e social e ndo somente auséncia de
doengas e enfermidades.” De acordo com Paes e Paixao (2016, p.81),

satde e educacdo sdo igualmente importantes, complementando-se e fun-
cionando como mecanismos interdependentes, ja que, com as rapidas
transformagdes advindas dos progressos politicos, econdmicos, sociais,
ambientais e dos avangos técnico cientificos, podem ser observadas, ainda,
desigualdades nas condi¢des de saude e de vida entre paises, regides e
grupos sociais.

Dessa forma, pode-se afirmar que a escola € um espaco ideal para com-
partilhar os conhecimentos desenvolvidos, bem como integrar e informar a
comunidade acerca destes. De acordo com Fernandes et al. (2022, p.180), “a
escola se constitui em espago privilegiado para disseminagdo de informacao,
de constru¢do do conhecimento e de formacao de sujeitos, possibilitando
ampliar o alcance e o impacto das acdes relativas aos estudantes, suas familias
e a comunidade”. Além disso, os autores destacam a importancia de integrar
saberes técnicos e populares, promovendo uma abordagem educacional que
incentiva a reflex@o critica e a participacao ativa da comunidade.

Freire (1996, p.21), afirma que “(...) ensinar nao ¢é transferir conheci-
mento, mas criar as possibilidades para a sua propria produgdo ou a sua
constru¢do.” Dessa forma, o educador ndo transmite os saberes, porém, por
meio das praticas pedagdgicas, cria possibilidades para que os educandos
construam o seu proprio conhecimento. A partir dessa premissa e, junto aos
anseios em atender as expectativas das geragdes atuais no que diz respeito
as possibilidades de aulas mais dinamicas e envolventes, assim como mais
significativas do ponto de vista educativo, ¢ possivel concluir que ha uma
extrema necessidade de formagao coletiva nos espagos escolares. Esta deve
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proporcionar aos estudantes momentos de observacao, analise, registro, refle-
xa0 e discussao frequentes, pois € por meio destes momentos que 0s mesmos
constroem ndo apenas os seus conhecimentos, mas também se tornam capa-
zes de escutar opinides divergentes das suas e, de forma critica e construtiva
apontar as suas ideias e hipoteses e, posteriormente, seus resultados.

O trabalho por meio de projetos permite a troca de opinides e argu-
mentos, além de possibilitar aos estudantes uma integragdo com diferentes
conhecimentos, permitindo o desenvolvimento de habilidades e competén-
cias socioemocionais, como previsto na Base Nacional Comum Curricular,
(Brasil, 2018, p. 9,10), que preza pela promocao do pensamento autdnomo,
visando as suas potencialidades, promovendo o protagonismo do estudante
na constru¢do do seu projeto de vida, bem como o capacitando para tomada
de decisoes criticas e éticas.

De acordo com Abreu (2011, p. 37), “muitos sdo os relatos de experién-
cias que destacam a fecundidade dos projetos de trabalho para a melhoria do
processo educativo, em especial, no que se refere a promogao de uma apren-
dizagem significativa, em contraposi¢do ao ensino tradicional (...)” e, dessa
forma, o trabalho por meio de projetos permite contextualizar e aproximar os
estudantes de situagdes concretas ou reais, indo além da aquisi¢do de conhe-
cimentos ou fatos, propiciando uma participagdo ativa na tomada de decisdes
e favorecendo a constru¢do do conhecimento por meio de experiéncias dife-
renciadas e relevantes, estratégias também utilizadas nas metodologias ativas.

Segundo Costa (2020, p. 6), “as metodologias ativas sao metodologias
que contribuem para a autonomia do aluno, assim como potencializam a rela-
¢do entre a teoria e a pratica, como € uma alternativa de recurso didatico e de
uma formacao critica e reflexiva.” Borges e Alencar (2014 apud Costa, 2020,
p.6), afirmam que ““a utilizacdo das metodologias ativas favorece a autonomia
do discente, desperta a curiosidade, estimula as tomadas de decisdes quer seja
ela individual ou coletiva.”

Das vérias possibilidades de metodologias ativas existentes destaca-se o
ensino por investigagdo, que permite aos estudantes fazer questionamentos,
buscar informagdes, coletar e interpretar dados, propor respostas, explicagdes
e resultados. Sasseron e Carvalho (2008, p. 335) ressaltam a necessidade de
um ensino de Ciéncias capaz de fornecer aos alunos ndo somente nogoes e
conceitos cientificos, mas também proporcionar o “fazer ciéncia”, defrontan-
do-o0s com problemas auténticos nos quais a investigacao seja condi¢ao para
resolvé-los. De acordo com as autoras, € fundamental oferecer aos alunos a
chance de compreender a ciéncia de maneira ampla. Isso significa que eles
devem ser capazes de assimilar informagdes sobre assuntos ligados a ciéncia
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e a tecnologia, além de entender como esses temas se relacionam com a
sociedade e o meio ambiente.

Zompero e Laburu (2011, p.68) afirmam que “a perspectiva do ensino
com base na investigagdo possibilita o aprimoramento do raciocinio e das
habilidades cognitivas dos alunos, e também a cooperagdo entre eles, além de
possibilitar que compreendam a natureza do trabalho cientifico.” Sendo assim,
0 ensino por investigagcao promove uma aprendizagem ativa e significativa em
ambiente cooperativo, estimulando o respeito e a escuta das opinides. Além
disso, a responsabilidade de socializar os conhecimentos adquiridos ao longo
do projeto com estudantes mais jovens, por meio da oralidade ou da escrita,
promove um maior envolvimento, autonomia e comprometimento por parte
dos estudantes envolvidos no mesmo.

Conforme destaca Freire (2000, p.67 apud Santos, 2020, p.15), “A edu-
cacdo sozinha ndo transforma a sociedade, sem ela tampouco a sociedade
muda”. Sobre esta cita¢do, Santos (2020, p.15) afirma que a Educacao nao
se limita apenas ao ambito escolar, € algo para a vida, pois “(...) as vivéncias
com outras pessoas, outros grupos sociais e familiares, possibilita uma troca
reciproca de conhecimento, e quando esse conhecimento ¢ transmitido a outras
geracdes se torna um ato de educar ndo somente a si, mas também ao outro.”
Dessa forma, a educag@o, um processo continuo e abrangente, nao se restringe
as paredes da escola, ela ocorre em diversos contextos, como nas interacdes
cotidianas, nas relagdes familiares e nas experiéncias compartilhadas.

3 Metodologia

3.1 - Metodologia do projeto de ensino

O Ensino Integral que contempla as oficinas no contraturno se iniciou no
ano de 2024 e, ao ser atribuida com essas aulas comecei a pensar em estraté-
gias que refletissem momentos de um aprendizado mais significativo para os
estudantes, bem como de analise, reflexdo e discussao baseadas em atividades
diversificadas e metodologias ativas. Sendo assim, o projeto de ensino “Um
mosquito, muitos problemas” seguiu o cronograma apresentado no Quadro 1:
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Quadro 1 — Cronograma das atividades do projeto
“Um mosquito, muitos problemas”

Atividade Descrigédo da atividade

Um pouco da histéria e curiosidades sobre a doenga (Quiz) e atividade de identificagdo dos mosquitos

1 (quebra-cabega) - Conhecendo as diferengas entre os géneros diferentes (Culex quinquefasciatus X
Aedes aegypti).

9 Ciclo de vida - Descobrindo o ciclo de vida completo do mosquito Aedes aegypti: da reprodugéo ao
nascimento, com uso de imagens.
Construcéo da armadilha de captura e distribuicdo pelo ambiente escolar.
Retirada e observagao das armadilhas e registro das informagdes obtidas.

5 Retirada e observagéo das armadilhas: comparacéo entre as larvas coletadas e elaboragéo de perguntas
para a entrevista com os moradores locais.

6 Observagéo das armadilhas, das laminas com as larvas e dos mosquitos coletados . Registro em
relatorio. Discuss@o e registro dos pontos importantes para confecgao do panfleto.

7 Visita ao entorno da escola: conversa com moradores locais, entrevista e entrega de panfletos contendo
informacdes de prevengéo e conscientizagao.

8 Roda de conversa e preenchimento de relatério sobre os dados coletados nas entrevistas. Socializagao

9 do projeto com as turmas dos Anos Iniciais (1° ao 5°).

Fonte: a autora

A execugao do projeto com os estudantes teve inicio com a aplicagao
de duas atividades: um quiz contendo perguntas relacionadas ao historico e
curiosidades sobre a dengue, que foi utilizado como forma de levantar os
conhecimentos prévios dos alunos acerca do tema; e uma atividade em que
foram entregues duas imagens, uma do Aedes aegypti e outra do Culex quin-
quefasciatus, em forma de quebra-cabeca para que os estudantes comparassem
as principais caracteristicas observaveis dos dois mosquitos. Em relagdo ao
Quiz, algumas questdes tinham respostas em forma de alternativas, outras
eram abertas. As questdes utilizadas foram as seguintes:

1.  Onde surgiu o Aedes aegypti?
Como ele se espalhou para outras regidoes do planeta?

3. Em que periodo foi registrado o primeiro caso de dengue no Brasil?
4. Além da dengue, quais outras doengas podem ser transmitidas
pelo Aedes aegypti? 5. Vocé sabe o que € uma arbovirose?

Na semana seguinte, os estudantes, divididos em grupos, receberam
um envelope contendo imagens do ciclo de vida, aquético e terrestre, do
Aedes aegypti. O objetivo foi formar uma sequéncia logica com as imagens
entregues. Em seguida, construimos as armadilhas e as distribuimos pela
escola e, nas semanas seguintes, os estudantes retiraram e fizeram observa-
¢oes dos aspectos fisicos e bioldgicos da dgua das armadilhas e as registraram
em relatorios.
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Na sétima semana, saimos para os arredores da escola para que os estu-
dantes entrevistassem e, a0 mesmo tempo, conversassem com as pessoas da
comunidade com o objetivo de conscientiza-las com relacao a prevencao da
dengue. Na oitava semana, fizemos uma roda de conversa e os estudantes
preencheram um relatério avaliando as etapas do projeto e, por fim, criaram
um material para, na semana seguinte, apresentar e socializar os conhecimen-
tos aprendidos com os estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

3.2 - Metodologia da pesquisa narrativa

A metodologia utilizada no trabalho seguiu os pressupostos da pesquisa
qualitativa do tipo narrativa, a qual possibilita uma exploragao profunda de
questdes internas e externas, incluindo duvidas e sentimentos. Clandinin e
Connely (2000, p.20 apud Paiva, 2013, p. 3), definem pesquisa narrativa
como aquela que possibilita o entendimento de determinado fendomeno a partir
de historias narradas pelos participantes da pesquisa, ou obtidas a partir de
diversos meios como entrevistas, diarios e outras fontes.

Assim, a pesquisa narrativa busca acessar a subjetividade dos participan-
tes, proporcionando-lhes a possibilidade de ouvir a si mesmo, de teorizar a sua
propria experiéncia e de apreciar o seu proprio fazer como professor (Silva,
2007). Desse modo, os dados da pesquisa foram constituidos a partir de uma
narrativa que, enquanto narradora pesquisadora, escrevi sobre o desenvol-
vimento do projeto de ensino intitulado “Um mosquito, muitos problemas”,
que realizei no periodo de margo a maio de 2024, em uma escola publica do
estado de Sao Paulo.

O projeto de ensino foi desenvolvido em uma escola municipal de Ensino
Fundamental, durante as aulas de “Oficina de Laboratorio”, realizadas no
periodo de contraturno, com quatro turmas de estudantes do 9° ano, cerca
de 100 alunos. A escola atende alunos dos anos finais do Ensino Funda-
mental no periodo matutino e dos anos iniciais do Ensino Fundamental no
periodo vespertino, sendo que, uma vez por semana, um segmento participa
do contraturno com aulas diversificadas, como a de “Oficina de Laboratério
de Ciéncias”, por exemplo.

Para escrever a narrativa, como participante da pesquisa, resgatei todos
os meus registros das etapas vivenciadas durante o desenvolvimento do pro-
jeto, os quais foram registrados por meio de anotagdes, audios e filmagens
das diversas situagdes ocorridas ao longo das atividades/aulas desenvolvidas
com os estudantes. Com estes dados em maos escrevi a minha narrativa,
resgatando também minhas memorias.
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Sobre a constru¢do de narrativa, Benjamin (1994 apud Marques e
Satriano, (2017, p. 373) afirma que a narrativa ndo tem por fungao um relatério
fiel e, sim mostrar a realidade a partir do seu narrador. Os autores consideram
que “cada narragdo € Unica, pois ao narrar pela segunda vez, o narrador nao
¢ mais 0 mesmo e nem o narrado serd feito da mesma forma”.

Os dados foram analisados por meio da leitura e interpretacao da nar-
rativa elaborada a partir das minhas memorias e dos textos registrados no
diario de campo, bem como dos registros feitos pelos alunos nos relatorios
relacionados as diferentes etapas do projeto. Apds a realizacao desta etapa, foi
feita uma reflexdo e triangulacdo dos dados com o referencial teérico, sobre
as abordagens pedagogicas desenvolvidas e a sua importancia e significado
na aprendizagem escolar, bem como social dos estudantes.

4 Resultados e discussao
4.1 - Narrativa sobre o projeto “Um mosquito, muitos problemas”

O projeto de ensino teve inicio em margo e foi finalizado em maio de
2024. Na primeira aula, durante a aplica¢do do Quiz, observei que com relagao
a primeira questdo, em todas as turmas alguns alunos souberam relacionar o
surgimento da doencga ao continente africano e também a sua localizagao mais
precisa, o Egito, termo latinizado utilizado na escrita do seu nome cientifico.
Na segunda questao, a maioria dos alunos imaginou que o mosquito chegou a
outros continentes por meio do voo, ou ainda, através da propagagao da doenca
por meio de pessoas que viajam para diferentes lugares. Neste momento,
fiz uma intervencdo apontando que, diferentemente da covid, a dengue s6 ¢
transmitida na presenca do mosquito contendo o virus causador da doenga.

Em apenas uma turma, os estudantes comentaram sobre a possibilidade
de o mosquito ter alcangado outros lugares por meio de navegagdes, como
as que traficavam pessoas escravizadas, por exemplo. A terceira questao teve
como objetivo, apds o levantamento de opinides, abordar que mesmo sendo
uma doenga antiga, o primeiro caso com sintomas clinicos registrados foi s6
na década de 80.

Sobre as outras possiveis doencgas transmitidas pelo mesmo mosquito, os
alunos tiveram facilidade em responder, inclusive a febre amarela urbana, o
que me chamou a atencdo. Com relacdo ao termo arbovirose, nenhum aluno
o conhecia, tampouco o termo hematofago, utilizado para direcionar uma
possivel resposta, sendo assim, fui intermediando outras questdes para que
os estudantes pudessem chegar a resposta correta da questao.
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Em relacdo as imagens, no final da aula, os estudantes foram separados em
grupos. Iniciamos uma atividade que foi retirada do site do Instituto Oswaldo
Cruz (2024), disponivel no material “ComCiéncia na escola”, na parte do
Fasciculo 4: Dengue I - Brincando para descobrir novidades. Assim, cada
grupo recebeu um envelope contendo pecas de duas imagens em forma de
quebra-cabeca (Figura 1): a de um Culex quinquefasciatus (pernilongo comum)
e a de um Aedes aegypti. Foi solicitado que os grupos montassem as imagens.

Figura 1 — Imagens de dois mosquitos

Culex quinquefasciatus
Imagem 1 - Mosquito Culex quinquefasciatus Imagem 2 - Mosquito Aedes aegypti
com tracejados para ser recortada. com tracejados para ser recortada

Fonte: Fiocruz

Na montagem do quebra-cabeca houve um maior envolvimento e parti-
cipacdo dos estudantes, no entanto o tempo final da aula nao foi suficiente e,
sendo assim, eles finalizaram na aula seguinte. As pegas foram juntadas, como
num quebra-cabecas e, ap6s formarem as imagens, os alunos descreveram as
semelhancas e diferencas observadas nos dois mosquitos.

Dentre as semelhangas, foram citadas: o fato de os dois mosquitos serem
insetos, voarem, apresentarem a mesma quantidade de patas e serem hemato-
fagos; ja, com relagdo as diferengas, foram apontadas as cores (o pernilongo
¢ marrom e o mosquito da dengue ¢ preto com listras brancas), o tamanho
do corpo e das pernas (do Aedes aegypti sdo maiores) € presenga ou auséncia
de manchas no corpo. Apds analisarem as caracteristicas fisicas, os alunos
comegaram a apontar algumas informagdes quanto aos habitos dos mosqui-
tos, tais como: ser diurno ou noturno; colocar ovos em dgua limpa ou suja; e
causar ou nao coceira na picada produzida.

A segunda aula iniciou-se com os comentarios sobre as diferengas e
semelhancas entre os mosquitos discutidos no final da aula anterior. Apods a
discussao, foram entregues aos grupos de estudantes um envelope contendo
vinte cartas com imagens correspondentes ao ciclo de vida do mosquito Aedes
aegypti, desde a postura dos ovos na agua pela fémea até a alimentagdo (san-
gue humano) de um novo mosquito que foi gerado. O objetivo principal desta
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atividade foi conhecer o ciclo de vida completo do mosquito (fase aquatica
e fase terrestre).

Inicialmente a proposta foi permitir que os estudantes pudessem organizar
as cartas em uma sequéncia logica de acontecimentos/fases do ciclo de vida do
mosquito na natureza. Apos organizar as cartas em sequéncia, os estudantes
escreveram legendas e/ou um breve resumo sobre a sequéncia organizada
pelo grupo, destacando as fases que ocorrem no ambiente aquatico e as que
ocorrem no ambiente terrestre.

Ao finalizarem, foi apresentado o gabarito contendo a sequéncia cor-
reta das cartas com as imagens ¢ a legenda de cada uma delas. Cada grupo
comparou o gabarito com a sequéncia organizada e registrou o que fez de
diferente do gabarito. Alguns grupos obtiveram um resultado que se aproxi-
mou bastante do gabarito, a maior dificuldade encontrada foi nos estagios de
larvas e pupas, pois tinham varias imagens para estes estagios e as diferengas
evolutivas eram pouco perceptiveis.

Nesta aula foram discutidas mais algumas informagdes sobre o0 mosquito,
como por exemplo o fato de ser a fémea a transmissora da doenga, pois se
alimenta de sangue de animais apenas quando contém ovos para postura. A
maioria dos estudantes se envolveu na atividade proposta, porém nem todos
conseguiram fazer o registro das legendas ou resumo do ciclo de vida orga-
nizado pelo grupo. O material para esta atividade também foi retirado do site
do Instituto Oswaldo Cruz (2024).

Os estudantes gostaram da proposta, mas o tempo foi curto para o
desenvolvimento completo da atividade, discussdo e correg¢do. Talvez,
utilizar outras estratégias como fotografar a organizacdo das cartas con-
tendo as imagens ou colar as imagens em sequéncia para posteriormente
fazer o registro das legendas ou breve resumo, tornaria o trabalho menos
cansativo e mais significativo. Na educagdo, muitas vezes o fator tempo
pode ser considerado limitante para o desenvolvimento de determinadas
tarefas. Confesso que tive um pouco de dificuldade nesta questdo, ja que
as aulas destinadas ao projeto tinham cinquenta minutos e ocorriam uma
Vez por semana.

Na aula seguinte confeccionamos as armadilhas (Figura 2) para a
captura das larvas do mosquito Aedes aegypti com garrafa pet, tule e ragao
para gato ou arroz amassado, seguindo os procedimentos indicados no site
Curso CPT.

Os estudantes apresentaram dificuldade em cortar a garrafa pet e na reti-
rada do lacre, que foi usado para prender a tule na boca da garrafa. Ao longo
do processo de construcdo, os alunos perguntavam a finalidade de cada etapa
e eu, por meio de questionamentos, incentivava-os a pensarem nas possiveis
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explicacdes. Apos a finalizacdo da construcao das armadilhas, os estudantes
as espalharam por diversos lugares da escola. Alguns alunos pediram para
levar a armadilha para suas residéncias.

Nas trés semanas seguintes, os estudantes retiraram e observaram as
armadilhas evidenciando a presenc¢a de ovos ou larvas e analisando as carac-
teristicas fisicas da d4gua, como quantidade, coloracdo, odor e turbidez. Pra-
ticamente em todas as armadilhas, houve

uma diminui¢@o na quantidade de agua devido a evaporagao e ela apre-
sentava um aspecto turvo com um odor muito ruim devido a decomposicao
do nutriente no fundo do recipiente, principalmente nas que continham a
racdo. Depois de observados, os recipientes que precisavam foram limpos,
remontados e colocados nos respectivos lugares novamente. Com relagdo a
captura, algumas armadilhas apresentaram larvas pequenas e brancas, que
foram armazenadas no laboratorio de ciéncias ao longo do periodo do projeto
para observagao do ciclo de vida das mesmas.

Na segunda semana de observagao das armadilhas, um estudante trouxe
de casa um recipiente contendo um pouco de agua da chuva que estava sendo
coletada pela sua mae e que apresentou larvas escuras e, como ja haviam pas-
sados alguns dias, também foi encontrado um mosquito jovem que ja havia
evoluido a partir da larva.

Inicialmente, os estudantes observaram as suas proprias armadilhas
e descreveram em um relatdrio os aspectos fisicos e bioldgicos observa-
dos nas mesmas. Em seguida, foram separados apenas os recipientes que
continham larvas: brancas e escuras e os estudantes puderam observa-
-las utilizando lupas e lanternas e, assim compara-las e at¢ mesmo, tentar
relacionar quais delas poderiam pertencer ao ciclo de vida do mosquito
transmissor da dengue.

A maioria dos estudantes acreditava que as larvas brancas poderiam se
transformar em Aedes aegypti, poucos acreditavam que as larvas escuras pode-
riam ser do mosquito. Apds a discussao, eu argumentei sobre a aparéncia das
larvas observadas nas imagens dos cartdes da atividade aplicada na segunda
aula e, assim, eles chegaram a conclus@o de que haveria maior possibilidade
das larvas escuras serem do mosquito e ndo as brancas.

Em seguida, fizemos uma pesquisa na lousa digital comparando as
larvas do Aedes aegypti e do Culex quinquefasciatus e eles perceberam
que ambas sao muito parecidas e, portanto, no momento ndo conseguimos
chegar a uma conclusdo sobre a qual espécie a larva pertencia. Apos esta
analise, os estudantes pensaram, discutiram e registraram questdes que
consideravam importantes para a elaboracdo do questiondrio para a entre-
vista com moradores e pedestres no entorno da escola. Na terceira semana
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de observacao, a atividade proposta foi na forma de estagdes, conforme
apresentada no Quadro 2, a seguir:

Quadro 2 — Estacdes propostas na sexta atividade do projeto

Estagoes Estratégias Objetivos
Os mosquitos capturados nas armadilhas

e no recipiente foram colocados em placas
de petri e observados pelos estudantes com
auxilio de lupas.

i As larvas das armadilhas e do recipiente
2 - Observagéo das o Observar as estruturas das larvas e
foram colocadas em l&minas e observadas

laminas ) - comparar as suas fases de desenvolvimento.
NOS MIcroscopios.

As armadilhas foram analisadas novamente | Identificar alteragdes fisicas da agua do
quanto aos mesmos aspectos fisicos e recipiente e a presenga de material biolgico
bioldgicos observados nas aulas anteriores. | nas armadilhas

Coletar e selecionar conhecimentos
indispensaveis a prevengdo da dengue para
conscientizagao da populagéo do entorno
da escola

1 - Observagéo e
comparagao dos
mosquitos capturados

Comparar os mosquitos apresentados e
tentar identificar aquele que, possivelmente,
seja 0 Aedes aegypti.

3 - Observagao das
armadilhas

Registros de informagdes, consideradas
4 - Lousa digital importantes pelos estudantes, para
constarem no panfleto.

Fonte: a autora

Com relagdo aos mosquitos capturados, os estudantes registraram as
diferencas com relagdo a coloragdo, tamanho, relacionando este tltimo a fase
de desenvolvimento. Apontaram o exemplar que foi retirado do recipiente
contendo agua da chuva pelo estudante, como sendo o possivel de pertencer
a espécie Aedes aegypti, pois 0 mesmo era bem preto e apresentava alguns
pontos brancos. Em relacdo as larvas observadas no microscopio, os alunos
observaram detalhes como presenga de pelos, coloragao, tamanho da cabega
e do corpo e fases de desenvolvimento.

Ao observarem as armadilhas, os estudantes perceberam que muitas
larvas haviam morrido, entdo consideraram que os principais motivos para
este fato poderiam ser: a falta de espago e alimento, por exemplo. Também foi
questionado, no relatério, no que as larvas brancas poderiam se transformar
e os estudantes registraram respostas como: moscas, mosquitinho de fruta,
mosquitinho de banheiro, pernilongo. Por fim, os registros feitos na lousa
digital foram revistos por mim e transcritos em um aplicativo para a produgao
do panfleto.

Na aula sete, visitamos o entorno da escola com a finalidade de entre-
vistar e conscientizar os pedestres e moradores locais sobre a dengue e as
suas formas de prevengao. Além de portar o questionario para a realizacao da
entrevista, os estudantes também entregaram um panfleto (Figura 3) produzido
a partir de informacdes relevantes que foram discutidas e obtidas ao longo do
projeto e sugeridas por eles proprios.
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Foram entrevistadas um total de 36 pessoas. Os estudantes gostaram
muito da atividade, se sentiram responsaveis por transmitir um conheci-
mento, uma informagao. Alguns ficaram um pouco inseguros, tinham receio
e vergonha de abordar as pessoas, outros se sentiam ansiosos para a abor-
darem quando alguém passava por perto. Todos voltaram muito empolga-
dos e felizes da atividade e comentaram que gostariam muito que a escola
pudesse proporcionar mais atividades como esta. No entanto, comentaram
que poucas pessoas responderam com conhecimento basico, e a maioria
desconhecia formas de prevengao e a diferenca entre o mosquito da dengue
e o pernilongo comum.

Figura 2 - Panfleto elaborado com informacdes selecionadas pelos
estudantes e entregue na aciio realizada no entorno da escola
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Fonte: a autora

A atividade foi tranquila, os estudantes se comportaram bem fora da
escola, foram educados com os entrevistados, mas nem todos os entrevis-
tados foram educados com eles. Para a realizacdo e sucesso da atividade,
foi necessaria uma organizac¢ado diferente, pois além de mim, outras pes-
soas acompanharam os alunos ao longo da visita: orientadora, inspetor de
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alunos e agentes de saude da UBS proxima a escola para garantir que todos
estariam seguros.

Na oitava aula fizemos uma roda de conversa sobre as informacdes e
dados coletados nas entrevistas e, depois, os alunos preencheram um relato-
rio de finaliza¢do do projeto contendo informacdes que foram discutidas ao
longo do mesmo, tais como: relagdo entre o aumento no niimero de infectados
pela doenga e as mudancas climaticas (excesso de calor e chuvas), o uso do
fumacé e os problemas ambientais, a eficacia das armadilhas utilizadas no
experimento, a dificuldade do Brasil em acabar com a dengue, entre outras.
Também conversamos sobre o desenvolvimento do projeto e os estudantes
relataram ter gostado muito, pois aprenderam novos conhecimentos e tiveram
a oportunidade de transmiti-los para outras pessoas. Disseram também que
passaram a observar mais os possiveis lugares propicios ao desenvolvimento
das larvas e tomarem mais cuidados, como o descarte de agua parada em
recipientes e a higienizacao frequente do recipiente que armazena agua para
0s pets, por exemplo.

Conversamos também sobre como os estudantes se sentiram durante as
entrevistas e varios foram os depoimentos, lembro de alguns como: “A pessoa
foi simpatica; a pessoa foi arrogante, nos sentimos frustradas; foi engragado
e desafiador; confortavel, pois a entrevistada foi muito gentil e simpatica;
achamos a experiéncia divertida; a senhora foi muito atenciosa; me senti
alegre; foi repetitiva; muitas pessoas nos ignoraram; me senti util, ajudando
as pessoas que nao sabiam muitas informagdes sobre a doenga, elas ficaram
felizes e parecia que queriam saber muito mais sobre o assunto; 0 mogo parou
no portdo, foi muito grosso e na hora que terminamos, vimos que ele jogou o
panfleto no lixo; nos sentimos importantes e inteligentes, a pessoa foi educada
e ficou surpresa, “entre outros”. Embora a grande maioria dos estudantes tenha
gostado de fazer a entrevista, percebi que alguns se sentiram ansiosos, aflitos
e envergonhados e, ainda, frustrados com o comportamento do entrevistado.

Ap6s o preenchimento do relatorio, os grupos de alunos se reuniram para
discutir e produzir a apresentagdo que foi realizada na semana seguinte para
os estudantes dos anos iniciais do ensino fundamental. Conversamos sobre
essas questoes apos a atividade, mas acredito que numa proxima vez, poderia
ser conversado antes para amenizar essas sensacoes. Além disso, percebi que
alguns tiveram dificuldades em organizar os questionamentos para uma so
pessoa e faziam perguntas aleatorias para diversas pessoas, apos conversar
com eles, entenderam o objetivo da proposta.

Na ultima atividade, os estudantes, em grupos, foram fazer a sociali-
zagdo dos conhecimentos e informagdes adquiridos ao longo do projeto.
Eles passaram em todas as turmas dos anos iniciais do ensino fundamental



320

(1°ao 5° ano) e gostaram muito da experiéncia. Disseram que se sentiram
“no lugar de um professor” e tiveram a sensa¢do de que essa tarefa ndo ¢
tao facil; perceberam que os alunos também gostaram muito da proposta
dos estudantes mais velhos abordarem o tema com eles: “eles perguntavam
muitas coisas”, “tinham muitas maos levantadas”, “eles ja sabiam muitas
informagdes”. Os pequenos participaram, faziam perguntas, colocagdes.
A maioria ja tinha estudado o tema e tinha conhecimento das informagdes
basicas sobre ele. Os maiores voltaram empolgados, contando sobre os
principais acontecimentos em cada turma que passaram. Ficaram felizes e,
mais uma vez, apontaram que a escola poderia proporcionar mais momentos
como este para eles.

4.2 - Analise da narrativa sobre o projeto “Um mosquito, muitos
problemas”

A aprendizagem baseada em projetos permite que os estudantes planejem,
analisem, discutam e apresentem os resultados obtidos, além da construgdo
de conhecimentos cientificos que os tornam mais criticos e conscientes. Con-
forme apontado nas Orientagdes curriculares para o ensino médio: ciéncias
da natureza, matematica e suas tecnologia,

O ensino por meio de projetos, além de consolidar a aprendizagem, con-
tribui para a formacao de habitos e atitudes, e para a aquisi¢do de princi-
pios, conceitos ou estratégias que podem ser generalizados para situagdes
alheias a vida escolar. Trabalhar em grupo da flexibilidade ao pensamento
do aluno, auxiliando-o no desenvolvimento da autoconfianga necessaria
para se engajar numa dada atividade, na aceitag@o do outro, na divisao
de trabalho e responsabilidades, e na comunicagdo com os colegas. Fazer
parte de uma equipe exercita a autodisciplina e o desenvolvimento de
autonomia, e o automonitoramento (Brasil, 2006 apud Abreu, 2011, p. 36)

Para tornar a atividade de levantamento prévio da primeira aula (quiz)
mais significativa e investigativa, a turma poderia ter sido dividida em grupos
e cada grupo ser orientado a pesquisar sobre um tema de interesse e formular
questdes para que os outros respondessem. Conforme, Rodriguez et al (1995
apud Zompero e Laburu, 2011, p. 75) em Atividades investigativas no ensino
de Ciéncias, propdem ‘“algumas etapas para as atividades investigativas”.
Dentre elas estdo: a elaboracao do problema pelos alunos; elaboracao de
hipoteses; planejamento da investigacao; contato com novas fontes de infor-
macao, incluindo experimentos; leitura de materiais informativos; visitas;
interpretagao e conclusio dos resultados.” Dessa forma, esta atividade poderia



NARRATIVAS SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS:
Eixos Vida, Universo e Ambiente — Volume 5 321

ter seguido algumas das etapas do método cientifico, como a elaboragao do
problema, o planejamento da investigacdo, o contato com novas fontes de
informagao (pesquisa), a leitura de materiais informativos e a conclusao dos
resultados (elaboracao das questdes e das respostas), por exemplo.

As aulas de observacdo das armadilhas (aulas 4, 5 e 6) foram considera-
das investigativas, pois os estudantes puderam observar, analisar, discutir e
chegar a conclusoes acerca de observagdes e analises realizadas com o uso ou
nao de instrumentos (lupas e microscopios). O tempo para a discussao final
nao foi suficiente em todas as turmas, mas naquelas que conseguiram discutir,
falaram sobre a possibilidade das larvas escuras e dos mosquitos pertencerem
a espécie Aedes aegypti, ja que apresentavam caracteristicas semelhantes, no
entanto, ainda ndo foi possivel identifica-los.

Conforme Munford e Lima (2007), em turmas com pouca experiéncia em
investigagdo ou com tempo limitado, o professor frequentemente direciona os
alunos com questdes preparadas antecipadamente. Nesse sentido, os alunos
podem investigar a partir de uma pergunta previamente elaborada. Embora
a faixa etaria dos estudantes envolvidos no projeto seja avangada, o tempo
das atividades foi limitado e, dessa forma, a professora procurou direcionar
os estudantes com questdes-problemas apresentadas em um relatorio que foi
preenchido ao longo das observagdes realizadas nas aulas.

Watson (2004 apud Zoé6mpero e Laburu, 2011, p. 75) afirma que “(...)
nas atividades investigativas, os alunos podem, a partir da situagao-problema,
desenvolver planejamento de resolucdo, reunir evidéncias, elaborar inferén-
cias. Além disso, durante as atividades, € possivel aos alunos desenvolverem
a argumentagdo.” Considerando a proposta dos relatorios que os estudantes
foram preenchendo ao longo das aulas de observagdo das armadilhas, eles
puderam reunir evidéncias e elaborar inferéncias para solucionar as questdes
apresentadas e, portanto, expressarem razdes sobre suas conclusdes.

A atividade de saida ao entorno da escola, aula 7, possibilitou diferentes
sensagoes e percepcdes aos estudantes promovendo um desenvolvimento de
uma postura autonoma e responsavel. Além disso, a incerteza sobre como
seria esse processo gerou uma certa ansiedade pela atividade, que, apds a
sua realizagdo, apresentou, em sua maioria, feedbacks positivos. Esse tipo de
atividade ¢ bastante trabalhosa, pois envolve outras pessoas da comunidade
escolar para auxiliar na organizagdo e seguranca dos estudantes. No entanto,
as vivéncias e aprendizados obtidos sdo novos aprendizados construidos de
forma autonoma e significativa que ficardo marcados na vida dos estudantes.
De acordo com Paes e Paixao (2016, p.88):
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Ao falar em educacao, fala-se em articular saberes, atitudes, destrezas,
comportamentos e praticas que possam ser aplicados e compartilhados
com a sociedade em geral. Nessa perspectiva, o processo educativo favo-
rece o desenvolvimento da autonomia, a0 mesmo tempo em que atende
objetivos sociais.

O registro das observacdes e analises em relatorio possibilitou uma
discussao feita por meio de roda de conversa (aula 8), estratégia que auxi-
lia os estudantes a praticar a escuta ativa, o respeito a opinido do outro, a
oralidade, a expressao e a interag@o entre os participantes. Por meio da con-
versa, foi possivel concluir que o tema abordado ao longo do projeto, bem
como as atividades propostas, teve grande importancia para um aprendizado
mais significativo e uma possivel mudanca de comportamento e hébitos de
prevencao a doenca.

Os estudantes mostraram-se mais conscientes com relag@o as suas pra-
ticas individuais e compreenderam a importancia da conscientizagao e agao
coletiva para a obten¢ao de melhores resultados para a diminuicao de pessoas
afetadas pela doenca. Costa (2012 apud Paes e Paixao, 2016, p. 82) afirma
que “Fica evidenciada, portanto, a importancia do tema, visto que a Educagao
em Saude pode contribuir na formagao de consciéncia critica do educando,
culminando na aquisi¢@o de praticas que visem a promog¢ao de sua propria
saude e da comunidade na qual encontra-se inserido.”

A comunicag¢ao das novas informagdes ou divulgagao dos resultados obti-
dos pelos estudantes ¢ fundamental, pois ao comunicar os seus conhecimentos,
os alunos refor¢cam o seu aprendizado, treinam a habilidade de oralidade e
comunicagao, sdo desafiados a pensar criticamente sobre o que aprenderam
e, assim, questionar e considerar diferentes perspectivas e opinides. Segundo
Zompero e Laburu (2011, p.75), “Nas atividades investigativas, ¢ necessaria
a comunicac¢ao das novas informagdes obtidas pelos alunos. Essa divulgacao
dos resultados podera ser realizada por meio da oralidade ou da escrita.”

Por fim, a divulgacdo dos aprendizados e do projeto desenvolvido (aula 9)
possibilitou um maior engajamento ¢ motivacao dos estudantes, permitindo-os
expressar as suas ideias e descobertas e, até mesmo, um maior aprofundamento
sobre o tema. Além disso, esse tipo de experiéncia permite um maior senso
de pertencimento a comunidade escolar e os prepara para futuros desafios
em suas carreiras.
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5 Consideracoes finais

Agradeco a Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Supe-
rior - Brasil (CAPES) e a Universidade Federal do ABC pelo fomento e
promocao do curso; Agradeco aos professores e tutores do curso “Ciéncia
¢ 10!” pela oportunidade de aprendizado e por todo o acompanhamento ao
longo do curso.

Agradego, primeiramente a Deus, por permitir que eu tivesse saude e
determinagd@o para nao desanimar durante a realizagdo deste curso.

Como conclusio deste trabalho, podemos afirmar que, por meio do pro-
jeto “Um mosquito, muitos problemas”, os estudantes e eu, enquanto educa-
dora, tivemos a oportunidade de aprender novos conhecimentos por meio de
pesquisas, conversas e discussdes. Além disso, o compartilhamento desses
aprendizados com estudantes mais jovens e algumas pessoas da comunidade
do entorno da escola foi uma experiéncia muito significativa, além de ter sido
considerada uma nova estratégia para os estudantes participantes do projeto.

Alguns desafios para a execugao do projeto ficaram evidentes na autonar-
rativa e estao relacionados ao tempo de execugao das atividades propostas e os
momentos de efetiva reflexdo e discussao, bem como, a dificuldade de captura
das larvas utilizando as armadilhas construidas para esta finalidade, que nao
apresentou um resultado eficaz. Dessa forma, ¢ importante rever o tempo de
execucao das atividades para um melhor aproveitamento nas etapas de reflexao
e discussao, que sao momentos importantes, no qual os estudantes expressam
suas duvidas, consideragoes e conclusdes. Com relagdo as armadilhas, ficou
evidente que ¢ importante testar novos nutrientes, além do arroz e racdo, bem
como a implantacdo das mesmas nao apenas em lugares fechados e cobertos.

Os resultados da pesquisa apontam que o trabalho por meio de projetos
proporciona um aprendizado mais significativo aos estudantes, permitindo um
maior envolvimento e participagdo nas atividades propostas. As metodologias
ativas possibilitam um maior protagonismo discente junto a investigagoes,
reflexodes e discussdes importantes nao apenas para a constru¢ao do conheci-
mento cientifico, mas também enquanto cidadao critico e ético.

O “se colocar no lugar do professor” permitiu uma nova experiéncia aos
estudantes, promovendo mais autonomia, responsabilidade e seguranca nos
conhecimentos a serem transmitidos. Por fim, a experiéncia da entrevista,
conversa e conscientizagao dos moradores locais foi vivenciado de diferen-
tes formas pelos alunos, e dependeu muito da disponibilidade e humor das
pessoas selecionadas, e, dessa maneira ¢ importante fazer uma conversa com
os estudantes antes da agdo para que tenham uma breve no¢ao da realidade a
ser enfrentada. Além disso, o apoio de outros profissionais da unidade escolar
ou da saude sdo de extrema importancia para esse tipo de atividade externa.
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Os resultados apresentados nos volumes, 5 e 6 da colecao
demonstram o éxito alcancado pelos cursistas ao longo de
todo o seu percurso formativo do curso de Especializacdo em
ensino de Ciéncias “Ciéncia é 10!" ofertado pela UFABC.
Nestes volumes ha relatos de membros da equipe de
coordenacao, de tutores e, principalmente, relatos dos
cursistas sobre os seus trabalhos de conclusao de curso.
Estes trabalhos sintetizam os desafios, as alegrias, as
conquistas, os objetivos alcancados por cada cursista desta
segunda edicao do curso “Ciéncia é 10!". O livro 5 contempla
os trabalhos referentes aos conteddos associados aos Eixos
“Vida", “Universo” e “Ambiente” da drea de Ensino de Ciéncias.
O livro 6 contempla os trabalhos referentes aos conteudos
associados aos Eixos “Tecnologia” e “Ambiente” no ensino de
ciéncias. Ressalta-se que sao experiéncias compartilhadas e
vivenciadas por professores, ao longo do curso C10 oferta
2023-2025, cujos pés estavam no chdo da sala de aula que
demonstraram que é possivel ressignificar o processo de
ensinar, utilizando Atividades Investigativas, na perspectiva
de uma Educacdo para a Autonomia e Liberdade!
Convidamos vocé para esta leitura prazerosa!
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